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] か ら 先 に 作 り ま し だ 。 
1 0 NE 1 S NWS-1250 | 
aptop N _VVO [nws-1230] 
@CPU : 68030(25MHz) @ コ プロ セッ サー:68882 細 
(25MHz ) @MIPS 値 :3.9 る メイ ン メ モリ ー:8MB_ 
[4MB]/ 拡 張 最大 12MB @3.5 イ ンチ FDD: 1.44 
MB⑧ 内 蔵 ハ ー ド ディ スク :240MB [200MB] 
標準 イン ター フェ ー ス : イ ー サ ネッ ト 、SCSI、RS- 
。 232C、 パ ラ レ ル 介 バ ッ ク ラ イト 付き 高 解像度 。 
_ 大型 液晶 ディ スプ レイ (1120X780 ド ッ ト ) 
マル チ メ デ ィ ア 対応 の スピ ー カ ー 付 
き オ ー デ ィ オ イン ター フェ ー ス 内 蔵 
モデ ム ボ ー ド (NWB-238 ) な ど “ 
周辺 ポー ド が 利用 可能 な 専用 |!/0 ス ロッ ト 


、 ※ イ ー サ ネッ ト は ゼロ ックス 社 の 登録 商標 で す 。 
※UNIX は AT&T お よび ベル 研究 所 が 開発 し 、AT&T が ライ セン ス し て いま す 。 
WN 


第 3 回 懸賞 論文 募集 


ン 時 
21 世 紀 の コ ン ヒ ュー ター: 夢 を 現実 に , 
物語 に は 、 は じ ま り が あり ます 。 テ クノ ロジ ー の 進化 に も スタ ー ト が あ 
る と し た ら 、 そ れ は きっ と 、 人 の 夢 で し ょ う 。 た と えば 、UNIX 環境 
の ワー クス テー ショ ン を 家 に 持ち 帰っ て 、 仕事 の 続き が し た い 。 そ ん な 
夢 を 、 技術 者 の ひと り が 持た な か っ た ら 、 フ ルス ペッ ク の ワー クス テー 
ンション を ラッ プ ト ッ プ に 凝縮 し た NEWS は 、 決 し て 生ま れ な か っ た の 
で す 。 夢 を 、 現 実に に 。 ソリ ニ ー は 、 夢 の 大 切 さ を 知っ て いま す . 


第 3 回 懸賞 論文 募集 の 概要 

O③ 論 文 テ ー マ :「21 世 紀 の コ ンピュータ ー: 夢 を 実現 に 」O 〇 枚数 :A4 判 25 枚 程度 〇 賞品 
及び 研究 助成 金 : 最 優秀 賞 プ NEWS(NWS-1250、 拡張 RAM 4MB) 十 研 究 助成 金 50 
万 円 、 優 秀 Rh 1250) 圭 研 究 助 成金 30 万 円 、 佳 作 プ NEWS(NWS-1230) 
+ 研究 助成 金 10 万 円 (以上 各 賞 1 チー ム ) 、 特 別 賞 プ PalmTop(3 チ ー ム ) ⑨ 応 募 締 切 : 
人 hr が 804Navwoxt 
HG A go CE et ligt ote jiraiiets aon 
徳田 英幸 、 中 鳥 玲 二 、 昌吉 、 村 井 純 、 米 澤 明 憲 、 cin 〇 主催 : ツ ニー 株 式 会 社 
O 協 伏 : ソ ニー コン ピュ ー env 


応募 条件 

応募 論文 は 未 発表 で 、 応 募 者 自身 の 構想 / 考 案 に 基づく 〈 く の に 限定 し ます 。 現 在 存在 し な い 
技術 や 素子 の 存在 を 想定 し て 設計 する こと は 自由 で す が 、 そ の 際 に は 仮定 の 仕様 を 明記 し て 
だ さい 。 入 選 論 文 に つい て は 著作 権 を ツ ニ ー 株 式 会 社 に 譲渡 し て いた だ き 、 さ ら に 国立 国会 
図書 館 に 寄贈 いた だ し ます の で 、 論 文 の 内 容 は 公知 の も の に な り ま す 。 著 作 に 関連 する 発明 ノノ 考 
条 の 工業 所 有 権 の 取得 を 希望 され る 場合 は 、 投 稿 前 に を の 旨 お 申し 出 く だ きい 。 


第 2 回 懸賞 論文 募集 受賞 者 


び 最 優秀 賞 : 態 沢 逸 夫 「 相 互 作用 を 及ぼ し あう 微生物 集団 を 利用 し た 計算 に つい て 」 〇 優 
秀 賞 : 丸 一 威 雄 「SimWorld: 視 覚 、 聴 覚 、 触 覚 イ ンタ ー フ ェ ー ス と 結合 し た 仮想 世界 シミ ュ 
レー ショ ン ・ モ デル 」 〇 佳作 : 加納 慎 一 > ペー ソナ ルコ ンピュータ を 利用 し た 、 小 学校 に な ける 
視聴 覚 室 構想 」 〇 特別 賞 (50 音 順 ) : 小 郷 直言 「 双 方 向 遠隔 教育 用 ハイ パ メ デ ィ ア シス テム 
の 設計 」、 砂原 秀樹 「NextBook: 可 搬 型 ワ ー ク ステ ーション 実現 に 関す る 考察 」、 渕 武志 
「 脳 の 睡眠 モー ド を 利用 し た マン ・ マ シン イン ター フェ ー ス 」、 和 田 勉 「 計 算 機 教育 用 シス テム 
と AV 講義 録 」」 
②③ 応募 希望 の 方 に は 募集 要項 を お 送り し ます 。 開放 型 分 散 処 理 ワー クス テー ショ ン 


ハガキ に 住所 、 氏 名 、 年 齢 、 電 話 番 号 、 職 業 を 
明記 の う ぇ 〒141 東 京都 品川 区 東 五反田 1-22-1 


五反田 AN ビ ビル ソニ ー 株 式 会 社 「21 世 紀 の は 
| ; Aa A ソニ ー 株 式 会 社 NEWS イ ン フ ォ メ ーション セン ター 
コン ピュ ー タ ー」 懸 賞 論 文 募集 係 ま で 。 〒4| 東京 都 品川 区 東 五 反田 |-22-| 五反田 AN ビル TEL(03)448-3553 


懸賞 論文 募集 に よせ て 


「21 世 紀 の コ ンピュータ ー: 夢 を 現実 に 」 と 題し 、 若 手 研究 者 、 学 生 の 夢 を 募る 懸賞 論文 募 
集 も 、 今 年 で 3 回 目 を 迎え る こと に な り ま し た 。 昨 年 の 第 2 回 懸賞 論文 募集 で は まだ まだ 論文 数 
こそ 少数 で す が 、 内 容 と し て は 充実 し た も の が 増え て きた よう に 思い ます 。 夢 な くし て は 、 技 術 の 
進歩 も あり ませ ん 。 な る べ で (大き な スケ ー ル で 、 独 創 性 を 思う 存 分 に 発揮 し て 、 夢 を 描い て くだ さい 。 
昨年 、 一 昨年 を 超え る 、 活 気 あ ふれ た 論文 を 期待 し てい ます 。 


慶應 義塾 大 学 環境 情報 学部 長 相 磯 秀夫 
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! SEI き 


33 Super EXPRESS 


" SPARCstation IPC 低 価格 NEC PostScript プ リン タン USENIX レ ポー ト / 速 
報 Digital World プ イベ ント カレ ンダ ー 
photo/Susumu Uchino 


特集 オペ レー ティ ング シス テム と は 何 か 


MS-DOS の 持っ て いな い 機 能 と は 何で ある か を 出発 点 に し て , オ 
ペ ベレー ティ ング シス テム が 基本 的 に 持つ べき 機能 と 構造 を 追究 す 
る . さら に アプ リケーション の 新しい 機能 を 実現 する た め に , ど 
の よう な 新しい OS が 必要 に な る の か を 探る . 

TSR プ ログ ラム の 限界 / 排 他 制 御 の 必要 性 フラグメンテーション す 
る 640K ビ EXE, COM, TXT, BAT し か いら な い / 新 し い 機 能 プ debate 


。 INSIDE SOF T WARE 
紫 s。。 < 坦 め 32bit 環 境 に 対応 し た OS/2 Ver.2.0 
ラシン ー ズ ン [ K ー プ を 現在 開発 中 の 0S/2 Ver.2.0 は , 386 ネ イ テ ィ ブ の 機能 を 活用 し , Ver.1.2 
(あと と と ャ っ て A し か ら さ まさ まな 拡張 が 施さ re 今回 は 特に , その メモ リ 管 理 機 
^ ン 人 p 構 と 開発 環境 に つい て 紹介 す 


TEST LAB. 


ToolBook 
ハイ パー テキ スト で 緩 る 本 の 世界 
SPARCstation SLC 
ディ スク レス で 低 価格 を れ で いて 高 性 能 
777 較 QMS ColorScript 100 Mode-10 サ ーーーーー デ ーー 
日 本 語 PostScript 搭載 の カラー プリ ンタ 


Hardware=Software+Hardware 

佐倉 は じ め 

@Non Stop コ ンピュータ の た め の GUARDIAN30 一 ーー 
特別 企画 Virtual Reality 

武 邑 光 祐 伊藤 カ ビン 

e 超 現実 を 現実 と する 仮想 現実 は . どこ ま て 現実 的 か ? 


Interview : Jaron Lanier, Rudy Rucker 


ああ 久 シス テム 探検 隊 
Pt 性 Astro (Guide '90 


プロ フェ ッ シ ョ ナル ワー クベ ンチ と し て の UNIX 入 門 一 
第 2 回 Emacs と Wnn 村井 純 

OS/2 ア ー キ テク チャ 入門 一 プロ グラ ム の 実行 環境 
佐藤 和彦 十 山 田 伸一 郎 


ゲ グフ ォ ー ラ 


@ 国立 天文 台 の 人 巻 船田 巧 


386 de MS-DOS リア ルモード で dword その 2 
明石 真平 
入門 シス テム プロ グラ ムーーー 画面 書き 換え の 最適 化 
小野 芳彦 
ウィ ンド ウシ ステ ム の プロ グラ ミン グ パ ラダ イム 一 
中 川 幸 男 
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基礎 講座 文書 交換 の た め の 共 通 文書 フォ ー マ ッ ト の 動向 


トピ ックス 世界 初 の "Digital World" レ ポー ト 
業界 動向 ココ ンピュータ 化 へ 急 シ フト を する 軽 印刷 


が め 細 ウサ ギ と 月 と , そし て 太陽 と 砂原 秀樹 
『/ タ 個 FatBits 山崎 俊一 
Book Shelf 


読者 か ら の お 便り コー ナー 
最新 ソフ トウ ェ ア バ ー ジ ョ ン リ スト . 
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この マシ ン に は 、10 年 後 の コ ンピュータ の 姿 が 見 える 。 
未来 を ひら く 、/ つ の フレ ー ク スル ー が ある 。 
1990 年 代 の スー パー ワー クス テー ショ ン 、NeXT, 
キヤ ノン か ら 。 
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NeX 本 発 。 コ ンピュータ の 未来 を ひ 6 く 、7 つ の プ ブレー クス ルー① 
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超 高速 スル ー フ プッ ト を デス クト ッ フ サイ ズ で 
NeXT は 、 メ イン フレ ー ム を 
1 枚 の ボー ド に 凝縮 し まし た 。 


1990 年 代 の コン ビュ ー タ NeXT は 、 
超 高 速 ス ルー プッ ト を 追求 し まし た 。 
プロ セッ サ の 速 る きど だけ て 、 コ ンピュータ 
の 処理 速度 を 判断 する こと は で きま せ 
ん 。 チ ッ プ 単体 の スピ ー ド で は な く 、 マ 
ン ン 全体 の スピ ー ド が 間 題 と な 9 まる 
これ か ら の 10 年 間 、 コ ンピュータ の 未 
来 を ひら (に ふる わし い 性 能 を 考え る に 
は 、1 秒 間 に 処 理 で きる 情報 量 、 ス ルー 
プッ ト が た い へ ん 重要 で 1990 年 代 
の コン ビ ピュータ に 求め られ る スル ー フ ッ ト 
を 達成 する た め 、 NeX 芽 は メイ ン フ レー 
ム に 注目 し ほし た 。 メ イン フレ ー ム は 作 
業 効 率 だ け を 追求 し マシ ン の サイ ズ 
と か コス ト と いっ た 制約 を は ず し て つく 〈 ら 5 
4 し だ コン ビ ピュータ 。 メ モリ 領域 に 直結 し 
て 単独 の 入出 力 処理 を 行う プロ セッ サ 
を いく つも 備え て いま 素 デス クト ッ プ ゴイ 
ズ の メイ ン フ レー ム を つ 《⑩⑪0 あ ば げ る こと 。 
それ が 、NeXT の チャ レン ジ で し た だ 。 


独自 開発 の VLSI チ ッ プ の 採用 で 、 
メイ ン フ レー ム を 1 枚 の ボー ド に 。 
テク チャ を デス クト ッ プ サイ ズ に 凝縮 
する だ め 、NeX 丁 は 独自 開発 の 2 つの 
VLSI チ ッ プ を 採用 し まし お だ 。 一 容 の 
チッ プ に は 12 個 の 入出 力 プ ロモ セッ サ 
が 入っ て お り 、 それぞれ ヵ カメ モリ 領域 に 
直結 。6 う 一 方 の チッ プ に は 、 ぼ ぽう 大 な 
メモ リ を 管理 する た め の 回 路 が 入っ て 
いま 結果 と し て 、 メ イン フレ ー ム を わ ず 
か 45 個 の チッ プ か ら な る 1 フィ ー ト 四方 
の シス テム ボー ド に 納め まし た 。 さら に 、 
CPU68030、FPU68882、 デ ジタル 
信号 プロ セッ サ (DSP) 56001 を 搭載 。 
いずれ の プロ セッ サ も クロ ッ ク 25M Hz 
の ハイ スピ ー ド で 動作 し 、32MB/sec 
と いう 、 これ まで の デス クト ッ プ サイ ズ の 
コン ピュ ー タ の 常識 を 完全 に 打ち 破る 
超 高 速 ス ルー プッ ト を 実現 し まし た 。 


資料 請求 No007 


NeXT は 、 速 い だ け で は あり ませ ん 。 
その 広大 な 拡張 性 も 、 未 来 の た め に 。 
シス テム ボー ド は 、4 つ ある NeX 本 本 体 
の スロ ッ ト の ひと つ に 装着 きれ て いま まあ 
他 の 3 つの スロ ッ ト は 、1990 年 代 と いっ 
し ょ に 進化 し し いく だ め に 。 こ の スロ ッ ト 
に プラ グイ ン す る だ け で て 、 ギガ パイ トレ 
ベル の メモ リ や より 高度 な 分 散 処 理 な 
と の 新 技術 を 将 米 内 成 し し い 〈 こ と が 
可能 て NeXT は 、 た だ 単に 速い だ 
け の マシ ン て は あり ませ ん 。 コ ンピュータ 
の 未来 を 積極 的 に 取り 込ん で い 〈 こ と 
が で きる 大 き な 「 妖 」 も 併せ 持っ て いま る 


ツ 
Canon 


NeX 丁 発 。 コ ンピュータ の 未来 を ひ 6 く 〈、7 つ の プレー クス ルー(② 


読み 書き も 、 持 ち 運 び も で きる 
大 容量 256MB の 光 人 磁気 ディ スク 
NeXT の 場合 、 記 憶 メ ディ ア も 1990 年 代 で す 


NeXT が 選ん だ 、1990 年 代 の 記憶 
メデ イス それ が 光 磁 気 プ デス ク で す 。 
1970 年 代 、 情 報 は フロ ッ ピ ー テ イス ク に 
記録 され まし た 。 そ の 特性 は 、 安 価 で 
信頼 性 が 高く 持ち 運び も で きる こと 。 
1980 年 代 に な る と 、 新 し い 記憶 メデ イア 
が 導入 きる れ まし た 。 0 
携帯 に は 不向き で す が 大 容量 記憶 と 
員 速 アク セス を 達成 し まし た 。 そ し て 
1990 年 代 。NeXT は 、 こ れ か ら の 10 年 
間 を 担う に ふる わし い 、 新 次 元 の 記憶 
メ テ イ ア を 追求 し ほし た 。 それは 大 容量 
て 信頼 性 が 高く 携帯 可能 、 ま た コス ト 
パフォー マン ス に 優れ て いる こと が 必要 
て 素 外部 記憶 装置 と し て 、NeXT は 光 
磁気 デイ スク ドラ イブ を 採用 し まし た 。 
光 磁 所 プス ク は 、 持 ち 運 び で きる 大 容 
量 256MB。 リ ー ド / ラ イト / 消 去 が 可能 
で 経時 劣化 の 面 で も 優れ た 信頼 性 を 
実現 し だ 1990 年 代 の 記憶 メデ イア て 示 


憶 。 読み 出し 


取 新 の レー ザ 技 術 が 優れ た 信頼 性 
の 大 容量 記憶 メダ ア を 実現 し まし た 。 
NeXl の 0 スク ドラ イブ は 

分 3.000 回 転 し 、 デ ー タ の 読み 書き を 
いずれ も 1 本 の レー ザ に よっ て 行い ます 
デジ タル 情報 を 忠実 に キー プ ' す る た め 
に 、 デ ー タ を 0 まだ は 1 の いずれ か で 記 
は 、 低 出力 の レー ザ を パパ 

ク に 剛 射 し て を の 反射 を 読み 取り 、0 ま 
だ は 1] と し て 判定 し ます 一 方 、 デ ー タ の 
書き 込み は 、 ま ず 消 去 か 56。 レ ー ザ で 
目的 の ディ スク 部 分 を 加熱 し 、 る きら に 
磁 装 直 て それぞれ の 結 品 を 0 の 位置 
設定 。 書 き 込 み の 段 階 で は 、 必 要 な 結 
品 だ け を 再び レー ザ で 1 に セッ ト し ま 
この よう に 兆 磁 気 プ スク ドラ イブ は 機械 
的 な ヘッ ド を 持っ て いな い の て 、 メデ イア 
が 破壊 され る 心配 が あり ませ ん 。 ま た 、 
消去 し て も 絆 時 筋 化 が な い の で て 何 度 で 
も 繰り 返し 読み 書き する こと が で きま す 
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大 容量 256MB の 光 磁 気 ダ スク が 
大 量 の バン ドル ソフ ト を NeXTT へ 。 
光 磁 気 デ イス ク は 1 枚 で 256MB。 こ の 
大 容量 記憶 が NeXT へ の 大 量 な ソ 
フト ウェ ア の バン ドル を サポ ー ト し て いま する 
MACH な どの シス テム ファ イル を は じ め 
ワー ドブ プロ モッ シッ ング が や DTP ソフト 、 
Digital Webster な と の 辞書 類 、 シ ェ ー 
クス ピア 全集 を 含む Digital Librarian、 
Objective C、 各 種 デ モブ ログ ラム な ど 、 
すべ で て の ソフ トウ ェ ア が 1 枚 の デイ スク に 。 
光 磁 気 ィ スク と いっ し ょ に 、NeXT は 、 
ソフ トウ ェ ア の ! 大 陸 」 を 提供 し て いま る 


Canon 


NeXT 発 。 コ ンピュータ の 未来 を ひら く 、7 つ の プ ブレー クス ルー ③ 


DSP チ ッ プ 標準 


Ne 人 『 の サワ ンド が 


1990 年 代 の スタ ンタ ダー ド に な り ま す 


グラ フィ ックス か ら サ ウン ド へ 。1990 年 
代 、 コ ン ヒ ュー タ の 世界 が 拡大 し ます 
コン ピュ ー タ グラ フィ ックス と いう 考え 方 
は 、 か つて 途方 も あな いこ と だ と 思わ れ て 
いま し じ た 。 し か し 今日 で は 、 文字 、 数 補 
に 〈《 わ ぇ えて グラ フィ ックス を コン ピュ ー タ で 
処理 する こと が 当たり 前 に な っ て いま 
現在 、 サ ウン ド が ひと 昔 前 の グラ フィ ッ 
クス と 同じ よう な ポジ ショ ン に ある の か も 
し ませ ん 。 サウ ンド は 、 これ まで ネル 
ビュ ー タ に と っ て あま り 5 必 要 の な いも の 
と 考 た め 間 補 き まし た 。 kk こみ が コン 
ビ ピュータ の 使用 領域 が 広がる に つれ て 、 
サウ ンド の 持つ 多様 な アプ リケーション 

可能 性 が 注目 きれ る よう に な っ て きだ た 
の で て です サウ ンド を 無視 し た コン ピュ ー タ 
は 、 ま っ だ く 時 代 遅 れ の も の に な っ て し 
まう て も よう 90 年 代 の っ コンピュー タタ 
シー ン を 想定 し 、NeXT は いち は や く 高 
度 な サウ ンド 機能 を 取り 入れ まし た 。 


NeXxT は 、DSP チ ッ プ を 標準 搭載 。 
サウ ンド 処理 を CD 並 の 高音 質 で 。 


サウ ンド を 自由 自在 に 操る た め に は 、 
高度 な マト リク ス 処 理 能力 が 必要 と き 
れ ま す NeXT は 、CPU68030、FPU 
68882 と と も に 、 コ ンピュータ で 初め て デ 
ジタル 信号 プロ モッ サ (DSP) 56001 を 
団 準 捨 載 し まほ し た 。 こ の DSP チ ッ プ が 、 
大 量 の マト リク ス 計算 を 25MHz の 高 
速 て 実行 。44.1KHz の サン プリ ング 


レー ト 、 16 ビ ピット の 分 解 能 、 を し て 完全 
ステ レオ と いう 、 CD と 同じ クオ リティ の 


サウ ンド を 作成 する こと が で "きま すま また 、 
特定 の 目的 の た め に 、DSP チ ッ プ "を 
の も の を ブログ ラム する こい も 可能 で す 


だ と えば 、 フ ァ ッ クス や 高速 モデ ム の 機 _ 


本 。 さら に + 成 や 音声 認識 

の 機能 な ど を 構築 する こと が で きる の 
て まる ある 日 、 NeX 丁 が 日 頭 の 命令 を 
理解 する よう に な る か も し れ ま せん 。 


は 、 音声 名 
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搭載 で CD と 同等 の 高音 質 。 


高音 質 の サウ ンド 処理 が さま ざま な 
アブ リケーション を 可能 に し まし た 。 
NeX 丁 の サウ ンド 機能 は 、 さまざま な 
可能 性 を 持っ て いま る ひと つの 例 と 
し て "年 ス トド と グラ フィ ックス だ け て 
な く 、 サ ウン ド や 音声 を 組み 合わ せ た 
電子 メー ル 。 ある い は 、 ビ ジュ アル に よる 
フィ ー ド バッ ク と 同時 に サウ ンド に よさ 

フィ ー ド バッ ク を 行う 科学 的 な シミ ュ レ ー 
、NeX 十 は ヘッ ド ホ 
ン 用 ジャ ッ ク と ステ レオ RCA ジ ャ ッ ク を 
艇 備 し て いる の で 別 の オー デイ オシ ス 
テム と 簡単 に 接続 する こと が で きま す 


ショ ダグ 衝 デ ノ ソレ さら に 


Canon 


NeXT 発 。 コ ンピュータ の 未来 を よ ひらく 、7 つ の プレ ー ク タク ス ルー ⑭ 


Oialug Kutiyk 


ィ ス プレ イト 上 の イー ジ を その まま プリ ンタ に 。 


NeXT が 、CRT 画 


面 と 


フリ ント アウ ト を ひと つ に し まし た 。 


NeXT の プリ ント イメ ー ジ シス テム は 
世界 初 Display PostScript で すむ 
買 の 高い アウ トブ ッ ト を 実現 する た め に 
現在 で は 数 多く の 高 性 能 プ リン タ が 
PostScript を 採用 し て いま 示 この 
PostScript に よっ て 、 さま ざま な フォ 
ント の 利用 が 可能 に 。 を し て テキ スト と 
グラ フィ ックス を 混在 る 3 せ る こと も で き 
る よう に な り ま し だ 。 つま り 、 目 由 自 在 に 
加工 し だ イメ ー ジ を 書き 出す こと が で 
きる よう に な っ だ の で 示 し か し 、 こ れ 
まで て は ブリ ンタ だ けが PostScript に 
ょ っ て コン トロ ー ル され 、 ディ スプ レイ 上 
の イメ ー ジ は まっ ただ く 別 の シス テム で 
処理 きれ て いま し た 。NeXT は 、 従 来 の 
PostScript を さら に 発展 させ た だ 新 し 
い ブ リン トイ メー ジ シ ステ ム 、 Display 
PostScript を 抹 用 。 デイ スプ レイ と プ 
リン タ の イメ ー ジ 処理 を 世界 で 初め 
の の の ゲス まみ に 疲 一 し まじ た 。 


新しい プリ ント イメ ー ジ シス テム が 、 
融 剖 位 プ リン テイ ング を 身近 な も の に 。 
NeX 二 の Display PostScript は 、 
イメ ー ジ を PostScript ベ ー ス で 直接 
CRT 画 面 上 に つく (か だ も ま 電 拡大 、 
縮小 や 回 転 を し て も 、 画 面 上 の イメ ー 
ジ は 鮮明 て で て 、 そ の 輪郭 は な め ら か で 
フリ ント アウ ト の 際 は 、NeX 丁 本 体 で 
つく られ だ た イメージ が タタ イレ クト に 高 精 
度 400dpi レ ー ザ プリ ンタ へ 。 高 解 像 
度 の MegaPixel Display 上 の イメ ー 
ジ 通 り の 高 品 質 な アウ トブ プット が で き 
まあ また 、 PostScript に よる 処理 を 
ブリ ンタ 側 で 改め て 行う 必要 が な い 


の て 、 印 刷 の 指示 か ら 出 力 ま で の 時 間 
が 短縮 され まし だ 。 さら に 、 プ ブリ ンタ 側 


に 独 目処 理 の た め の CPU や メモ リ が 
不要 と な り 、 高 性 能 レ ー ザ プリ ンタ を 
ょ り コ ン パ クト に 、 よ り 低 価格 で 提供 
する こと が て ある あ よ うな ま も 夫 。 


@ Display PostScript は 米国 アド ビシ ステ ム 社 の 商標 で PostScript は 米国 アド ビシ ステ ム 社 の 登録 商標 で 
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Display PostScript は 、1990 年 代 
の ユー ザー と プロ グラ マー の た め に 。 
Display PostScript は 、 王 換 性 に 優 
れ だ 1990 年 代 の 標準 シス テム で すす 
ハー ドウ ェ ア か ら 独 立 し た シス テム な の 
で 、 Display PostScript で 定義 きれ 
だ イメー ジ は 、 PostScript ベ ー ス で あ 
れ ば と どの プリ ンタ で も 同じ アウ トブ フッ ト 
0 本 5 まだ た 、 テ イス 駅 ブリ 
ンタ の イメ ー ジ 処理 プロ グラ ム を それ 
ぞ れ 別個 に つく る 必要 が あり ませ ん 。 
ユー ザー だ け で は な (、 プ ログ ラマ ー 
に と っ て も 大 き な メ リッ ト が あり ます 。 


NeXTT 発 。 コ ンピュータ の 未来 を ひら く 、7 つ の プレ ー ク スル ー⑧ 
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高 性 能 を も っ と 使い や すく 。 
NeXT は 、UNIX コ ンピュータ の 顔つき を 
すっ つかり 変え て し まい まし た 。 


1990 年 代 の オペ レー ティ ング シス テム 
に 、NeXT は UNIX を 選択 し まし た 。 
マル チタ スク 処理 と ネッ トワ ー キ ング 
これ か ら の コン ピュ ー タ に 必要 と され る 
2 つの 面 て 、UNIX は だ い へ ん 優れ た 
オォ オペ レー ティ ング シス テム て NeXT は 
カー ネギ プロン 大 学 が 開発 し た 分 
列 OS、MACH を 搭載 し ほし ただ 。 こ れ は 
バー クレ イ 版 UNIX (4.3BSD) と コン 
パチ プ ブル て 、 共 有 メ モリ 高速 プロ モス 
間 通 信 、 ス レッ ド を 使っ た マル チタ スク 
サポ ー ト の 可能 性 な どの 点 で る まき ま 
な 拡張 が くわ えら れ だ も の で し か し 、 
UNIX は 、 単 純 な が コマ ンド で も 非常 
に 複雑 て 、 そ の 難し い 操 作 環 境 が 多く 
の ユー ザー を せっ か 〈 の 高 性 能 か ら 
遥 さ ざけ て いま あい か に UNIX の ハイ ヤ パ \ 
ワー を 人 に わか りや すく 〈、 使 いや す 〈 す る 
か 。 NeX 下 の 新しい グラ フィ ッ ク イ ンタ 
フェ ー ス が 、 そ の 問題 を 解決 し まし た 。 


@ UNIX は 米国 AT&TT 社 の 登録 商標 で す 


グラ フィ ッ ク イ ンタ フェ ー ス が UNIX 
の ハイ パワ ー を すべ て の 人 の 手 に 。 
NeXT は 、 マ ウス て 直感 的 、 視 覚 的 に 
操作 で きる ユー ザー フレ ンド リー 

グラ フッ クイ ンタ フェ ー ス を 採用 し まし た 。 
この イン タフ ェ ー ス で は 、 簡単 な マウ ス 
操作 で 複雑 な 機能 に アク モス が 可能 。 
だ れ で も UNIX の ハイ パワ ー を 気軽 
に 利用 する こと が で きま あぶ マル チッ ウィ 
ンド ウ 上 で は 、 メ モリ の 容量 が 許す 
限り 何 種類 の プロ グラ ム で も 同時 に 
動か すこ と が 可能 に な り ま し た 。 ひと つ 
の ブログ ラム 進行 中 に 別 の プロ グラ 
ム に 移っ て も 、 最 初 の ブロ グラ ム は その 
まま 処理 を 続け は まあ また 、 プ ロフ ェ ッ ショ 
ナル ユー ザー は 、 い まま で 使い 慣れ た 
方 法 で UNIX に アク セス する こと も で 
きま ぶ コマ ンド ウィ ンド ツウ を 呼び 出し 
UNIX と オリ ジ ナ ル の 形 で 直接 イン 


ンス ペー こと も て きる の で 
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人 に わか りや すい 、NeXT の ワー ク 
スペ ー ス 。 パ ー ソ ナル に 利用 で きま す , 
NeX 芽 の ワー クス ペー ス に は 、 独 自 の 
新 機能 が 装備 され まし た 。 た と えば 画 

面 の 右端 - は 、 利 用 頻度 の 高い アプ 
リケーション プログ ラム に 素早 〈 く アク セ 
ス す る だ め の ド ッ ク が あり ます 不要 に 
な っ だ た だ ファ イル は 画面 右 下 の プラ ッ ク 
ホー ル へ 。 さ る さら に 、 メ ニュ ー を は じ め 、 各 
種 ウィ ンド ウツ や アイ ュ コン を どこ に で も 
直 け る よう に な っ て いる の で 、 ワー ク 
スペ ー ス を 自由 に レイ アウ ト 。 マー ソ 
ナル な 環境 を つく る こと が で きま す 。 


Canon 


NeXT 丁 発 。 コ ンピュータ の 未来 を ひ 6〈、7 つ の プレー クス ルー⑥ 


テキ スト 、 クラ フィ ックス 、 さ ら に 
サウ ンド や 音声 を 組み 合わ せ た 電 子 メ ー ル . 
NeXT は 、 マ ル チ メ ディ ア で も あり ます 


1990 年 代 、NeXT Mail が コミ ュ ニ 
ケー ショ ン の 新しい 流れ を つく り ま る 


1980 年 代 、 デ スク トッ フッ ラペ プリ ッ シ ン グ 
が 画 期 的 な a コンピ ュー タ 利 用法 と し て 
登場 し まし た 。 印刷 媒体 に よる コミ ュ ニ 
ケー ショ ン の スタ イル を 変え 、 現 在 で は 
日 常 的 な コン ピュ ー タ の 機能 に な っ て 
いま す 1990 年 代 、 コ ミュ ニケ ーション の 
領域 電子 メー ル が デス クト ッ フ > ッ パプ 
リッ シン グ と 同じ よう な イン パク ト を も た 
ら す こと に な る と & と NeXT は 考 を まし た 。 
NeXT Mail は 、 重 要 な 機能 の ひと つ 
と し て マン ン に 組み 込ま れ だ 電子 メー 
シス テム て も その 
最初 か ら NeXT に バン ドル る きれ 、 
Ethernet お よび TCP/IP 用 の プロト 
コル が 内 蔵 る れ て いる の で 拡張 カー ド 
と いっ だ ハー ドウ ェ ア を 追加 する 必要 
も あり ませ ん 。 NeXT Mail を ユー 
ザー は 即座 に 利用 する こと が で きま 


@ UNIX は 米国 AT& 征 社 の 、Ethernet は 米国 ロッ クス 社 の 登録 商標 で も 


NeXT は マル チ メ デ イア へ 。 サ ウン ド 
や 音声 に よる 電子 メー ル も 可能 で す 
NeXT Mail に は 、NeXT な ら て は の 
優れ た 特長 が あり ます まず NeXT は 
マル チタ スク 環境 で ある ため 、 作 動 中 
の プログ ラム を 中 断 する こと な 〈(、 い つ 
で も 電子 メー ル の 送受 信 を 行う こと が 
で きま あぶ ま だ 、 こ れ ま で の 電子 メー ル シ 
ステ ム と は 違い 、 る さまざま な 書体 と きま 
さま な サイ ズ の 文字 を 使っ て テキ スト 
を 送る こと が 可能 。 将 来 の 拡張 に より 、 
メッ セー ジ の 一 部 に グラ フィ ッ ク イ メー 
ジ を 入れ る こと も で きま まあ デジ タル 信 
な ブロ セッ サ (DSP) 標準 搭載 の 
NeXT て は 、 る ら に サウ ンド や 音声 に 
ょ る 電子 メー ル も 可能 で る NeX TT 
Mail は 、 ま る に 「 しゃべ で る メー ル 」 と いえ 
る で し ょ う 。 も ちろ ん 、 従 来 の UNIX の 電 
子 メ ー ル と の 互換 性 も あり 、 テ キス ト に 
よる 相互 ネッ トワ ー ク 通信 が で きま す 


資料 請求 No017 


高度 な メー ル 機 能 を 簡単 な 操作 で 
音声 入力 も テー プレ コー ダ 感 覚 で 
NeXT Mail は 、 ほ と ん ど マ ニュ アル 
が し で 林 う こと が で きま た と えば 、 
音声 入力 。「 リ ッ プ "サー ビス 」 を 選択 す 
る と 、 テ ー プ レコ ー ダ の よう な 操作 パネ 
ル が 現 れ ま る 録音 ボタ ン を 押し 、 マ イ 
ク か ら 音 声 を 入力 。 録音 が 終わ っ た ら 、 
それ を メー ル メ ッ セ ー ジ の 中 に 。 送 信 ボ 
タン を 押せ ば 、 送 信 完 了 で 示 受 信者 は 
「 リ リップ ' サ ービス 」 の アイ コン を クリ ッ ク す る 
だ け て メッ セー ジ を 聞こ と が で きま あみ 
ん な の マル チ メ テ イア それ が NeX 十 で 村 


と 4 
Canon 


NeXT 発 。 コ ンピュータ の 未来 を ひら く 、7 つ の ズブ レー クス ルー⑰⑦ 


高度 な ソフ トウ ェ ア 開 発 を 
マ ワ ウス 操作 で 簡単 に 。 
フロ グラ ミン グ の スタ イル も 、NeXT は 1990 年 代 で す 


NeXT は 、 ユ ー ザ ー だ け で な く 、 プ ブロ 
グラ マー の ニー ズ に も 応え る た め に 。 
今日 、 ソ フト ウェ ア の 開発 は 、 極 め て 高 
度 で 複雑 な も の に な っ て し まい まし た 。 
ソン フト ウェ ア を 人 に 使い や すく 〈《 す る だ め 
の ユー ザー イン タフ ェ ー ス へ の 要求 が 
増大 し た か 6 で ああ か つて は ソフ トウ ェ ア 
の 開発 の ほとん ど が コア 部 分 で ユー 
ザー イン タフ ェ ー ス 部 分 の 開発 の 割合 
は 非常 に 小さき な も の で し た 。 を その後 、 
ユー ザー イン タフ ェ ー ス の 比重 が 高 ま 
り 、 現 在 で は 開発 時 間 の 大 半 が ユー 
ザー イン タフ ェ ー ス の ブロ グリ ラミ ング に 
費やさ る れ て いま まる し か も る 、 ユ ー ザ ー イ ン 
タフ ェ ー ス 開発 の た め に は 、 相 当 な 熟練 
も 必要 。 操 作 を や る し くす る だ め の ユ ー 
ザー イン タフ ェ ー ス が 、 プログ "ラミ ング 
を 難し くし て いる の で 雪 NeXT は 、 だ 
れ で も 使え る ソフ トウ ェ ア 開発 環境 を 
目指 し て 、NextStep を 構築 し まし た 。 


複雑 な ユー ザー イン タフ ェ ー ス 開発 
を 、 マ ウス 操作 の グラ フィ ッ ク 方 式 で 。 
NextStep は 、 ま っ た 〈 新 し い タ イプ の 
フトウェア 開発 環境 で あ ユー ザー イ 
ンタ フェ ー ス の た だ ため の 、 か ず ヵ か ' ず の サブ 
ルー チン に 当たる も の を 、 わ ず か 18 の 
オプ ジェ クト か ら な る アプ リケーション 
キッ ト に まとめ まし た 。 さら に 、 ユー ザー 
イン タフ ェ ー ス 部 分 の ブログ ラム を 設計 
する 場合 、 イン タフ ェ ー ス ビル ダ が 利 
用 で きま ある これ は 、Objective C の 
ソー スコ ー ド を 生成 する 本 格 的 な アプ 
リケーション 開発 ツー ル で まあ オブ ジェ 
クト と オブ ジェ クト を マウ ス で 結び つ 
ける だ は に ーー ザー イオ インタ フェ ー ス の 
構築 が 可能 に 。 ま た 、 フ マレット と いう イン 
タフ ェ ー ス 有 要素 (ウィ ンド 必 メニ ュー、 ボ 
タン な ど ) が 用 意 る きれ て いる の で 、 ユー 
ザー イン タフ ェ ー ス 開発 の 大 部 分 ね グ 
ライ ッ ク 方 式 で 簡単 に 処理 で きま 志 


資料 請求 No019 


1990 年 代 。NextStep が ソフ トウ ェ ア 
の 世界 を どん どん 広げ て いき ます 。 


ユー ザー イン タフ ェ ー ス 開発 の た め の 
アプ リケーション キッ ト と イン タフ ェ ー ス 
ビル タ 。 そし て 、 フ ァイル 管理 を 行う ワー ク 
スペ ー ス マネ ー ジ ャ ー と 、 す べ て の イベ 
ント を 管理 する ウィ ンド ウツ サー バー を < 
わ え だ も の が 、NextStep の アー キテ ク 
チャ て る NeXT に 搭載 の NextStep 
が 、 ブ ログ ラミ ング の 時 間 を 大 幅 に 短 
縮 し 、 よ り 大 量 の 、 よ り 質 の 高い プロ 
グラ ム の 獲得 を 実現 。1990 年 代 の ソ 
フト ウェ ア の 可能 性 を 大 きく 広げ まし た 。 


on pplication Fair 1990 


進む 。 拡 が る 。Sun・ 地 球 ネ ットワーク の 2 日 間 。 


8 月 30 日 | 木 -31 日 [| 金 | 純 nseverw イ ベン ト ホ ー ル xsae 組 :30 一 ko:00 


統合 化 が 進む こと で 、 人 は 大 き な 抜 が 0 を 手 に する に と が で きま す 。 ] 
Sociabilité ソン アビ リア テ 。 ブツ ウツ 燃 詳 千 で 社交 性 、 会 作 な どの 意味 を も っ た 計 
そし て 、 私 た ち 日 本 サン ・ マ イク ロ シ ス テム ズ の 、 今 回 の キー ワー ド で す 。 

Sun Sociabilité、 それ は 、 オー プン シス テム が 実現 する 親密 な つなが 0。 

人 と コン ピュ ー タ 、 コ ンピュータ と コン ピュ ー タ 、 ある い は 、 ュ ン ピュ ー タ を 介し て の 、 人 と 人 と の 
新しい 関係 。 統合 化 の 波 は 、 地球 規模 の コミ ュ ニ ケー ショ ン に 、 素晴らし い 変化 を も た ら そ 
うと し て いま す 。 私 た ち が 、 信 回 の フェ ア で 提案 する の は 、 未 来 を 見 据え ん た 、 豊 か な コミ ュ ニ 
ケー ショ ン の 形 。Sun Sociabilit を 6 は 、 す で に 多く の 実り と EL も に あり ます 。 


画 セミ ナー 同時 開催 


日 時 | 8 月 30 日 [ 木 ]・31 日 | 金 ] 10: 00~16:30 り 
| 会 場 | 東京 ヒル トン イン ター ナシ ョ ナル ホテ ル 4F 菊 華 の 間 
[内 容 | @1990 年 代 の ワー クス テー ショ ン (30 日 ・31 日 10: :0012: DU) 


e ディ ー リ ング シス テム に お ける (30 日 の み 13: 00~14:30) 
ワー クス テー ショ ン の 利用 


e PAHC の 最新 動向 (31 日 の み 13:00 一 14:30) 
e 日 本 語 DpenWindows (90 日 ・31 日 15: 00~16: 30) 


@ 主 に サン ・ マ イク ロ シ ス テム ズ 社 より 説明 いた し ます (同時 通訳 の サー ビス を 行い ます :) 
な お 、 人 ジャ パン 納本 より 講演 きれ ます 「 


、。。。 起 。 拓 6.Sun- 地 陸 わ ットワーク の 2H 間 。 


} ili 0 


画 Uh ア プリ ケー ショ ン フェ ア 1990 出 展 企業 一 覧 (50 音 順 ) 
INS エ ンジ ニア リン グ 線 オー バー シー ズ ・ ベ ク テ ル ・ ・ イ ンコ ー ボ レー テッ ド 新 日 本 製 鐘 幅 日 商 エ レク トロ ニク ス 柚 ( 則 マ イク ロ ・ シ ー・ エ ー・ デ ー 


帳 ア イザ ッ ク オム ロン ソフ トウ ェ ア 線 . 住商 エレ クト ロニ クス 0 帳 日 本 アプ ライ ド ・ マ イク ロ シ ス テム ズ 條 丸文 帆 

抽 ア スキ ー 山 オ ラク ル 1 帽 図研 日 本 エル ・ ビ ピー・ ア イ 側 丸紅 エレ クト ロニ クス 帆 
帳 ア ステ ッ ク 兼松 エレ クト ロニ クス 候 1 セイ コー 電子 工業 換 日 本 鋼管 帳 帳 丸 紅 ハ イ テ ッ ク ・ コ ー ボ ポレ ーション 
アス トロ デザ イン 線 茹 松 セミ コン ダク ター 條 セン チュ リ リサ ー チ セン タ 燃 日 本 サー ク 帆 三井 造船 中 

帽 アル メッ クス 川崎 製鉄 中 0 ソニ ー・ テ クト ロニ クス 候 。 こ 日 本 シス テム 技術 自 三井 物産 帳 

伊藤 忠 テ クノ サイ エン ス 相 中 計測 技術 研究 所 - ソイ アシ ステ ムズ 日 本 シル バー リス コ 帳 三菱 電機 株 

帳 イ ング レス ・ ジ ャ パン ケイ デン ス ・ デ ザイ ン ・ シ ステ ムズ 岬 ーー 嘆 ソ り グ ト ウェ ア クレ イド ル 日 本 タイ ムシ ェ ア 映 メイ テッ ク 

イン タフ ェ イ ス コン ピュ ー タ ジャ パン 帆 。 御 建築 シス テム 5 VV フッ の 0 3 日 本 バイ ナリ ー 帳 息 メ トロ 

エー エス アー ル 偶 山神 戸 製鋼 所 | 02 し サト ER 日 本 バリ ッ ド ロジ ッ ク シ ステ ムズ 帳 = ユニ ソル 燃 

則 エー エス ピー 国際 テレ コメ ッ ト 帳 ( デー タ コン トロ ー ル リミテッ ド _ 日 本 プラ イム コン ピュ ー タ 換 帳 LIFEBOAT 

帳 ABC コニカ メデ ィ カ ル 帳 _ 意 電 通 国際 情報 サー ビス 日 本 ユニ シス 側 ライ ン シ ス テム 相 

帳 エ アー サイ バネ ッ ト シス テム 眉 _ 意 トー タル ・ マ ネジ メン ト ・ サ ービス 日 本 レー カル ・ リ ダッ ク 帳 間 洋 エレ クト ロ 机 

帳 SRA 本 が ックス _ 介 ト ー メ ン エ レク トロ ニク ス パー ソナ ル メ ディ ア 岬 帳 リー ド ・ レ ックス 

エス ・ シ ー・ ハ イ テ ク セン ター 線 シー アイ テク ノ セ ー ル ス 線 _ 東京 エレ クト ロン 出 ” "  。 BBN ソ フト ウェ ア 帳 映 理 経 

帳 エ ヌ ・ ケ ー・ エ クサ 帳 CSK 、 _ 線 東芝 0 山 ビ クタ ー・ デ ー タ ・ シ ステ ムズ 細 リ コー 

NTT ア ド バ ン ス テク ノロ ジ 帳 シー ティ ー シ ー・ シ ステ ムズ 昌 東芝 ンジ こら アリ ング ファ ー ム ウェ アシ ステ ム 柚 ロー タス 秩 

帳 エ ム ・ ケ ー・ シ ー シー ティ ー シ ー・ フ ァ イ ナ ン シ ャ ル エ ンジ ニア リン グ 帳 山東 洋 情報 シス テム _ ファ モテ ィ ク 候 ロイ ター ジャ パン 幌 
エム ・ シ ー・ エ ム ・ ジ ャ パン 帳 住商 電子 シス テム 則 帳 東 陽 テ クニ カ 富士 ゼロ ックス 條 別 ワ コム 

LSI ロ ジッ ク 幌 費 シ ステ ムネ ットワーク _ 日 軽 情 報 シ ステ ム 株 _ 富 士 通帳 

帳 オ ー エ ス ア イ ・ プ ラス 帳 シ ナガ ワ 。 生 こ コン 忠 物 産 シ ステ ム テ クノ ロジ ー 


オー ト デ ス ク 般 神鋼 電機 株 ーー ニチ メン デー タ シ ス テム 物 VLSI テク ノロ ジー 綿 計 107 社 


※ 日 本 サン マイ クロ シス テム ス 株 式 全社 


本 : 社 〒|02 東京 都 千代 田 区 二 番 町 |-19 興和 二 番 町 ビル 電話 (03)221-702| 代 

_ 大 阪 支 社 〒550 大 阪 市 西区 京町 堀 l-4-16 セン チュ リー ビル 9F 電話 (06)445-5231Q 
名 古屋 営業 所 〒460 名 古屋 市 中 区 錦 3-6-29 興和 ビル サウ スハ ウス 7F 電話 (052) 963-8560Q⑯ 
つく ば 営業 所 〒305 茨城 県 つく ば 市 春日 3-12-|0 高野 ビル 2F 電話 (0298)51-2210 代 


お 問い 合わ せ 日 本 サン ・ マ イク ロ シ ス テム ズ アプ リケーション フェ ア 事 務 局 電話 (03)221-7228 
ti 水 No.021 | 


ds 


ed9HC つ 醒 対 骸 叶 叶 


A: 


ee で ご ft 謀 ラ アテ で < ト 届 


Excel セ ッ ト J 


5| MOD-EO00SC 4 HOD-1O00SC 3 SC-1000 1 PC-386EV 2| LP- フ ロロ ロ 


デス クト ッ プ パブ リッ シン ク 


本 格 DTP だ っ て お 手 の も の 。 
SCSI 環 境 フ ル 活 用 の 強 カ シス テム 、。 


ます ます 多様 化す る ビジ ネス の ニー ズ に 応え る 

32 ビ ッ ト ・ ハ イ パ フ ォ ー マ ンス ・ シ ステ ム 。 

SCSI 環 境 を 生か し た 大 規模 & 超 高速 な 情報 処理 が 得意 技 。 
印刷 並み の 美しい 文書 が 作成 で きま す 


1 32 ビ ピット CPU386「M20MHz ノ ー ウ ェ イ ト の 超 高 速 処理 を 実現 。 ユー ザー ズ メ モリ も 1.6MB 
標準 実装 、EMS 機 能 を サポ ー ト し て いま す 。 2 速く 、 美 し く 、 静か 。 B4 か ら ハ ガキ まで 幅広 い 
用 紙 に 対応 。 アウ トラ イン フォ ント を 標準 装備 。 解像度 240dDi の 高 品位 印字 を 実現 。3 PC- 
9801-55 ボ ー ド 互換 。 最 大 7 台 ま で の SCSI 周 辺 機器 を 接続 可能 。* 4 画像 処理 、 デ ー タ ベー ス 
な ど 大 量 の デー タ 処 理 に 応え る 100MB の 大 容量 。 平均 25ms の 高速 アク セス 。5 レー ザー 
光 で 読み 書き 可能 な 光 磯 気 デ ィ ス ク 。 SCSI 環境 を 強力 に サポ ー ト する 600MB の 大 容量 。 


標準 価格 (税別 ) | バー ソナ ルコ ンピュータ PC-386V-STD \498,.000 H20 \623.000/H40 \683.000 
2 日 本 語 ペ ー ジ プリ ンタ LP-7000 \571.000 3③SCSI ボ ポー ド SC-1000 \35.000 ④SCSI 対 応 100 
MB ハ ー ド ディ スク HDD-100SC \198,.000 5 SCSI 対 応 600MB 光 磁気 ディ スク MOD-600SC \450.000 
※O05 に より 異な が り ま す LP-7000 に は 別売 の イン ター フェ イス ケー ブル が 必要 で す 


3 HH ロロ - 日 口 ビ 


[ Excel セッ ト | 


hl 回 


ニー ーー ーー 
ーー 


(4) エビ - ヨ ロロ ロ 1 PC-386EVvR 2) 日 ロ - ヨ ロロ ロ 
伝票 処理 な ら 、 ドー ン と お まかせ 。 1 CPUS06SX 10NM Hz ノー ウェ イ ト で 使用 。 豊富 な 98 ノ フト は も ちろ ん 、 MS- 
2 WINDOWS 対 応 ソ フト な ど 大 き な ブ ログ ラム 、 膨 大 な デー タ 処 理 に 高速 で 応え ます 
膨大 な デー タ も 高速 で 処理 し ます 2 水平 ロー ディ ング 方 式 の 給 紙 に より 複写 紙 な ど 多様 な 用 紙 に 対応 。 オリ ジ ナル +5 
枚 の コビー 能力 。 7 色 の カラ ー 印 字 も 可能 。 3 80MB の : 大 容量 を 平均 アク セス タ 
水平 ロー デイ ング 方 式 の プリ ンタ と の 組み 合わ せ で 伝票 な ど イム 25ms で 高速 ドラ イズ ④)3.5 イン チ バ パソ コン と デー タ を 共有 する こと が 可能 で す 。 
様々 な 用 紙 に 対応 。 デ スク ワー ク を バリ バリ こなし ます 。 標準 価格 ( 税 別 ) パー ソナ ルコ ンピュータ PC-386VR-STD \348,.000 'H40 \488.000 2 24 ピ ン 


Da 6 5 | 5 ドッ トマ トリ クス 漢字 カラ ー プ リン タ FBP-3000 \248.000 3) ハ ー ド ディ スク ユニ ッ ト HDD.80F \268.000 
増設 FDD で PC ノー ト な ど 3.5 イ ンチ パソ コン と デー タ を 共有 で きま す 。 4』 3.5 イ ンチ フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク ユ ニッ ト TF-3000 \89.800 


/ プリ ンタ の 価格 は PC セッ ト ( 本 体 +PC シ リー ズ 用 イン ター フェ イス ケー ブル ) の も の で す 
に 


美しい カラ ー 液晶 バ ネル 
搭載 モデ ル も 新 登場 


(Ee 


. pbWHz WMI 
日 口 日 ら X 
PECASSLS 


3| FR-20 ロ 0 ロロ 1 PC-386ELS HG-3 ロ ロロ 4 ロビ - ヨ 日 呈し ヒビ 

1 舌 1CPU386SX「M16MHz ノ ー ウ ェ イ ト の 高速 処理 。 着脱 容易 な 20MB 40MB ハ ー ド 

書類 を つく る 、 書 類 を 送る 。 に ディ スク バッ ク を 装着 可能 で す 。 2 漢字 220 字 秒 (高速 モー ド ) の 素早 さき で 24X24 ド ッ ト の 
仕事 の ベテラン はり きり シス テム 。 高 品質 印字 。 耳 き わり な 作動 音 も 気 に な ら な い 静 益 設 計 で す , フル オー トペ ー バ ー 
ハン ドリ ング 機能 搭載 。3) バリ ソコ ン と FAX の 間 で ダイ レク ト に 文書 や 絵 を 送れ る 

32 ビ ッ ト ・ ラ ッ プ トッ プ 'PC に FAX ボー ド を プア ラス 。 FAX アダ フタ 。4 MIM ア クティ プ マ トリ クス 方 式 カ ラー 液晶 搭載 、 アブ ログ RGB に 対 
する と 、 資 料 や 見 積 書 な ど 作っ た 書類 を を その まま FAX で 応 し た 4096 色 中 16 色 表示 。32 ビ ッ ト CPU386SX「M16 MHz ノー ウェ イト の 高速 処理 。 
か た 2 CSLSEK SS 標準 価格 (税別) ① パー ソナ ル コン ピュ ー タ PC-386LS - STD \538,.000 /H20 \673.000 /H40 
和 送れ て し まう 。 ビ ジネス を スピ ー ド ブッ プ す る シス テム で す 。 \763.000 ② 24 ド ッ ト イ ンク ジェ ッ ト 漢 字 プ リン タ HG-3000 \248.000 3 カー ド フ ァ ッ クス FR.-2000 


\49.800 4 パー ソナ ルコ ンピュータ PC-386LSC \980,000 
「 資料 請求 No023 プリ ンタ の 価格 は PC セッ ト ( 本 体 +PC シ リー ズ 用 イン ター フェ イス ケー ブル ) の も の で す 
臣 日 デ i も キ 


日 本 人 の だ め の ソ フト ウェ エア を 追究 する 。 


日 本 語 ス ジリ ー ン ・ エ ディ 


X こ FInQI 


マル チ プ ラッ ツ ト フ オォ ー ム で 幅広 く 利 用 され て いる X-Final の Sunview 版 を 
発売 開始 し まし た 。 

X-Final Sunview 版 は 、 好 評 の メ X-Window 版 同 様 、UNIX ワー クス テー 
ショ ン に 対応 し だ 最新 の 開発 環境 を 提供 し ます 。 ま た だ 、 漢 字 コ ー ド の 目 動 判別 
を は じ め 、 き め 細 か い 日 本 語 環境 を サポ ボー ト し て いま す 。 

異な る 機種 、 異 な る ウィ ンド ウゥ ウ ・ シ ステ ム を つない だ ネッ トワ ー ク 上 で 、 

X-Final の ダイ ナミ ッ ク お 編集 環境 を ご 利用 くだ さい 。 


Sun View 


価格 \\98,000 aw 


の 
argvli - (1) = "s) 11 
SJIS 
EE 


arsvii - 1J(1) = "e) {1 


eSPARC LT i 呈 サ イト ライ セン ス 契 約 の ご 案内 画 
Dy 0 
っ AS4000 人 GRG R 弊社 で は 、 ソ フト ウェ ア を より 広く ご 利用 い だ だ くだ 
e SPARC-STATION シ リー ズ | LUNA(UNIOS-B) a "( 導 聞 
こっこ 、 学校 お よび 企業 に 対し する 一 括 契約 を 行なっ て い 
e AS3000 SUN3 eLUNA SX9100(UNIOS-U) Seo 
' 。 Laptop NEWG 新 発売 ます 。 現在 で も 東京 大 学 計算 機 セ ンタ ー、 同 志 社 大 学 、 
eSUN SPARC Statlon 上 | eg60 岡山 理 料 大 学 、 山 梨 大 学 、 提 ハドソン 、 日 本 電装 交 
e AS4000 シ リー ブ 発 売 中 。 PC-UX V な どの 教育 機関 や 各種 の 企業 で Final を は じ め と する ソ 
A RC) SO フト ウェア を 一 括 利 用 し て いた だ いて いま す 。 
マ どう ぞ お 気軽 に お 問い 合わ せく だ さい 。 
e NeXT( 開 発 中 ) Kao 9 
EE aroweruito チ ee 株 式 会 社 エー・ エ ス ・ ビ ピー 
RT 〒143 東京 都 大 田 区 大 森北 5-8-11-106 


TEL.03-767-1451 FAX.03-767-1453 


資料 請求 No.024 


MS-DOB 版 DB/8 版 
_。 物 補 村  ) 
38,000 


議 NEC PCO-980]1 シ リー ズ ( 人 ハイ レゾ / ノ ー マ ル 共用 、LT を 除く ) 
劉 士 通 FM シリ ー ズ (中 解像度 / 高 解像度 共用 ) 
松下 Panacom M シ リー ズ ( 中 解像度 / 高 解像度 共用 ) 

還 MS-DOS 版 384K 以 上 
OS/2 版 4M 以 上 

田 MG-UOS 放 る 折 人 MSHDOS Vere. lI 上 
O52 版 FM シリ -ZRPanacom M シ リー ズ MS 09/72 Verl. 唄 上 

PC-90| シ リー ズ MS 098/2 Verl. 以 上 

(ご 注文 の 際 に は 機種 名 と G の 別 を ご 指定 くだ さい ) 


蘭 い 0/MNN2GOAN で レポ ジン テイ キル エ プ ル ペダ 
HED ら は 、 最 高 10 フ ァイル を 同時 オー プン 。 各 ファ 
イル を 独立 し た ウィ ンド ウ に 割り 当て ます 。 各 ウ ィ ン 
ドウ は 、 表 示 位 置 や サイ ズ を 自由 に レイ アウ ト 可 能 。 
複数 の ファ イル を 参照 し な が ら テ キス ト 入 力 が 行え ま 
す 。 ま た 、 編 集 フ ァイル を コピ ー し た 複製 ウィ ンド ウ 
も 作成 可能 。 テ ン ポ ラリ ・ ウ ィ ン ド ウ と し て 様々 な 用 
途 に 活用 で きま す 。 


ik 


細 20 し ソウ モー トド 0 の ルル 下 NR 日 朋 加川 島 記 投 民 
PO-98 有 H] 版 で は 、 ハ イレ ゾ プ ノー マル に 対応 し た 31 行 
ー ド ノンノ 6@5 行 モー ド を 自動 切り 替え 可能 。FM 版 で は 、 
高 解像度 中 解像度 を 自動 判断 し 、 正 し い テ キス ト 日 
AM 位置 を 認識 。 高 性 能 デ スク トッ プ マ シン か ら ラ ッ 
プ ト ッ プ パ ソコ ン ま で フル 対応 し ます 。( 自 動 判 別 機能 
は MS-DOS 版 の み サ ポー ト ) 
の ーー ショッ で ホー ツヤ MN 632 出 
HED ら OS/2 版 は MS-DOS 版 と 上 位 互 換 。 MS 
0S/2 Version1l.1 に 搭載 され た プレ ゼン テー ショ 
ン ・ マ ネー ジャ に も 、 フ ルス クリ ー ン モー ド に も 対応 。 
複数 の ウィ ンド ウ で 同時 編集 を 行っ た り 、 他 の セッ シ 
ョ ン と 同時 に 起動 する こと が 可能 で す 。 


| 
”* to Simulate -| flag on | 


“* sealiy: ! ot S oo0@ 
aroher | 


<* binaru load eitoh, now| 


“+ dummy needed for seresn.obj */ | 


OR 

〇 言語 プロ グラ ミン グ に 便利 な 内 蔵 タ グ ジ ャ ン ププ 機能 
搭載 。 編 集中 の 〇 言語 ソー ス フ ァ イル 内 に 記述 され た 
様々 な 関数 の 一 覧 を 表示 し ます 。 表示 され た 関数 一 覧 
の 中 か ら 任意 の 関数 を 選択 する こと に より 、 ク イッ ク 
に 目的 の 関数 まで カー ソル を 移動 させ る こと が 可能 で 
す 。(PC-9801 シ リー ズ の み サ ポー ト ) 


議 記 3 が 2 の 222 ド 2 の (2ZCY ツ RIE 

別 フ ァイル 内 で 定義 され た 関数 まで 、 カ ー ソ ル を 移 
動 す る ダイ レク ト タ グ ジャ ンプ 機能 に 加え 、 ジ ャ ンプ 
し た 元 の 位置 まで 戻る バッ クタ グ ジ ャ ン プ 機 能 を 追加 。 
複数 の ソー ス フ ァ イル を 縦横 無尽 に 飛び 交 う こと が で 
次 ます 。 


横 ス クロ ー ル 180 桁 サポ ー ト (80 桁 一 180 桁 を 任意 指 


新 世代 プロ グラ ミン グ 環 境 を 提供 する HED ら (レッ ド ・ ツ ー)。 最 先端 エディ タ に 要求 され 
る 絶対 条件 の 限り な い 追 及 に よっ て 、 あ な た の 意志 に 忠実 に 応え る 操作 環境 を 実現 。 衝撃 
の 赤い エディ タ RED と し て ]1985 年 に 発表 され て 以来 、 そ の 蓄積 され た 技術 の 集大成 と し 
て 、 極 限 まで 最適 修 さ れ た レス ポン ス 性 操作 性 。 ビ ルト ・ イ ン さ れ た 新 機能 の 数 々 。 よ 
り 強 力 な ユー ザ ・ イ ンタ ー フ ェ ー ス の 実現 。 様 々 な シー ン で 人 確実 に 追従 する 操作 性 は 、 キ 
ー ボ ー ド に 触れ る あな た に 円 ロ ら と の 一 体感 、 調 和 感 を 与え ます 。 


定 可能 ) 。 超 高 速 ス クロ ー ル 
モー ド 。 子 プ ロ セ スズ 実行 時 の ヒス ト リー 機能 を 強化 、 直 前 に 変更 し た 位置 に ジャ ン 


プ す る ラス ト タ ッ チ 機 能 。 邊 形 カ ッ ト 避 ペー スト を 強化 バッ クス ラッ シュ 表示 モ 


記し 関数 の 性 様 や 表示 する カイ ダン 機能 

〇 言語 プロ グラ ミン グ を 大 幅 に 効率 アッ プ す る ガイ ダ 
ンス 機能 を 搭載 、 プ ログ ラミ ング 中 に いつ で も 言語 
関数 リフ ァ レ ンス を 表示 し ます 。AN|- 心 に 準拠 し た 
400 種 以上 の 関数 が 登録 済み 。 ユ ー ザ に よる リフ ァ レ ン 
ス 情 報 の リメイク が 可能 。 他 言語 へ の 対応 や 、 既 存 リ 
ファ レン ス の カス タマ イズ も 容易 で す 。 


紀 滑 晃 プ テイ ル の ペー ジョ ン 管 理 機能 

最高 世代 の バッ クア ッ プ ファ イル を 作成 する ファ イ 
ル 管 理 機能 搭載 。 オ ペレ ーション ミス に よる ファ イル 
損失 へ の 対応 、 編 集 セ ー ブ を 繰り 返す プロ グラ ム 開 
発 の 保守 に 威力 を 発揮 。 ま た 、 現 在 編集 中 の ファ イル 
を 最初 か ら 編集 し 直す オリ ジ ナ ルフ ァイル の オー プン 
機能 も 搭載 し て いま す 。 

時 イイ クト リバ ライブ 共 移 動 が 可能 な ファ イト 選 泌 機能 
ハー ド デ ィ スク 時 代 に マッ チ す る ツリ ー 構 造 対 応 型 の 
ファ イル 選択 機能 搭載 。 広 大 な ディ スク 空間 に 分 散 さ 
れ た 編集 ファ イル を ディ レク トリ を 上 下 に 移動 し な が 
ら オ ー プ ン し ます 。 ま た 、 リ ー ド オン リー ファ イル や 、 
ヒド ゥ ン フ ァイル の 確認 も 可能 。 デ ィ レ クト リー 覧 表 
示 に よる クイ ッ ク な ファ イル オー プン が で きま す 。 


時 さま る まな マク クロ 機能 向 搭 載 

CC 言語 の 『main(arcC,a「rgv)』 な ど 、 定 型 が 決っ た 
文字 列 を 任意 の キー に 割り 当て る パー マネ ント マク ロ 
機能 、 キ ー オ ペレ ーション の ヒス トリ ー を 記憶 する 口 
グ 機 能 な ど 、 キ ー タ ッ チ を 軽減 する マク ロロ 機能 を 搭載 。 
また 、 ロ グ 機 能 に よっ て 作成 され た 情報 を ファ イル に 
セー ブ す る ログ セー ブ プ 機 能 を 追加 。 いつでも 以前 の オ 
ペレ ーション を 再現 可能 で す 。 さら に 、 有 昌 ED ら 起動 
直後 に ログ 情報 に 基づい た オペ レー ショ ン を 行い 、 変 
更 フ ァイル を セー ブ し た の ち に 、D ロ 8 に 戻る 自動 実 
行 機能 も 搭載 し まし た 。 


キー 設定 


ー ド テロ グ の 連続 実行 文字 列 範囲 指定 で 指定 文字 まで 自動 移動 。 カッ トバ ッ フ ァ 


当社 製品 は 、 


@Copyright Notice 一 一 一 
* MS-DOS は 米国 マイ クロ ソフ ト 社 の 登録 商標 で 2 
*RED2.RED 二 十 は 株 式 会 社 LIFEBOAT の 商標 

* MS や OS/2 は 米国 マイ クロ Fie bitng ec 時 


パソ コン ソフ ト 取 扱い 店 で お 求め いた だ け ま す が か が 、 弊社 に 
(TEL:03-893-3887) ま で お 問い 合わ せ 下 さい 。 


資料 請求 No025 


直接 ご 注文 の 際 は 、 The PrOgrammer'S INDEX 
※ 各 製品 の 表示 価格 に は 、 消 費 税 は 含ま れ て お り ま せん 。 


1000NMNMAMO も 2 
COM フ ァイル や EX ビ E フ ァイル の 編集 を 行う バイ ナ 
リエ ディ ッ ト を サポ ー ト 。16 進 数 で 表示 され る ダン プ 
リス ト と 、 そ れ に 対応 する テキ スト を 同時 表示 する ら 
モー ド 方 式 を 採用 。16 進 数 入力 も 文字 入力 も 可能 。 ま 
た 、 全 角 文 字 表 示 と グラ フィ ッ ク 文 字 表 示 の 切り 替え 
も 行え ます 。 


2 x < z - プ フュ 
る 22 5 a Fl 22 44 49 53 48 97 OF | 者 ませ ん (OfSK 宮 
EE ET EE RD A WT WE CO EE 


詳し 当 肖 (リセ ンク フリ 全 人 且 人 利 だ スウ mA 埋 洗 
アセ ン ブ ラ や 言語 の プロ グラ ミン グ 時 な ど 、 計 算 を 
行う 場合 に 便利 な プロ グラ マー ズ 電 卓 搭 載 。 ら 進 、 昌 
進 、10 進 、16 進 数 を ダイ レク ト に 変換 する こと が 可能 。 
計算 途中 の 値 を 一 時 的 に 保管 する メモ 機能 も 搭載 。 計 
算 結 果 を テキ スト に 直接 転送 する こと も 可能 で す 。 


語り ペダ の 肖 語 る 和 本寺 吉 換 梓 態 

HED ら は 、 文 字 列 の 検索 置換 時 に 区 切り 文字 を 識別 。 
例え ば "getC。 を 置換 する 場合 、『getchar』 を 検索 
対象 か ら 外 すこ と が で きま す 。 ま た 、 正 規 表現 を サポ 
ー ト する GRHEP を 活用 する こと に より 、 さ ら に 高度 
な 検索 も 可能 で す 。 


講 行 和仁 き 条 城 禁 門 

BASIC や COBOL な ど に 利用 可能 な 行 番号 生成 機 
能 を 搭載 。 行 番号 を オー トマ チッ ク に 各行 に 付属 させ 
る こと が 可能 で す 。 


時 LIN NIS 0 克 

REDS2 が 作成 する テン ポラ リフ ァイル の 内 容 を EM 
ら S ら メモ リ 上 に 割り 当て 可能 。 デ ィ ス クア クセ ス を 軽減 
し た 高速 処理 を 実現 し ます 。(PC-9801 シ リー ズ MS- 
DOS 版 の み サ ポー ト 。 推奨 EMS ボ ー ド 8& ド ライ バ 
OO DATA PIO-PC34 シ リー ズ /PIO- 日 A34- 
MMephdeui 
101 


講 伴 ぐ な 手 本 語 プ ドン 本 いう N26 ササ 
HED ら は 様々 な 日 本 語 フ ロン ト ・ エ ンド ・ プ ロ セ ッ 
サ に 対応 。 プ ログ ラミ ング の みな ら ず 、 高 速 な 簡易 ワ 
ー プ ロ と し て 使用 する こと も で きま す 。 付属 ユー ティ 
リティ LP 昌 の 使用 に よる アン ダー ライ ン や 横 倍角 文 
字 を 使用 し た プリ ンタ 出力 カッ トバ ッ フ ァ 内 の テキ 
スト の ダイ レク ト プ リ ンタ 出力 も 可能 。 文書 作成 を 強 
カカ に サポ ー ト し ます 。 


内 容 の 表示 。 カッ トバ ッ フ ァ の プリ ンタ 出力 テキ スト 中 の 文字 コー ド 表 示 、 漢 宰 
/ACOII コ ー ド 表示 = ガイ ダン ス フ ァ イル の 自動 リメイク 機能 拡張 命令 モー ド 
自動 コン パイ ル 機 能 。 テキ スト を DB の コマ ンド と し て 実行 et. . 


株 式 会 社 LIFEBOAT 


101 東京 都 千代 田 区 神田 錦町 3-6 
PHONE : 03-293-47114t) FAX:03-293-4710 


SPECIFICATIONS. 


MaxFiles:20 

MaxNumber of Lines:65535 

MaxLength of Line:IS0 

MaxCapacity:5Mbyte 

TopScrollSpeed:12000/min 
(20MHz386PC) 


lull 


ll 


HMV 


UN 


超 高 速 で 強力 サポ ー ト 。 2 


3g ピ ッ ト マ シン の 最大 限 の パワ ー を 引き 出し ます 。 

38 ピ ッ ト バ ソコ ン の 活用 は 、 メ モリ 選び が ポイ ント 。 ア イ ・ オ ー の 38 ビット 専用 
日 AM ボー ド な ら 、 高 度 な 仮想 M を 超 高 速 実 現し まあ 例え ば お 手持 ち 
の 「 一 太郎 Ver4」「 花 子 」」 ロ ー タ ス 1・8・3」 な ど 、 ビ M 対 応 ア プリ ケー ショ ン 
ソフ ト を 超 高速 で ご 利用 いた だ け ます 。388 つ PU に よっ と はじめ て 可能 に な る 
高 機能 環境 を 32 ピ ッ ト パ ワー で フル サポ ー ト する アイ ・ オ ー の 日 AM ボー ド 。 
専用 だ か ら 、36 ピ ビッ ト パ ソコ ン の "高速 性 "を 最大 限 に 引き 出し ます 


2M バ イト (PIO RA134 MMR 000 6M バ イト (PIO-RA134-6M) 
4M バ イト (PIO RA134 MINWNI(U0M Ni \115.000 


ZM バ イト (PIO-RS134-2M)……・ \38.000 


謀 PIO-RA134/RS134 用 増設 オプ ショ ン PIO-EX134 
2M バ イト (PIOrEX134-2M) \40.000 4M バ イト (PIO-EX134-4M) \80.000 


4M バ イト (PIO-RL34-4MA)……\74.000 


1M バ イト (PIO ES34-1MA) ……\26.000 3M バ イト (PIO-ES34-3MA) 
NNR a \60.000 
PIO-EX34SX-2MA 2 バイ ト ぎ \39.000 


調 PIO-ES34- 1MA 用 増設 オプ ショ ン 


ュ っ ュ へ OO 
- 


2M バ イト (PIO-SIM61-2M) …… \42.000 


クロ ー ド ・ チ アリ 
音楽 家 と し て だ け で な く 、 パ ソコ ン を な 
くし て 生活 も 仕事 も で き な い ほど の パソ 
コン 好き で 有名 な クロ ー ド ・ チ アリ さん 。 
パソ コン 通信 で 日 本 一 の メン バー を 持 
つ 「NEC98 by チア リ 」(PC-VAN) を 主宰 。 


パソ コン 増設 RAM の トッ ププ ラン ド 


品 ア イオ ー・ デ ー タ 機 吉 


社 /〒920 石川 県 金沢 市 駅 西本 町 1-5-41 
TEL (0762)21-4812 FAX (0762)24-9300 
東京 営業 所 /〒101 東京 都 千代 田 区 神田 富山 町 6 松崎 ビル 4F 
TEL(03) 254-0301 FAX(03) 254-9609 
大 阪 営業 所 /〒532 大 阪 市 淀川 区 西 中 島 7-14-35 大 阪 屋 北 5 号 館 
TEL(06) 303-3010 FAX(06) 303-3110 
※ 広告 掲載 の 表示 価格 に は 消費 税 は 含ま れ て お り ま せん 。 


資料 請求 No.026 


則 


DD/8HD 自 動 切替 タイ プ 


cHD 専 用 TS-SR タ イプ 自動 切替 TS-ER タ イプ 


TS-5SR1T … 定 価 \42,800 
TS-5SR2 … 定 価 \63、800 
T-3SR1 … 定 価 \36,800 
TS-3SR82 … 定 価 \56、800 


T-5ST(F) 定価 \48,800 
TS-5ST(@) 定価 \78.800 
TB-3ST(F) 定価 \36.800 
TS-3ST (28) 定価 \68,800 


i8087-1(PC-9801/E/F/M/VF/VM、PC-286/U/US 用 ) 
定価 \39.000 


iB0287-10 (PC-286/V/VE/VF/UX、 PC-9801/VX/RX/LX 用 ) 
定価 \59.000 

I80387-16 (PC-9801RA 用 ) 
定価 \90.000 


IOU387S XX - 16 (PC- 9801/ES/RS/LS、 PC-386M/VR 用 ) 
定価 Y110.000 
iBO387-20 (PC- 9801RA21、 PC- 386V 用 ) 
定価 \110,000 
Ii80387-33 (HYPER98 用 ) 


云 INTEGRATEG INFORMATION 製 の 2C87、3C87 も あり ます 。 


ウイ ン テ ク WO-4D DOLCE YY 
緑 電 チ 。 Little 王 40rmkrt … 


各種 カー ド ・ ク レジ ッ ト ・ 


5HD 専 用 タイ プ 


TS-5ER1.…: 定 価 \51,800 
TS-5EFRS2 …… 定 価 \72.800 
TS-3ERT…… 定 価 \44,800 
TS-3ER2…… 定 価 \ 64,800 


cHD 専 用 TS-ST タ イブ 自動 切替 TS-EX タ イプ 
T ら 5-5EX(F) 定価 Y 62,800 
TS-5EX (8?) 定価 Y 92,800 
T-3EX(F) 定価 Y 49,800 
TS-3EX(2) 定価 Y82,800 


ハイ バー フレ ー ム (+) 
定価 \98,000 
ハイ バー ビジ ョ ン (+) 
定価 \98,000 


HYPER- 彩 子 


定価 \88,000 


履 子 


定価 Y88,000 


…… 定価 \102.000 
…… 定価 \ 98.000 


大 容量 GCSI ハ ー ド ディ スク 大 特価 販売 中 


アイ テッ ク IT-HI100G 2 定価 \238.000 
日 本 テク サ STATION80S 上 上 定価 \148,000 
STATION180S 定価 Y178,000 


(I/F HA-55S) 委員 65 江島 か も 定価 \ 25.000 
キャ ラベ ル AV- ロ D90SCC/F 込 )………… 定価 \188,000 
AV-130SC CU/F 込 ) 定価 \228,000 


ICM SRAC-80/8] FR 定価 \158.000 
RCOC-131 いい て 定価 \198.000 

(I/F IF-2750) nene 定価 \ 30,000 

テク ノ ジ ャ パン PD-I0RS ye airaie i ie 定価 \168,000 
ァ ー ク ウッ ド AW-NI00SC 定価 \195,000 
ニュ ー テ ッ ク NT-100-55 る ei eo i i $e 定価 \198,000 
ニュ ー テ ッ ク NT-100-55N A TN ER 定価 \208,000 
モデ ム 大 特価 販売 中 

一 流 メ ー カ ー ク ラス 4 


NSE 


仲人 NO.] 定価 \16,800 


デジ タル ホン 以外 の ビジ ネス ホン で OK/ (抜群 の 携帯 性 ) 


: ーー シーーー ュ ーー トー 7) 997 7 


商品 の ご 注文 は 


ーー の 1 + 01 20-377-999 


お 支払 方 法 Ene e 代金 引き 換え e 銀行 振込 
いろ いろ  @ カ ー ド 通販 クレジット 


ツモ ぞ ら 5 号 店 
上 


プラ フ デ ッ プ フェ アー 第 弾 開催 中 / 
MO・ 5 ィ ス クツ クモ ら 5 号 上 店 


リー ス 取 り 舞い OK 7 


e PC-9801N……… ¥ 248,000 
eTS-5ST(F)NT ……-Y51.800 
@ RCN- -2000 ミア ネェ = \ 39. 800 


@ MD-2HDPLUS(10 枚 ) サ ービス 
合計 定価 \339.600 


クレ ジッ ト 例 (30 回 払 ・ 税 込 ) 
初回 \13.065 十 月 々 \10.400XZ9 回 


@ PC-9801NS……… \298、000 
@TS-5ST(F)NT ……- \51.800 
RM ¥39,800 
@ 一 太郎 dash…………… \39、000 


e MD- 2HDPLUS(10 枚 ) サ ービス 
合計 定価 \428,600 


クレ ジッ ト 例 (3B 回 払 ・ 税 込 ) 
初回 \14.97 十 月 々 半 ]1.900X35 回 


@PI.EXE NOTE………… 
@ VJE-PEN V2.1 ……… 
@VJE=/2V.2.5 …… の の 
@ ア シス トシ リー スズ ス 全品 … 
毛筆 ソフ ト 

@ 毛筆 ワー プロ JR………… 
@ 握 筆 ワー プロ SR ……… 
@ 遊 名 人 Ver3………… 
の VZ エ ディ タダ VTL5…… 
eMIFES98 Ver5.1 …… 
@RED2 つの ドド ドー 
@ 意 子 の 書斎 ……………… 
レイ アウ ト ・ 文 字 加 エン フト 
@Lotus Freclance ……… 
eZ's word JG Ver2 …- 
@ プ リン トシ ョ ッ プ II…… 
@HYPER PRINT2 | 
る 言 図絵 杖 
@ プ リン ト 専 科 昌 ………| 
アイ ディ アプ ブ プロセッサ 
PER 


eZ's STAFF Kid98…… 
Z's デジ タル クラ フト … 
@CANDY4 ee 
@ Thirdy か を が Pt obese tna 


支 他 J り -3100 シ リー ズ 用 、A 人 AX マシ ン 用 の ソフ ト も 常時 在庫 し て あり ます / 


人 符 呈 | 2Hp/2DD! 邊 動 功夫 


待ち し て お り ま す 。 


1D、2D の 読み 込み 可能 。 


T ら -5J3100(F) 
eg TS-5QT(F) 
定価 \49, 
TS-3J3100(1T) ia 
定価 \32.800 


(dBNUTE 用 MGS ボード) 
メル コ 

RCN-1000 (1me) 定価 \26,000 
RCN-2000 (2ve,) 定価 \39,800 
(ダイ ナブ ッ ク 用 AM カー ド ) 


メル コ 


RCJ-2000 (2Me) 


定価 Y49,800 
IO デー タ 

PIO-31SS-2MA (2MB) … 定価 46,000 
(EMS ラ ム ボ ボード) 

メル コ 

EMJ-2000mk I (2MB) ・ 定 価 \ 44.800 
EMJ-4000mk I (4MB) 定価 \79.800 


リレー ショ ナル 
@d BANEIIPLUS … 


@THE CARD3 ……… パ | ドー 
e CARD3 事 例 集 …………… 
@ CARD3 ボ ポー ター……ー 
@ CARD3 プ リン ト ……… 
@ NINJA3PRO ーー 
@Let's ア イリ ス V3.0…… 
その 他 

@ 知子 の 情報 Ver2 ………| 
TH i 
eMET'Sname &address 


eMET'S Excel Form … 
eMS- マル チ プ ラン Ver4.1 
@MS- チ ャ ー ト の の 


@ ま いと 一 〈 すま 生か 


資料 請求 No027 


ッ つ モ 5 号 店 ファ ンク ラプ ブ 
全 O3(2 ち 1 ) 〇 OS31 


マイ コン は 買っ て し まえ ば 終り ? そん な は ず は あり 
ませ ん よね 。 ツ クモ 5 号 店 で は 所 有 さ れ て か ら の 貴方 
を 応援 し ます 。 消耗 品 、 ソ フト を 会 員 な ら で は の 特別 
プラ イス て 提供 いた し ます 。 娘 お 買物 の 際 、 ア ン ケ 
ー ト に お 答え 頂く だ け て 即 ご 入会 で きま す 。 入会 お 


交 gn の 
| 特長 | 1 フロ ッ ピ ー タ イプ 用 。 
2HD 用 (1D、2D 読 み 込み 可 ) 


oc ニーfrcFnb ご 頭 9 科 へ で ご 宰 へ 革 式 環 主 部 1 トー 次 


w DE Wiadows Express < Sampie Master Felder FE 


nil 
上 


5 識 
“ | 


UU Desktep Acct 


! 回 


区 


4 


中 
と 


由 pe 


1 


| EF ~~ は 3 
日 征 - は 
lm き 四 胡 < 
『hDL 省 剖 肖 
ませ に 


hDC EXPRESS は WINDOWS 3 に メニ ュー シス テム を 提供 。 hDC の Memory vw キテ 2 ー を グラ フィ カル に 表示 さま ざま な プラ ッ ト フ ォ ー ム で 働く WINGZ が 使用 で きま す 。 


PS/55Z と WINDOWS が 変え る パソ コン の 世 究 。 


新しい オペ レー ティ ング 環境 、VVINDOWS。 ディ スク オペ レー ティ ング シス テム の 知識 な し に 

パソ コン を 操作 で きる GUI | グラ フィ カル ・ ユ ー ザ ー・ イ ンタ ー フ ェ ー ス |。 パー ソナ ル で あり な が ら メ イン フレ ー ム の デー タ 活 用 も 同時 に こなす マル チタ スク 。 
OS/2 の 時 代 で も 共存 し な が ら 、 未 来 へ と 継承 され て いく WINDOWS の 快適 な 操作 環境 。 日 本 語 、 英 語 を 瞬時 に 使い こなす 最新 の 

32 ビ ピット マシ ン 、IBM PS/55Z が この WINDOWS の すべ て を お 届け し ます 


に | | ・ | OS CCOD1RTUY ER 3 RRNA I OE 
Ee ek Tree Yiew Qptions Window Heip Ple 


Pie Disk Tree View Qptions Window He 
CAWINWOHDW HIAHTYV* 
CTOOL HOOKW' * 


What Can It Do? 


Salmon Family 
Directory Trec タワ YOW con create @ book 
hes Of 9pphes 


secrahred mioemoton 


Po Manege - Maen 


WINDOWS 3 は 多 様 な マル チ ウ ィ ン ド ウ 機 和 と を 搭載 し て いま す Tool Book は マル チ メ デ ィ ア に も 対応 し て いま す Tool Book は WINDOWS きだ は の だ や ド 的 な 環境 を 実現 . 


STA NN 


LE SRY TE EE) LE DIE LE ET EY EE EY EY 


Em EE Eee 


IBM PS/55Z 
e32 ビ ッ ト CPU80386SX マイ クロ チャ ネル アー キテ クチ ャ ー 
@ 主 記憶 標準 2M 最 大 16M e1024x786 ド ッ ト 12 イ ンチ 


高速 32 ビ ピット パ ソコ ン で す 

32 ビ ッ ト マ イク ロ プ ロ セ ッ サ ー80386SX や 
マイ クロ チャ ネル な どの さま ざま な 先進 技術 に より 
実現 し た 高速 処理 。 優れ た 操作 性 。 

この IBM PS/55Z を 25% 引 き で お 届け し ます . 


画面 ガイ ダン ス で 操作 が 簡単 で す 
その まま お 使い 頂け る よう に 画面 ガイ ダン ス で 
操作 で きる ソフ トウ ェ ア を イン スト ー ル し て 

あり ます 。 初心 者 の 方 も スイ ッ チ を 入れ た 途 端 に 
パワ ー ユ ーー ザー です, 


ソフ トウ ェ ア が 豊富 に 捕 っ て いま ま 。 
日 本 語 モ ー ド 、 英 語 モ ー ド を 自由 に 切り 替え て 
利用 で きる IBM DOS バー ジョ ン J4.0 を 採用 し て 
いま す 。 日 本 の ソフ トウ ェ ア は も ちろ ん 米国 の 

ノ フ トウ ェ ア も 格安 価格 で 揃え て いま す 。 


moystdgwewfe 


ご 購入 いた だ いた ハー ドウ ェ ア 、 ソフ トウ ェ ア に 
対す る ご 質問 は 、 当 社 カ スト マー セン ター に て 常時 
承っ て お り ま す 。 フリ ー ダ イヤ ル で す の で お 気軽 に 
ご 相談 くだ さい 。 


スタ ン ビ ジネス シス テム は IBM PS/55Z の 
ンス テム イン テグ レー ター で す 。 


シス テム 装置 

2FD キ ッ ト [25%OFF」 

2FD 十 ディ スプ レイ 填 DOS 十 キーボード 2 型 
¥476,000 一 ーー - っ >\357000 


30M ハ ー ド ディ スク キッ ト | 259%OFF] 
30MHD 二 ディ スプ レイ DOS 二 キー ボー ド 2 型 


\626.000 ーー つう 学 469.000 

周辺 機器 

プリ ンタ オー ト [25%OFF] 

5572B02 プ リン タナ + ケー プル 

\94.800 一 一 - つ 71.000 

マウ ス | 259%OFF | 

\15.000 ぅ 学 11000 

ビジ ネス ソフ ラド クィ ェ ア 

一 大 郎 Ver 4 \68.000 各 ソ フト を 

LOTUS1-2-3 \98.000 格安 価格 で 揃え て 

花子 Ver 2 \68.000 お り ま す .。 詳し く は 
トー テ 

CANDY3 \60.000 フリ ー ダ イヤ ル で 

Technote \48 000 お 問い 合わ せ 

The CARD3 \48 000 くだ さい 


シス テム 装置 、 周 辺 機器 、 ソ フト ウェ ア の 中 か ら 自 由 に 
組み 合わ せ て お 申し 込み くだ さい 。 

あら か じ め ソ フト ウェ ア の 導入 サー ビス も いた し ます . 
その 他 ソ フト ウェ ア 、 ハー ドウ ェ ア 、 周辺 機器 な ど 
多数 ご ざい ます 。 詳し く は カタ ログ を ご 請求 くだ さい 


資料 請求 No.029 


WINDOWS3 ソ フト ウェ ア ( 英 語 版 ) 


MS-WINDOWS3 ¥29,800 

各 ソ フト を 
TOOLBOOK i 
EXCEL \99.000 | 揃え て お り ます 

トッ 詳し く は 

MS-WORD ¥99,000 フリ ー タ イヤ ル 
hDC EXPRESS \24.800 | で お 問い 合 

わせ くだ さい 
hDC First APPS. N34 


WINDOWS2.11 ソ フト ウェ ア (日 本 語 版 ) 


WINDOWS2.11 \ ノ 20.000 
各 ソ フト を 
VJE 8 \18.000 格安 価格 で 
hDC EXPRESS \24.800 | 携え て お り ます 
トラ 詳し く は 
hDC Manaqer \344800 | ラリ タル 
EXCEL \98.000 | で お 問い 合 
* わせ くだ さい 。 
日 本 語 GUIDE \50.000 


日 本 信販 の 分 割 払い 12- 48 回 が ご ざい ます 
JCB、VISA な どの クレ ジッ ト で の お 支払 いも 承っ て お り ま す 


*IBM は 、IBM Corp.( 米 国 ) の 登録 商標 で す 

ド ノ ナ ル シス テム PS/55Z は 、IBM Corp. (米国 ) の 商標 で す 
kWINGZ は 米国 Informix Software 社 の 登録 商標 で す 

* 記 載 さ れ て いる ソノ フト ウェア の 製品 名 は 、 各 社 の 商標 、 ま た は 登録 商標 で す 
* 記 載 さ れ て いる 価格 に は 消費 税 は 含ま れ て お り ま せん 


お 申し 込み ・ お 問い 合わ せ は 
フリ ー ダ イヤ ル に て お 受け し て いま す 
txg 0120-225355 


受付 時 間 月 曜 一 金曜 日 10:00amー6:00pm 


@ 日 本 アイ ・ ビ ー・ エ ム ビジ ネス パー トナ ー 
スタ ン ビ ジネス シス テム 株 式 会 社 


160 東京 都 新 宿 区 新宿 5-8-14 phone: 03-225-9485 
771-01 徳島 市 川内 町 平石 流通 団地 21 phone: 0886-65-5527 


株 式 会 社 ア スキ ー の 製品 で す も 
米国 マイ クロ ソフ ト 社 の 登 $ 
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は 、MS-DOS を 組み 込ん で いま せん 。 
Thirdy、3・D PERS は 、 株 式 会 社 ア スキ ー の 商標 で す 。 ※ 
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% Posr Scripr は 、 米国 Adobe Systems 社 の 登録 商 


で 3 


亜 
らら 


間 単 に 、 平 (、 目 人 に 。 類 用 本 位 0 ト 7 ァ ング ツー ル 


は 図 板 を 使用 する より も 、 簡単 に 、 早 〈、 正確 に 図面 が 描け 2。 し か も 、 必 要 な 図面 は 保 
仔 し て 再 使用 で きる 本 来 C AD と は ドラ フ テ ィ ング 機能 が 中 心 に ある も の て す 。CANDY4 
は 、 ド ラフ ティ ング ダグ ツー ル と し て の 操作 性 ・ 機 能 性 が 高 レ ベル に. F 頃 な 価格 を 

現 。 マ ウス を 使っ て 絵 を 描く 感覚 で 図面 を 作成 で きま す 。 も ちろ ん 正確 な 作図 を 実生 
2way 作 図 機能 に より キ ー ボ ー ド か ら の 数 値 入 力 で も 作図 で きま す 。 さら に は Z'SSTAFF 
KiD98、 グ Sword JG、 Thirdy、 3・D PERS( 近 日 発売 :3 次 元 イ メー ジン グ プ ロ セッ 
サ ) て デー 4 て きる オー プン 環境 。 DXF ファ イル 出力 の サポ ー ト に より 、Auto 
し じ AD で も デー オタ を 活用 で きま す 。 建築 、 土 木 、 機 械 、 エ レク トロ ニク ス な ど 、 多 (の 分 野 - 
文 持 を 受け 、 シ リー ズ 通 算 10 万 本 の 販売 記録 を 達成 し た CANDY シ リー ズ の 頂点 、 
CANDY4 4。 あな だ の 探し て いた 強力 な ドラ フ テ ィ ング ツー ル が ここ に あり ま ] 


これ が CANDY4 の 7 ac WM 

る 図面 デー タ の 関連 づけ が で きる ハイ パー パッ ク 機 能 旬 吉 定 し 7 - 作 図 エリ ア | ー 気 ( 

プ で きる マー ク 設 定 @ 図 形 ど うし を 確実 に 接続 する 端点 接続 思い 通り に 移動 ・ 回 転 で きる 
基準 点 移 動 電 正確 な 作図 や 移動 が で きる 詳細 表示 メッ シュ を 作図 内 容 に 合わ せ て ずら 
せる メッ シュ 移動 図形 の 変形 も 思い の まま に で きる リア ル タ イ ムサイ ズ 表示 レイ ヤー ド 
ッ ク 図 形 も 目 由 に 移動 で きる レイ ヤー 移動 借 実 十 を ベー ス に し た 正確 な 作図 機能 代 280 機 
以上 の ブロ ッ タ / フ リン タ を サポ ー ト 。 そ の すべ て の 機種 で 正確 な 縮尺 で プリ ント : 
層 の レイ ヤー 機能 図形 を 自由 に 拡大 縮小 で きる 簡易 パラ メト リッ ク 処 理 @ 文 字 の 拡大 、 回 転 、 
変形 が 目 由 に で きる ベク トル フォ ント 傘 作 成 し た 図形 を 登録 繰り返し て 使え る パー ツケ ー ス 機 前 


CANDY4 は こん な 分 野 で 


活用 され て いま す , の ロニ クス 
a 土木 
ef と ー = 


ペー 
不動 産 レー 機械 


キャ ン デ ィ 4| 


アス キー の 2 次 元 パ ー ソ ナル CAD ソ フト 


価格 :58.000 円 (送料 :1.000 円 ) 表示 価格 に 消費 税 は 含ま れ て お り ませ ん 。 

対応 機種 :NEC PC-980IVM/UV/VX/UX/CV/LV/LS/RA/RX/LX/EX/ES 
PC-98XL2RL( ノ ー マ ル モー ド ) 

メデ ィ ア : 5-2HD、3.5-2HD ※ マ ウス 、 高 解像度 カラ ー デ ィ ス フレ イ が 別途 必要 で 3 


じ CANDY ど どど 、 じ ANDY コ を お 持ち の 6 
CANDY4 へ の バー ジョ ン ア ッ プ の ご 案内 を お 送り いた し ます 。 まだ ユー ザー 登録 が お 済み で な い 方 は 
早急 に ユー ザー 登録 カー ド を ご 返送 くだ さい 。 

バー ジョ ン ア ッ プ 料金 (詳細 は 下記 営業 本 部 まで 電話 で お 問い 合わ せく だ さ ! 

CANDY3 っ CANDY4 10,000 円 (税込 ) CANDY2 っ つっ CANDY4 25,000 円 (税込 ) 


07-24 東京 都 港 区 南青山 6-|1-| スリ ー エ フ 南 青山 ビル 株 式 会 社 アス キー 


お 問い 合わ せ 先 : 営業 本 部 東京 (03)486-8080 大 阪 (06) 348 


只 衝 請 水 No031 


PARKER BROTHERS & ASCII _ PROJECT 


海外 モミ ナー レボ ー ト サー ビス 8 月 第 1 回 


帆 ア スキ ー と デー タフ ロー- イ ンタ ー ナ ショ ナル 帆 が 共 
同 で 、 海 外 セ ミナ ー の レポ ー ト サー ビス を 致し ます 。 欧 

米 に て 開催 され る 年 間 40 以 上 の 会 議 、 セ ミナ ー か ら B  o 有 
セミ ナー を 選出 し 、 最 小 の コス ト で 会 議 参加 と 同様 の 
詳細 な レポ ー ト を お 届け し ます 。 


10 月 
ンス テム 5 万 円 (第 1 回 レポ ー ト 価格 ) 
e 毎月 1 回 1 レポ ー ト 1 レポ ー ト 8 万 8 千 円 
e 入会 金 5 万 円 で 第 1 回 (第 2 回 レポ ー ト 以降 ) 11 月 
レポ ー ト を 、 第 2 回 より 会 員 制 に よる 限定 販売 
毎月 8 万 8 千 円 で 1 レポ A4 判 、 約 700 ペ ー ジ 
ー ト を お 届け し ます 。 
UU 【 9 
FT 締切 り 日 90/9/10 12 月 


月 曜日 一 金曜 日 9:30 一 17:30 1 月 
PARKER BROTHERS & ASCII PROJECT 

則 ア スキ ー 内 担当 斉藤 

港 区 南青山 6-12-1 大 仁 堂 ビル 03-406-8824 


会 後 の 支 払い 等 に 関す る お 問い 合わ せよ …ーーーー 
月 曜日 一 金曜 日 9:30 一 13:30 

デー タフ ロー・ イ ンタ ー ナ ショ ナル 帳 担当 星野 
横浜 市 栄 区 上 郷 町 2173-13 045-894-5466 


ーー ント C91) 


@ 上 記 価 格 に 消費 税 は 含ま れ て お り ま せん 。 

@ 入会 金 の 返却 は 致し ませ ん が 、 第 1 回 レポ ー ト は お 送り 致し ほす の で ご 了承 下さ い 。 
@ お 支払 い 方 法 等 に つき まし て は 、 入 会 お 申し 込み 後 、 別 途 ご 案内 を 致し ます 。 

@ 会 員数 に より 当 企 画 中 止 の 場合 が あり ます の で ご 了承 下さ い 。 


資料 請求 No032 


第 2 回 


第 回 


第 4 回 


第 5 回 


第 6 回 


Bet 
The Fifth International CD-ROM 
Conference & Exposition サン フラ ン シ ス コ "90/2 月 
セミ ナー 参加 企業 情報 を 含め る 詳細 な 情報 が 満載 の 約 1.500 ペ 
ー ジ の レポ ー ト で す 。 (写真 ) 
Multimedia Expo ニュ ー ヨ ー ク "90/3 月 
Technology for the 1990's MULTIMEDIA 
その 動向 は 世界 中 が 注目 し まし た 。 
SIGGRAPH ダラ ス '90/8 月 
Association for Computing Machinery 主催 の 本 会 議 レ ポ 
ー ト 。 コ ンピュータ グラ フィ ックス 開発 に お ける 最新 情報 を お 届 
けし ます 。 ビデ オレ ポー ト 予 定 。 
EuroInfo ロー マ '90/9 月 
東 ヨ ー ロ ッ パ 市 場 の 現状 と 、 今 後 の ビ ジネス チャ ンス に 関す る 
最新 情報 を お 届け し ます 。 
CD-ROM Expo ボス トン 90/10 月 
今年 の 会 議 は これ まで の 最大 規模 の も の と いわ れ て いま す 。 
Intertainment ニュ ー ヨ ー ク "90/10 月 
イン タラ クティ ブ マ ル チ メ ディ ア は 、 娯 楽 セ ンタ ー か ら 情 報 通信 
企業 まで 、 幅 広い 業種 で 利用 で きる メデ ィ ア で す 。 本 会 議 で は 、 
新しく 開発 され 将来 の 市 場 を 形勢 する よう な も の に つい て 、 特 
に スポ ッ ト を 当て 取り 上 げ ま す 。 ビデ オレ ポー ト 予 定 。 
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仙人 株 式 会 社 ア スキ ー 


31 昌 まで 


( (切手 ベ 要 ) スー / \ー ア スキ 時 

| ーー ニー ファー 
( 編集 部 行 
| 


半 出 有 効 期 H 
ン ーー ニ 0 
や 世 4 年 6 月 2 囚 育 山 ビ ヒル 
30 日 まで 
(切手 不要 ) 


資料 請求 」 係 行 
| 
| 
( 
SEP 


a ーー ィ \ 2 NN 一 ハー 人 = ニ 古 T 台 ヒ フ ベー 
あな が の の 欲し し \ 資 料 は or 、\ 0 に =] 月 ヒ に プ 。 SD No 
スー 人 者 様 の 声 を お 聞き し て , 内 容 を さら 

"中 請求 カー ド は .】 こ ご 利 用 < だ さい . に 充 突 し を だ も の に し た いと 考え て いま す - 前 j の 空白 部 分 mh お 便り や イラ 

に - 月 た 王 二 ルー (- "a モ で 7| ノ メデ - = p と ルル ) aa — i ーー : © ーー ーー A ント 一 が ーー ニー ユー ーー 2 ン ン i 
* なお, ご 希望 の 資料 が お 手もと に 届く まで , 1 ケ月 ほど か カカ り ま す . あら カ じ め ご 3 くに, スー パー アス キー へ の ご 意見 ・ ご 感想 な ど を 自由 に お 書き くだ さい 、 

承 く だ さい . 
e カー ド の 記入 方 法 は ,206 ベ ー ジ を ご 参照 くだ さい . 
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34 日 本 電気 が 低 価格 の 日 本 語 PostScript プ リン タ な ど を 発売 


35 AJ が Macintosh 用 の 低 価格 レー ザー プリ ンタ を 発売 


37 東芝 が EL ディ スプ レイ 採用 の つ ラ ッ プ トッ プ WS を 開発 


38 第 1 回 “Digital World” 開催 


41 富士 通 が ガリ ウム ひ素 VLSI を 開発 
オム ロン が ファ ジイ 推論 プロ セッ サ を 開発 
日 本 電気 が 33MHz の RISC プ ロ セ ッ サ を 発売 


46 


48 


1990 


NewsFlash 


Hewlett-Packard 社 Product Manager 


Tad Furutsuki イ ンタ ビュ ー 


USENIX SUMMER 1990 


特別 寄稿 Technical Conference Report 


砂原 秀樹 


5 と ! 


Event Calendar 


36 Sun が 小型 ・ 低 価格 の 
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AP 


Super EXPRESS 


つう 


日 本 電気 が 低 価格 の 
日 本 語 PostScripth プ リン タ な ご を 発売 


日 本 電気 内 お よび 日 本 電 


ソフ トウ ェ ア な ども 発表 し た . 


低 価格 を 実現 し た PS プリ ンタ 「PC-PR 3000 PS」 


PC-PR 3000 PS は , 現行 の 同 602 PS の 後継 機 に 位置 付け られ る 製 : 
品 . 主 な 特徴 は , ① 解 像 度 は 320 dpi,。②B4/A4 ン 〆/B5 判 カ ッ ト 紙 : 
世 は , BB4 判 で : 
6.7 枚 ズ 分, A 4 判 で 8 枚 グ 分 を 実現 , ④④ 明 朝 お よび ゴシック の アッ ウト : 6 
ライ ン フ ォ ン ト 8000 文字 ずつ を 搭載 , ⑤ 同 201 シリ ー ズ お よび 同 602 の : 


の ほか , ハガキ や OHP に 印字 が 可能 , ③ 最 大 印字 速 


Py で 
同 1000 ! 
特徴 は , hs : は 240 dpi, ②A 4 /A5 5 判 か EE ほか , 
ハガキ や OHP に 印字 が 可能 , ③ 最 大 印刷 束 
,B5 判 で 6.5 枚 / 分 を 実現 。 ④ 同 201 シリ 


Language) 」 
体 アウ トラ イン フォ ント カー 
ミュ レー ショ ン 機 能 を 装備 一 一 な と. 

同 2000 は , 現行 の 同 602 R の 後継 機 に 位置 


表 1 主 な 製品 の 価格 


ー ム エレ クト ロニ クス 帆 は , 日 本 語 Post : 
el a 3000 PS」, お よび 独自 の ア : 
ウト ライ ン フ ォ ント を 内 蔵 し た ペー ジ プ リ ンタ 「 同 1000」「 同 2000」 の 計 : 
3 機種 を 開発 , 発売 し た . 同時 に , PC-9800 シリ ー ズ 用 の 周辺 機器 や : 


現行 の 同 602 R の 下位 に 位置 付け られ る 製品 で 主 な : 


度 は , A4 判 で 6 枚 ノ : 
ー ズ お よび 602 の コマ : 
も ・ 拡張 し , イメ ー ジ や グラ フィ ックス を 印字 する 機能 を 装 : 
備 し た 独自 の ペー ジ 記 述 言語 「NPDL (NEC Printer Description : 
を 搭載 。⑤ 明 朝 体 の アウ トラ イン フォ ント を 内 蔵 し た 「 明 朝 : 
トリ ッ ジ 」 を 標準 装備 、⑥ 同 201 シリ ー ズ の エ : 


すけ られ る 製品 で , 主 : 
な 特徴 は , ① 解 像 度 は 240 dpi, ②B 4 /A 4 i oe : 


の リタ 


リプ PUM の 


34 Super EXPRESS 


65 万 8000 円 と いう 低 価 格 を 実現 し た 日 本 語 PostScript プ リン タ 「PC-PR 3000 PS」. 


の ほか , ハガキ や OHP に 印字 が 可能 ,③ 最 大 印刷 速度 は , B 4 判 で 
7 枚 ノ 分 , A 4 判 で 8 枚 / 分 を 実現 ,。④ 独 自 の ペー ジ 記 述 言語 
Ne ⑥⑤) セ ント ロニ クス の イン ター フェ イス を 前 面 と 背面 の 2 カ 
所 に 装備 , ⑥ 明 朝 体 ア ウト ライ ン フ ォ ン トカ ー ト リッ ジ を 標準 装備 し , オプ 
ショ ン の 「 ゴ シッ ク 体 アウ トラ イン フォ ント 」 と の 併用 も 可能 な ど だ 。 


アク セス 時 間 を 向上 させ た 
CD-ROM ド ライ ブ な ども 同時 発売 


同時 に 発表 きれ た 周辺 機器 お よび ソフ トウ ェ ア は , ① ア クセ ス 時 間 を 450 
ms か ら 350 ms に 高速 化し た CD-ROM ユ ニッ ト 「PC-CD 103」, ② マ 


クロ ッ ク 周 波数 33 MHz の B60 を 搭載 し た 拡張 ボー ド 「860 ボー ド (PC-H 98-B 06)」. 
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* 1 昨年 秋 に 発表 され た , クロ ッ ク 周 波数 
33 MHz の B60 お よび 8 Mbytes メ モリ を 搭載 し 
た 拡張 ボー ド . バス マス タ 機 能 を サポ ー ト し , 
NESA バ ス で 使用 で きる . 拡張 スロ ッ ト 2 個 を 
占有 する . 価格 は 98 万 円 . 


ウス と し て も 使用 可能 な A 4 判 タ プレ ッ ト 「 同 9875」, CRT デ ィ ス プレ 
イ 前 面 に 取り 付け て , 指 で 押す こと に より デー タ を 入力 で きる タッ チ ス クリ 
ー ン 「 同 9873 L」,④PC-UX ノ V の も と で 860 ボー ド * を 使用 する た 
め の 「PC-UX/ YV (Rel.3.0 B) 860 ボー ドサ ポー ト ソ フト ウェ ア 」, ⑤PC 


-UX ノ Y の も と で 860 ボー ド 用 の アプ リケーション を 開発 する た め の 「PC : 


表 2 
PC-PRZ000 PC-PR3000PS 


a | 


PC-PR1000 


印刷 方 式 半導体 レー ザー に よる 


レー ザー ビー ム 乾 式 電 子 写 真 方 式 


-UX ン V (Rel.3.0 B) 860 ボー ドサ ポー ト ソ フト ウェ ア 開 発 支援 ツー 
ル 」,(⑥ 日 本 語 入 力 の 操作 性 改善 や 光ディスク 装置 に 対応 し た 「 日 本 
語 MS-DOS Ver.3.3 C」, ⑦ 日 本 語 入力 の 操作 性 改善 や 光ディスク 


舌 直 に 対応 し た 「 日 本 語 OS/ 2 Ver.1.1 A」 た ど 。 
価格 は 表 1 を 参照 の こと . 
プリ ンタ の 主 な 仕様 


LED に よる 電子 写真 方 式 


NPDL 


印刷 速度 


メモ リ 容 量 


用 紙 サ イズ 


AJ が Macintosh 用 の 
低 価格 レー ザー プリ ンタ を 発売 


アッ プル コン ピュ ー タ ジャ ノン 幌 は , Macintosh 用 の レー ザー プ 
リン タタ LaserWriter シ リー ズ に 新 ラ イン アッ プ 「Personal Laser 
WriterS じ し 」 お よび 「 同 NT」 の 2 機種 を 投入 し た . 

Personal LaserWriterSC は , Macintosh の QuickDraw グ ラフ ィ 
ックス ルー チン を サポ ー ト し た レー ザー プリ ンタ . 主 な 特徴 は , 
① 解 像 度 は 300dpi を 実現 , ② 印 字 速 度 は 4 枚 / 分 を 実現 。③CPU 
に は クロ ッ ク 周 波数 12MHz の 68000 を 搭載 , 〈④① メ イン メモ リ は 1 
Mbytes を 装備 , ⑤ 9 一 24 ポ イント の Times〆Helvetica Courier 

Symbol 書 体 を ディ スク で 同 梱 ,⑥ イ ンタ ー フ ェ イ ス に は SCSI を 
採用 , ⑦ コ ント ロー ラボ ー ド の 交換 で , 同 NT へ の アッ プ グ レー ド 
が 可能 ,。⑧ 用 紙 は , U.S.letter プ U.S.lega1l プ A 4 グ B5 が 使用 可 
が ど 。 

同 NT は , PostScript を 搭載 し た レー ザー プリ ンタ . 主 な 特徴 
は , ① 解 像 度 は 300dpi を 実現 。② 印 字 速 度 は 4 枚 / 分 を 実 
CPU に は クロ ッ ク 周 波数 12MHz の 68000 を 搭載 , ④ メ イン メモ リ 
は 2 Mbytes を 装備 し , 最大 8 Mbytes ま で 拡張 可能 , ⑤ 英 字 12 書 体 
37 タ イフ フェ ー ス を 内 蔵 ,⑥HP LaserJet お よび Diablo630 の エミ 


ム ヒ 
日 ヒ 


ュ レ ーション 機能 を 装備 し , PostScript 以 外 の 文書 の 出力 も 可能 , : 


A4 : 8 枚 / 分 
B 4 : 6.7 枚 分 


ONI NS 00" (y 
2 (前 面 ・ 育 面 ) 


A4~A5 カ ッ ト 紙 , ハガキ B4~A5 カ ッ ト 紙 , ハガキ 


外形 サイ ズ (WXxXDXH) 458 X368 X216mm 460 X499 X277mm 470X525X273mm 
重量 約 19kg 約 20kg 約 30kg 


PostScript 


A4 : 8 枚 ノ 分 
B 4 : 6.7 枚 / 分 


4 Mbytes 


シン た 太 な み ReZ32C 


B4~B5 カ ッ ト 紙 , ハガキ 


⑦ イ ンタ ー フ ェ イ ス に は AppleTalk お よび RS-232C/422 を 採用 , 
⑧ 用 紙 は , U.S.]etter プ U.S.legal プ A4/B5 が 使用 可能 な 


両機 種 と も 。 エン ジン 部 は キヤ ノン 製 の も の を 使用 し て いる . 
サイ ズ は 380 (W) Xx464 (①) Xx248 (H) mm, 重量 は 15kg. 

価格 は , 同 SC が 36 万 8000 円 。 同 NT が 54 万 8000 円 , アッ プ グレ 
ー ド キッ ト が 29 万 8000 円 . 


キヤ ノン 製 の プリ ンタ エン ジン を 使用 し た 低 価 格 レ ー ザ ー プ リン タ 「Personal LaserWriter 
シリ ー ズ 」. 


&@ Fursonal LaserWnier 
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Sun が 小型 ・ 低 価格 の 
ワー クス テー ショ ン を 発売 


日 本 サン ・ マ イク ロ シ ス テム ズ 提 は 。 カ ラー の エン トリ モデ ル 


の ワー クス テー ショ ン 「SPARCstation IPC」 を 開発 , 販売 を 開 


た 


に 収め た も の で あぁ ある. SPARCstation 1 填 と の 主 な 違い は , メイ 
ンズ モリ の 最大 容量 が 40Mbytes か ら 24Mbytes と 少な く な っ て い 
る こと ,SBus スロ ッ ト が 3 個 か ら 2 個 に な っ て いる こと な ど で あ 
る . 

SPARCstation IPC の 発売 に より , カラ ー シ ス テム の エン トリ 
価格 は 従来 の 298 万 5000 円 か ら 約 20% 引 き 下 げ ら れ た こと に な る . 


同 マシ ン は , ビジ ネス 分 野 を は じ め と し て ,CAD/CAM ン CAE : 


や 画像 処理 な どの カラ ー シ ス テム の 普及 が 見 込ま れる 分 野 を ター 
ゲッ ト と し て いる 。. 


SPARCstation 1 十 を 
さら に 小型 化し た SPARCSstation IPC 


CPU は , クロ ッ ク 周 波数 25MHz の SPARC IU, 数 値 演算 コ プ : 
ロ セ ッ サ は , 同 25MHz の SPARC FPU を それ ぞ れ 搭載 し , 処理 : 
速度 15.8MIPS (Dhrystone 値 ) , 1.7MFLOPS (Linpack 値 ) を 実 : 


現し て いる . 


メイ ン メ モリ は 8 Mbytes を 標準 搭載 し , 4 Mbytes の SIMM : 


(Single In-line Memory Module) を 4 枚 追 加 す る こと に より , 
最大 24Mbytes まで 拡張 可能 で ある . 
ハー ド デ ィ スク は 最大 207Mbytes まで 内 蔵 可 能 で , SCSI を 介し 


て 最大 2.6Cbytes まで 拡張 で きる . また , IBM PC 互換 の 容量 1. : 


同 マ シン は , 5 月 に 販売 を 開始 し た SPARCstation 1 十 と 同等 : 
の 性 能 を 244 (W) X264 (D) X117 (H) mm の コン パク ト な 本 体 : 


SPARCSstation IPC 


写真 SPARCstation IPC の 本 体 は , 幅 , 奥行 き と も Sun 純正 の 外 付け ハー ド デ ィ スク と 
同じ サイ ズ で あり , 高 さ は 1.5 台 分 で ある . 


44Mbytes フォ ー マ ッ ト の 3.5 イ ンチ フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク も 内 蔵 可 
能 で ある . その ほか , CD-ROM や 150Mbytes の カー トリ ッ ジ テー 
プ な ども 接続 で きる . 

イン ター フェ イス と し て 。 Ethernet SCSL RS-423 x 2 .。 條 5 
-232C 互換 ), オ ー デ ィ オ エ /0 ボ ポート を それ ぞ れ 標準 装備 し て い 
る . 

拡張 スロ ッ ト と し て , SBus を 2 個 標 準 装備 し て いる た め , 各種 
イン ター フェ イス ボー ド や 2 nd Ethernet ボー ド な ども 装着 可能 
で ある . 

みみ ラー ディ スプ レイ は ,。 16 イ ンチ の 66Hz ノン オン タレ ー ズ スズ で , 
解像度 は 1.152X900 ド ッ ト , 1.,670 万 色 中 256 色 の 同時 表示 が 可能 
で ある . また , 同じ 解像度 を 持つ 17 イ ンチ また は 19 イ ンチ の モノ 
クロ ディ スプ レイ も 利用 で きる . 


SPARCstation 1 + 


CPU SPARC IU (クロ ッ ク 周 波数 25MHz) 
数 値 演算 コ プ ロ セッ サ SPARC FPU (クロ ッ ク 周 波数 25MHz) 
15.8MIPS 
メイ ン メ モリ 8 Mbytes (最大 40Mbytes) 


フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク 
/Yr ド ディ スク 
ディ スプ レイ 
標準 イン ター フェ イス 
拡張 スロ ッ ト 
標準 ソフ トウ ェ ア 


消費 電力 


1 唄 
. ; ; 
の し 1 DD 
P| 

〇 ) 

の 

1 な ct 
時 回 
ct 

s. 

3 

(@] 

に 


最大 2.6Gbytes (内 蔵 最 大 207Mbytes) 


Ethernet SCSL RS-423X 2。 オー ディ オ 


244 (W)x264 (D) x117 (H) mm 


5.5kg 


214 万 円 (カラ ー) て 


3.5 イ ンチ (1.44Mbytes) 

最大 2.6Gbytes (内 蔵 最大 208Mbytes) 
1,152X 900 ドット 
Ethernet SCSL RS-423X 2。 オー ディ オ 


Sun0S4.0 以 上 
409 (W) x409 (D)X71 (H mm 
11 kg 
85W 
192 万 円 (モノ クロ ) て 
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写真 SPARCstation IPC の 本 体 を 開い た と ころ . 下 側 に メイ ン ボ ー ド , 上 側 に 電源 な ど 
が 収まっ て いる . 


OpenWindows の Release2 .0 を バン ドル 


OS は , UNIX SystemV Release 4 と ソー スコ ー ド レベ ル で 三 
換 性 を 持つ SunOS4.1 を 採用 し て お り , 2,100 種 類 以 上 ある SPARC 
用 アフ リケーション (SPARCware) が 利用 可能 で ある . 

また グラ フィ ガル エー ザー イン ター プイ る に OPEN LOOK 
を 採用 し た OpenWindows Release2.0 を 標準 装備 し て い る. Open 
Windows Release2.0 は , ウィ ンド ウマ ネー ジャ や ウィ ンド ウコン 
ボー ネン ト を 3 次 元 表 示し , 画面 表示 を 見 や すく し た の が 特徴 て 
ある . ウィ ンド ウ ベ ー ス の ユー ティ リティ は , 従来 か ら の 電子 メ 
ー ル 。 テキ スト エディ タ 。 ファ イル 定理 ツー ルル に, カレ ング ダ 。 デ 
ー タ ベー ス な ど を 追加 し た .X Window Version11 Release 4 と 
刻 換 性 を 持ち , AT&T 社 の Xt 二 ツー ルキ ッ ト を ベー ス と し た OLIT 
(OPEN LOOK Intrinsics Toolkit) の サポ ー ト に より 移植 性 の 向 
上 も 図ら れ て いる . 

価格 は , カラ ー の 標準 構成 (本 体 , 207Mbytes ハー ド デ ィ ス 
セン サザ か ラン ーー ディ スジ セ オ , 
SunOS,。 シン グル ユー ザー ライ セン ス 料 ) で 237 万 円 、 モノクロ の 
標準 構成 (本 体 , 207Mbytes ハー ド デ ィ スク , キー ボー ド , マウ 
ス , 17 イ ンチ モノ クロ ディ スプ レイ , SunOS, シン グル ユー ザー 
ライ セン ス 料 ) で 210 万 5000 円 と な っ て いる . 


画 和 問い 合わ せ 先 : 〒102 東京 都 生 代田 区 二 番 町 11-19 
興和 二 番 町 ビル 
分 03-221-7021 
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東芝 が EL ディ スプ レイ 採用 の 
フッ プ ト ッ プ WS を 開発 

帆 東 芝 は , EL (Electro Luminescence) ディ スプ レイ を 搭載 し 
だ た ラップ ト ッ プ 型 ワ ー ク ステ ーション 「SPARC LT (AS1000 ノ 
E10)」 を 開発 , 9 月 より 販売 を 開始 する . 

今年 5 月 に 発表 し た SPARC LT (AS1000/ L10) は ディ スプ 
レイ 部 が 12 イ ンチ の アク ティ ブ マ トリ クス 方 式 バ ッ ク ラ イト 付き 
液 曲 ディ スプ レイ で あっ た が , 今回 発表 の マシ ン は これ を 11.5 イ 
ンチ の EL ディ スプ レイ に 変更 し た も の .EL ディ スプ レイ は 液晶 
ディ スプ レイ に 比べ て 応答 速度 が 速く 。2 ms を 実現 し た (従来 モ 
デル は 45ms). 表示 色 は アン バー ( 黄 樽 色 ). 

主 を 仕様 は , ゆ ① ク ロッ ク 周 波数 20MHz の SPARC チッ プ を 採用 
し て , 13.2MIPS を 実現 . メイ ン メ モリ は 8 Mbytes を 標準 装備 
し , 最大 40Mbytes まで 拡張 可能 ,③ デ ィ ス プレ イ の 解像度 は 1,152 X 
900 ド ッ ト , ④ 容 量 180Mbytes の ハー ド デ ィ スク を 内 蔵 し , 外部 に 
最大 2.8Gbytes まで 拡張 可能 , ⑤ OS に は SunOS を ベー ス に 開発 
し た 日 英和 両用 の OS / AS を 採用 ,⑥ サ イズ は 340(W) X375(D) x 
99 (H) mm, ⑦ 重 量 は 7.99kg が を 。 

価格 は 198 万 円 . 同社 で は , 液晶 モデ ル と EL モデ ル の 両機 種 を 
併せ て 販売 し て いく 考え . 
園 問 い 合 わせ 先 : 〒105-01 東京 都 港 区 芝浦 1-1-1 
公 03-457-2722 


に 


1 ーーー- 


EL ディ スプ レイ を 採用 し て , 応答 速度 2ms を 実現 し た 「SPARC LT (AS 1000/E 10)」. 


Super EXPRESS 3/ 


“Digital World" と いう 世界 初 の イベ ント が 6 月 26 日 か ら 28 日 の 
日間, 米国 ロサ ン ゼ ルス ビバ リー ヒル ズ の 高級 住宅 街 に ある ホ 
テル , ビバ リー ヒル トン で 開催 され た . 

この イベ ント は , これ まで , 数 年 先 に 一 般 化す る テク ノロ ジー 


に 照準 を He i BA id 
で その 情報 誌 を 出版 する と いう ビジ ネス を 成功 させ て いる J]. 


ybolc a EE 催し た マル チ メ デ ィ ア カン ファ レン ス で ある . 

ジス ト 料 金 が 895 ド ル と 高額 な の と , “マル チ メ デ ィ ア "と いう 
概念 が まだ 定義 ご づけ られ て いな いこ と な ども あっ て , 参加 者 は 425 
名 で あっ な た. その うち 日 本 人 は 十 数 名 し か お ら ず , 主催 の Seybold 
Seminars は 日 本 語 同 時 通訳 を サポ ー ト し な か っ た . 

3 日 間 の セッ ショ ン の プロ グラ ム を 囲み に 示し た が , Seybold 氏 
が 選ん だ マル チ メ デ ィ ア の キー マン は この 3 日 間 で , 延べ 44 人 で 
ある . これ ら の 各 セ モ セッション か らい くつ か 話題 性 の ある も の を PP 
news の ペー ジ (P.174) で 紹介 し , ここ で は , 者 
れ た 発表 お よび プレ ス 発 表 を 中 心 に お 伝え する . 


写真 2 写真 左 は , 
オォ オー フ プ ニ ン グセ ッ シ 
ョ ン で の Steven Jobs 
氏 . Pixar 社 の CG を 見 
な が ら 語 っ て いる 。. 
写真 右 は , Seybold 氏 
様子 . 


は ビジ ネス か バズ ロワ ロード か て 」: ス 
ピー チ を 行なっ た MacroMind 社 の M.Canter 氏 は , マル ナチ メデ ィ 
ア 関 連 企業 9 社 に 呼び か け て , スタ ンダ ー ド に つい て の 会 議 を 開 


中 で ある ,。 と 発表 し た 
La a 
38 Super EXPRESS 


写真 1 オー プ ニ ン グセ ッ シ ョ 
ン で 冒頭 挨拶 を する Jonathan Sey 
bold 氏 


Digital World プ ログ ラム ] 
第 1 日 “Gating Technology” 


tal Phaniininicatons. 
ing Session 
第 2 日 目 “Gating Market” 


ness or Buzzword 4 、 Publehing : nie nt 
_ on Services, | 
_ Documentation/ Entertainment 
第 3 日 目 “Application" 「 0 
Comp jter Generated Images ン Content : Intellectual 
rt mputer vs. Consumer Electronics./ 90 


な お , セミ ナー の ほか デモ 会 場 も あっ た が , ご く 小 規模 の も の 
で , 出展 は Apple お よび NeXT の サー ド パ バ パー ティ , Radius, Sun 
Microsystems な どの 各社 で ある 


mit 


EFI 社 HE.Arazi 社 長 は , デバ イス ・ ィ ゲラ オッ ゲ ツア ト の デス ク 
トッ プ ・ カ ラー パプ ブリ ッ シ ン グ を 実現 する テク ノロ ジー と し て 構 
想 を 発表 し て いた 「 カ ラー ボー タビ リティ 」 に つい て , 今年 12 月 
に ソー スコ ー ド で 出荷 する こと を 発表 し た . また , お そら 日 本 
で の 最初 の サポ ー ト と し て キヤ ノン の カラ ー コ ピア に 採用 され る 
こと を 明らか に し だ た 、 

ちな み に , 今年 4 月 の CEPS JAPAN'90 に お いて , E.Arazi 社 長 
が 来 日 し て 講演 し た 際 に は , この 「 カ ラー ポー タビ リティ 」 は ま 
だ 構想 段階 で あっ た . 
写真 3 オー プ ニ ン グセ ッ シ ョ ン 


で 講演 する Stan Cornyn 氏 (Warner 写真 4 Stan Cornyn 氏 に より 紹介 され た 「Magillar」 
New Media 社 長 ). シス テム に よる 画面 デモ . 


KoAakw Ahhedikds MkMAewd wind TAtag Wepre 
pi ps Ca 


SuperASCII, Vol.1 #2 September 1990 


Show 


T.Nel ER は , 氏 が 1960* 年 代 よ り 構想 を カ * か げ て きた Xanadu/ 
SerVver を 1990 年 末 に 発売 する 予定 で ある こと を 発表 し た これ 
は , いわ ゆる ハイ パー メデ ィ ア 用 エン ジン と し て 設計 きれ た * 難 
命日 


ツー ル と な る も の と 語っ て いる 。 


に 
の 初日 , Apple が ラン チタ イム を 利用 し て , 突然 
0 の デモ ンス トレ ーション を 行なっ た . 

抹 し い ス トー リー を 持た 


Digital World 


HyperCard2. 


いか に も Apple ら し い : ぜ ゼア デア モン メド レル 


ーション で , HyperCard2.0 で も た ら さ れる 可能 性 を オー バー に 表 
現し て いた . HyperCard2.0 の 特徴 な ど に つい ぃ いて は , 本 誌 前 号 で 紹 


介 済 みな の で 省略 する が , 
に 付録 の フロ ッ ピ ー 


5antam Computer Books の “Cooking 


ディ スク に 収め られ て い 


with Hyper]Talk2.0" 
る 画面 を 示す . 


写真 9 HyperCard2.0 の 発表 会 風 
景 と Bantam Computer Books の “ 
Cooking with HyperTalk2.0" の 一 
画面 . 


ゎ 目 社 ブ プー ス で プレ スカ ン 
ファ レン ス を 行なう と アナ ウン ス し た .「Radius TV」 と いう 新 製 
| 品 の 発表 で あっ た . 発表 に は , Radius の Michael Boich 社 長 , 
MacroMind の John Scull 社 長 , ABC NEWS InterActive お よび 
The Post Group の 各 重 役 が 顔 を 揃え た . 

「Radius TV」 は , オー ディ オ お よび テレ ビ の 信号 を Mac 環 境 で 
リア ル タ イ ム に 再生 する RI 
ジ (30 フ レー ムン sec) を リア ル タ イ ム で 640X480 ピ クセ ル の ウィ 
ンド ウ 上 に 再現 で きる . また , サウ ンド も リア ル タ イ ム で デジ タ 


写真 5 CD-ROM に つい て , な ん と 
か し な いと 永久 に ビジ ネス に な ら 
な い , と 語っ た Dick Brass 氏 (Oracle 
Data Publishing 社 長 ). 


写真 6 初日 の ハイ ライ ト の 一 人 
Theodor Nelson 氏 (Autodesk 社 ) . 


写真 7 講演 の 直後 午後 10 時 を 
まわ っ て いた に も か か わら ず , 大 
勢 の 質問 者 (あるいは 信奉 者 ) が 
T.Nelson 氏 を 取り 囲ん だ . 


写真 8 1 人 ずつ に 対し て に こ や 
か に 答え る T.Nelson 氏 . 


"Education" に つい て の パネ ルディ スカ ッ シ ョ ン 
右 か ら Robert Abel (AND Communications), Ms.Lucy (IBM), Robert Winter (UCLA 音 楽 科 ), 


写真 10 


James Catterall (UCLA 教 育 
各氏 . 


学 ), Hellen Kelly (Los Angels Unified Sch. District), Seybold の 


ル 化 する な ど , テレ ビ に 含ま れる あら め ゆる 情報 を 。 Mac に より ア 
ノ セ モス し た り コ ント ロー ル す る こと が 可能 に な る 。 

な お , これ は ビデ オデ ィ ヌ グ ク 。 RGB お よび スチ ルビ デオ み カメ 
フ , ビデ オレ ー ザ ディ スク の いずれ に も 対応 で きる . 
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・ シ ステ ム 構 成 例 

MacintoshII, Radius TV, Radius カ ラー ディ スプ レイ (Radius 
信 姓 の ディ スゲ リネ で る また モノ クロ で も 可 ),「Director」( オ 
ー サ リン グ ソ フト ),。 ABC NEWS 社 の デー タ 。 

だ た と えば , 上 記 の よう な 組み 合わ せ で , ABC NEWS 社 の テレ 
ビ 放 送 を Director に より , ある アプ リケーション と する . Radius 


TV は , Mac の スロ ッ ト に 差し 込む こと も 外 付 け で も 対応 で 
に 接続 する . 


これ を TV チュ ー ナ ー 


写真 12 コン ピュ ー タ 
に よる カラ ー イ メー ジ 
処理 に つい て 講演 する 
Efraim Arazi 氏 (Electro 
nics For Imaging 社 長 ). 


写真 14 「RadiusTV」 
の 記者 発表 会 . 


写真 15 講演 中 の 
David Bohman 氏 . 


答 の 様子 . 


写真 17 Brainerd 社 長 
と Seybold 氏 と の 質疑 応 


写真 11 


R.Abel の プレ ゼン テー ショ ン 


・ 価 格 と 出荷 

2750 ド ル で , 7 月 末 出 荷 と 発表 . 

ンド mW オ 

MacroMind, ABC NEWS InterActive, The Post Group の 各 
社 は RadiusTV を サポ ー ト する アプ リケーション を 開発 する こと を 
表明 し た . Director は サ イト で の 開発 アプ リケーション を デモ 


写真 13 著作 権 と 知 的 
所 有 権 に つい て の パネ 
ルディ イス カッ ショ ン . 

右 か ら Robert Stein(The 
Voyger CO .) , David 
Bohman ( ABC NEWS 
InterActive ), Scott Mi 
ze (Apple Computer), 
Steven Holzman(Radius) 
David Nimmer(lrell & Manel 


la) の 各氏 . 


写真 16 Wrap-up (まとめ ) で の パネ リス ト . 
右 か ら Paul Brainerd (Aldus Corp. 社 長 ), David Liddle (Metaphor Computer System), 
Bernard Peuto (Sun Microsystems), Seybold の 各氏 . 


Warner New Media 社 の S.Cornyn 社 長 は , 


実現 化 を めざす 新 製 
品 と し て 。「Magillar」 シ ステ ム を 紹介 した. これ は , “テレ ビ と 
ンピュータ と の ハー モニ ー" と 表現 し て いた が ,TV モ ニタ と LD 


プレ イヤ ー と コン ピュ ー タ と を 組み 合わ せ て イン タラ クティ ブ な 
利用 が で きる よう に する , と いう も の . 

ゝ く 通 りか の シス テム 構成 が ある の だ が , 一 番 タ ー ゲ ッ ト と 
ゝ る の は 。 各 家庭 の テレ ビ を ケー ブル に よっ て ホス トコ ン ピ ビュー 
タ に 接続 し 。 イン タラ クティ ブ な イン ター フェ イス を 提供 する シ 
まだ コー ド ネ ー ム の 段階 だ が , "91 年 に は 発売 の 予定 . 


いも 


ステ ム 、. 
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キ ] ガリ ウム と ひ素 の 化合 物 ウ ェ ハ を 
基板 材料 と し た ゲー ト ア レイ . ゲー ト ア ロジ ッ ク の 一 種 . 市 販 ロ ジッ ク IC と し て は 
レイ は 基板 上 に あら か じ め ト ラン ジス タ 現在 最高 速 . 電流 切替 型 論理 回 路 の 出力 
や 抵 岳 を 作っ て お き , その 上 に ユー ザー に , パッ ファ 回 路 と し て エミ ッ タ ・ フ ォ 
が 電気 回 路 を 設計 配線 し , 集積 回 路 を 構 ロワ を 付加 し た も の . 

築 す る も の . 


*※ 2 Emitter Coupled Logic. バ イボ ポー 


晶 士 通 が ガリ ウム ひ素 VLSI を 開発 


富士通 帆 は , 米 Vitesse Semiconductor 社 の 技術 協力 に より , 3. 


000~30,000 ゲー ト の ガリ ウム ひ素 ゲー ト ア レイ *"「MB 53000 シ : 
総合 半 導 
体 メ ー カ ー と し て ガリ ウム ひ素 VLSI を 販売 する の は , 世界 で 初め 


リー ズ 」6 製品 を 開発 。 10 月 より 受注 生産 を 開始 する . 
6 

同 シ リー ズ は 。, Vitesse 社 の FURY シ リー ズ と 完全 互換 性 を 持っ 
た ゲー ト ア レイ . スピ ー ド と ゲー ト 規 模 は 現在 最 
ECL ゲ ー ト アレ イ “と 同等 (ゲー ト 遅 延 時 間 80 ps) 


の が 最大 の 特徴 他 の 主 な 


用 。② フ リッ プ フ ロ ッ プ の トグル 周波 数 は 1GHz 以 上 , ③⑨ 入 出力 


先端 の シリ コン : 
な が ら , ゲー : 
ト 当 た り 0.4 mW と ECL の 約 1 / 3 と いう 低 消費 電力 化 を 実現 し た : 
『 徴 は , ① 0.8 zm の プロ セス 技術 を 採 : 


* 3 Fuzzy Logic Interface per Second. 


1 条件 1 結論 ルー ル に 換算 し た 推論 速度 


1 秒間 に 推論 で きる 回 数 を 指す . 


ECL ゲ ー ト アレ イ の 約 
1 / 3 と いう 低 消費 電 
力 化 を 実現 し た ガリ ウ 
ム ひ 系 ゲー ト ア レイ 
「MB 53000 シリ ー ズ 」. 


1I プ O ひ インター フェイス や 電源 , ーー 


を 。 
価格 は ,3.000 ゲー ト 規 模 の MB 53030 が 単価 3 万 円 (開発 費 570 
万 円 ), 30.000 ゲー ト 規 模 の 同 53150 が 単価 16 万 円 (開発 費 1500 


太 円 ) な ど と な っ て いる る 


フッ ケー ジ な 


オム ロン が ファ ジイ 推論 プロ セッ サ を 開発 


オム ロン 帽 は ,. デジ タル ファ ジイ プロ セッ サ 「DFP・ マ ル チ タ 
スク シリ ー ズ 」 お よび 「 同 コン トロ ー ラ シリ ー ズ 」 の 2 シリ ー ズ 


8 製品 を 開発 , 11 月 より 販売 を 開始 する . 
マル チタ スク シリ ー ズ は , 高速 ・ 大 量 デ ー タ 処理 用 途 向 け の 製 


品 、 主 な 特徴 は , ① 汎 用 DFP と し て は 世界 最高 速 の 10 MFLIPS* 
“の 演算 速度 を 実現 , ② 最 大 32000 ルー ル を 128 グル ー プ 化し て 取 
り 扱 うこ と が 可能 ,③ 1600 万 種 の メン バー シッ プ 関 数 を 使用 可能 

コン トロ ー ラ シリ ー ズ は , 各種 コン トロ ー ラ や 小型 機器 組み 込 
み 用 途 fistonporrionendisiar en leet Ileg 
グ 3010 に 使用 きれ て いる DSP に 比べ て 推論 速度 を 2 倍 に 向上 し , 
0.2 MFLIPS を 実現 , ② 制 御 向 き の 重 心 法 と 判 Bs 認識 向き の 最大 
高 さ 法 の 確定 演算 機能 を サポ ー ト 可能 。③ 複 数 の ルー ル を 3 グル 
ー フ 化し , 制御 目標 に 応じ て 切り 替え が 可能 一 一 な と ど と. 

サン プル 価格 は , マル チタ スク シリ ー ズ が 2 万 ~ 3 万 円 , コン 
トロ ー ラ シリ ー ズ が 8000~ 1 万 円 . 量産 価格 は , マル チタ スク シ 


リー ズ が 4000 一 1 万 円 、 コ ント ローラ シリ ー ズ が 1800 一 2500 円 . 


ファ ジイ 演算 速度 10MFL 
IPS と, 汎用 マイ コン の 約 10 
000 倍 の 性 能 を 実現 し た 
LDFP* マルチ タス クシ リー 
ズ 」. 


日 本 電気 が 33 MHz の 
RIS じ プロ セッ サ を 発売 


日 本 電気 帆 は , クロ ッ ク 33 MHz の 32 bitRISC プ ロ セ ッ サ 
「VR 3000 A (PD 30310)」 を 開発 , サン プル 出荷 を 開始 し た . 同 
プロ セッ サ は , 米 MIPS Computer Systems 社 と の 技術 提携 に 
開発 し た も の . 

同 プ ロ セ モッ サ の 主 な 特徴 は ,① 0.8 zzm の CMOS ア ルミ 2 層 プ ロ 
セス 技術 を 採用 し , 6.43X7.35 mm の チッ プ 上 に 115.000 トラ ン 
ジス タ を 集積 , ② 処 理性 能 は , 最大 33 MIPS, 平均 26.4 MIPS を 
実現 ,。③ ソ フト ウェ ア ・ ハ ー ド ウェ ア と も 現行 の VR 3000 と の 上 
位 互換 性 を 確保 ,。 (アド レス バス の 3 ステ ー ト 処理 に より , マル 
チ プ ブ プロセッサ に よる シス テム 構築 が 可能 , ⑤VR 3000 ! EE 
30 % の 低 消 費 電力 化 を 実現 ,⑥ じ パッ ケー ジ は 175 ピン PGA, ⑦OS 
と し て は UNIX SystemV Release 3 に 4.3 BSD を 統合 し た RISC 
OS を 用 意 ,⑧ 数 値 演算 コ プ ロ セッ サ と し て 9.2 MFLOPS の 
VR 3010 A を 用 意 5 

サン プル 価格 は 7 万 円 


0.8 zmCMOS プ ロ セ ス 技 術 
を 採用 し て , 11 5000 個 の ト 
ラン ジス タ を 集積 し た RISC 
プロ セッ サ 「VR 3000 A」. 


Mitac が Windowsd.0 を 
バン ドル し た IBM PC 互換 機 を 発売 


マイ タッ クジ ャ パン ( 容 03-586-1631) は , Windows3.0 を 様 
準 バ ンド ル し た IBM PC 三 換 機 「MPC2386E」 を 発売 し た . 主 な 
特徴 は , ① ひ CPU に は クロ ッ ク 周 波数 20MHz の 386SX を 採用 , ② メ 
イン メモ リ は 1Mbytes を 標準 装備 し , メイ ン ボ ー ド 上 で 最大 8 
Mbytes ま で 拡張 可能 , ③5 イ ンチ と 3.5 イ ンチ の FDD 各 1 個 を 装 
備 , グラフィック カー ド と し て 解像度 1024 メ X768 ド ッ ト の Enhanced 
VGA を 標準 装備 , ⑧⑤⑧ 拡 張 ス ロッ ト は 6 個 装 備 , ソフ トウ ェ ア と 
し て , Windows3 .0 の ほか MS-DOS Ver.4.01.GW-BASIC Ver. 
3.2。 ディ スプ レイ ドラ イ バ な ど を 標準 装備 一 一 を ど . 価格 は 42 万 
8000 円 . 


マイ グロ ソフ トド が 
PC-9800 用 統合 ソフ ト を 開発 


マイ クロ ソフ ト 幌 は , PC-9800 シ リー ズ 用 の 統合 ソフ ト 「Works 
Ver.2.1」 を 開発 , 9 月 より 販売 を 開始 する . 同 ソ フト は , ワー プ 


ロ , 表 計算 。 データ ベー ス , 通信 の 4 つの 機能 を 統合 化し た も の . 


主 な 特徴 は , ①Windows ラ イク な 独自 の ウィ ンド ウ 環 境 を 装備 
し , 最大 8 個 ま で の ウィ ンド ウ を 同時 に オー プン 可能 , ワー プ 
ロ は , 全角 / 半 角 ノ 横 倍 角 な どの 文字 種 や 強調 / 網 掛け / 下線 な 
どの 文字 修飾 が 可能 , ③ 表 計算 は , 4096 行 X256 列 まで の 取り 扱い 
が で き , 棒 / 帯 ノ 折 れ 線 円 な ど 9 種類 の グラ フ 表 示 が 可能 , ④ 
デー タベース は , 最大 レコ ー ド 数 が 4096 個 , 最大 フィ ー ル ド 長 が 
255 桁 , 最大 フィ ー ル ド 数 が 256 項 目 , ⑤ 通 信 は , 最大 9600bps ま で 

寺 速 度 に 追随 し , ファ イル 転送 プロ トコ ル と し て X MODEM 


て 


な ど . 動作 環境 は , MS-DOS 
メイ ンズ モリ 640Kbytes 以 上 が 必要 . 価格 は 4 万 


RasterOps が PS/ 2 用 の 
フル カラ ー ボ ー ド を 発売 


米 RasterOps 社 は , IBM PS/ 2 用 の 24bit フ ルレ ルカ ラー ボー ド 「1024 
MC」 を 発売 し た . 同 ボ ー ド は , 解像度 640X480 ド ッ ト で 1670 万 色 


の 同時 表示 が 可能 な も の . Windows3 .0 お よび Presentation Man 


ager 用 の グラ フィ ッ ク ド ライ バ を 標準 装備 し て いる . 現在 の と こ 
ろ , PageMaker や PowerPoint, Corel Draw な どの 約 20 種 の 主要 
ソフ トウ ェ ア を サポ ー ト し て いる . 価格 は 4395 ド ル . 
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マイ クロ ウェ ア が 
PC-9800 用 の OS-9000 を 発売 


マイ クロ ウェ ア ・ シ ステ ムズ 幌 ( 容 03-257-90000 は , マル チタ 
スク ・ マ ル チ ュ ユー ザー の PC-9800 シ リー ズ 用 OS「OS-9000 プ PC デ 
ペロ ッ プ メオ ント トバ パッ ケー ジ 」 や を 発 し た 。 パ パッケージ に は , シ 
ステ ム 本 体 , 約 70 種 の スー ティ リティ コマ ンド , C じ コンパ イラ , シ 
ステ ム デ バッ ガ , C と ソー スレ ベル デバ ッ ガ , 漢字 対応 スク リー ン エ 
ディ タ (uMacs), 日 本 語 入 力 FP(VJE- ヶ ) が 含ま れる . 主 な 特徴 
は , ①OS- 9 と の 上 位 互換 を 実現 , ② 完 全 に プロ テク トモ ー ド 上 で 
動作 , ③ 最 大 ファ イル 長 は 4.2Gbytes ま で 可能 , ④ 最 大 ディ スク 容 
量 は 128Tbytes ま で 可能 一 一 な ど . 対応 機種 は , PC-9801RA/RS/ 
ES. 価格 は 19 万 円. 


オム ロン が 4UUbps モ デム 5 機種 を 発売 


オム ロン ( 眉 は , エ ラー 訂正 プロ トコ ル に MNP と V.42 を 搭載 し た 
2400bps モ デム 「MD24 シ リー ズ 」6 機 種 を 発売 し た . 内 訳 は , ① 
MNP の クラ ス 5 を 搭載 し た ポケ ッ ト タ イプ 「MD24FP 5 II」, ② 
同 ク ラス 4 を 搭載 し た ポケ ッ ト タ イプ 「 同 FP 4 IIl」, ③ 同 クラ ス 5 
を 搭載 し た PC-9801N 内 蔵 タ イプ 「 同 FN 5 」, ④ 同 クラ ス 4 を 搭載 
し た PC-9801N 内 上 蔵 タ イプ 「 同 FN 4 」, ③ 同 クラ ス 5 を 搭載 し た 」- 
3100SS 内 蔵 タ イプ 「 同 FJ 5 」, ④⑭ 同 クラ ス 4 を 捨 載 し た 」-3100SS 
内 蔵 タ イプ 「 同 FJ 4 」 一 一 の 6 機種. 主 な 特徴 は , ① 制 御 コ マン 
ド は , Hayes 社 の AT コマ ンド と CCITT V.25bis に 準拠 , ② 通 信 
規格 は , CCITT V.22bis/V.22/V.21 お よび Bell 212A/103 に 
対応 。③ 通 信 中 以外 は 自動 的 に 消費 電力 を 抑制 する パワ ー セ ー プ ブ 
モー ド 機 能 を 搭載 な ど . 価格 は , 同 FP 5 II が 4 万 2800 円 , 同 
FP 4 II 3 万 8800 円 , 同 FN 5 が 4 万 4800 円 , 同 FN 4 が 万 9800 
円 , 同 FJ 5 が 4 万 9800 円 , 同 FJ 4 が 4 万 4800 円 . 
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ライ ト が 可 
書き 込ま れ た 情報 に 瞬時 に 
アク セス で きる の が 特徴 . 


*1 不 揮発 性 で 電気 的 に リー ド ・ 
能 な メモ リ . 


イン テル が Mbit フ ラッ シュ メモ リ を 発売 


イン テル ジャ パン 幌 ( 谷 0298-47-8511) 業界 で 初め て 容量 
2 Mbit の フラ ッシュ メモ リ *!「28F020」 を 開発 。 サン プル 出荷 を 


開始 し た . 主 な 特徴 は , ① 最 大 リー ドア クセ ス 時 間 は 150ns, ② 1 
byte 当 た だり の 書き : 込み 時 間 ( は 10gs, ③ 消 去 時 間 ( メス ュ チップ 当 な だ なり 


2 秒 。 ④ ノ パッ ケー ジ は PLCC と JEDEC 規 格 準 拠 の PDIP, 今回 新た 
に 開発 し た EIAJ 規格 準拠 の TSOP の 3 種 を 用 意 0 
ル 価 格 は , PLCC/PDIP 版 が 7000 円 , TSOP 版 が 9000 円 . 


リー に ドレ ルツ ックス が 上 P ツ ソフ ド の 
Sun 対 応 版 を 発売 


内 リ ー ド レッ クス ( 容 03-797-3911) は , Sun シ リー ズ 対 応 の DTP 


ソフ トウ ェ ア 「PRESBOX Sun 対 応 版 」 を 発売 し た . 主 な 特徴 
は , ①SunView に 対応 し ,。 WYSIW YG を 実現 。② 文 字 入力 ・ 編 集 


や 図形 描画 , イメ ー ジ 入力 , 作 表 , レイ アウ ト 設 定 な どの 文書 作 
成 機能 を 装備 , ③ 縦 ・ 横 書き 日 本 語 の ジャ ステ ィ フ ィ ケ ーション 


や ルビ 打ち , 重ね 書き , 組み 文字 な どの 日 本 語 編 集 機能 を 装備 , 

④HP-GL 形 式 の CAD デ ー タ や SunView の ビッ トイ メー ジ , UNIX 
標準 テキ スト ファ イル , 一 太郎 文書 ファ イル , 花子 ・Z's STAFF 
Kid の イメ ー ジ ファ イル , Multiplan な どの SYLK フ ァイル , カン 
マ 区 切り の デー タベース ファ イル な どの 取り 込み が 可能 , ⑤⑧ 明 朝 
体 と ゴシック 体 の アウ トラ イン フォ ント を 装備 し , 文字 サイ ズ は 
6 72 ボ イント まで 0.5 ボ イン ト き ざ み で 指定 が 可能 , ⑥ 日 本 語 
PostScript や 各種 ペー ジ プ リ ンタ の ネイ ティ ブ モ 
価格 は 48 万 円 . 


エプソン が PUMHzd38BSX を 
搭載 し ん た ラッ プ ト ッ プ を 発売 


セイ コー エプソン 由 は , CPU に クロ ッ ク 有 周波 数 20MHz の 386SX 

搭載 し た ラッ プ ト ッ プ マ シン 「PC-386LSR」 を 発売 し た . 主 な 
特徴 は ,① メ イン メモ リ は 1.6Mbytes を 標準 装備 し , 最大 9 .6Mbytes 
まで 拡張 可能 , ディ スプ レイ に は , 解像度 640X400 ド ッ ト の バ 
ッ ク ラ イト 付き の 8 階 調 白 液 曲 を 採用 ,③3.5 イ ンチ FDD 2 台 を 内 
蔵 し , NE ンチ HDD パ ッ ク を 内 蔵 可能 ,④ 拡 
張 ス ロッ ト 2 個 を 装 . 価格 は , 本 体 が 53 万 8000 円 , 20 
MbytesHDD パ ッ ク ud OE 
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日 商 崖 井 が SGML 構造 化 エ ディ タ を 発売 


日 商 佑 井 稀 ( 谷 03-588-4598) は , 英 Yard Software Systems 社 
が 開発 し た IBM PC 用 の SGML 構 造 化 ニ ディ タ 「Write-IT」 の 国 


内 販売 を 開始 し た . 同 エ ディ タ は , すでに 販売 し て いる SGML パ 
ー サ Mark-IT と の リン ク が 可能 な も の で , TeX な ど と リン ク さ せ 
る こと で , SGML 統 合 シ ステ ム が 構築 で きる . 同 エ ディ タ を 使え 


場合 ( 


は ば, テキ スト a 支 全 【 
こと で 編集 中 の 位置 を 構造 人 


こ コ ン パ イル され だ DTD を 選択 する 
に 確認 が 可能 . 価格 は 15 万 円 . 


3 下る 


a 
で 初め て 200 万 円 を 切っ た 解像度 eg カラ ーPostScript 熱 転 
プリ ンタ 「Phaser 4693PX」 を 発売 し た . 主 な 特徴 は , ①PostScript 

お よび HP-GL エ ミュ レー ショ ン を サポ ー ト .②CPU に は ク ロッ プク 


周波 数 16MHz の 68020 を 採用 , ③ メ イン メモ リ は 6 Mbytes を 標準 

装備 し , 最大 10Mbytes ま で 拡張 可能 , ④ 用 紙 は , レタ ー グ リー カ 
ル ノ /A4/A 4 特殊 が 使用 可能 ,⑤ イ ンタ ー フ ェ イ ス は , AppleTalk 
お よび RS-232C,。 セ ント ロニ 
ッ ク ア ッ プ テー ブル を サポ 


クス を 装備 , 
補 を 。 


⑥PANTONE カ ラー ル 
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Compaqg が ddMHz の 
4BBD マ シン を 発売 


米 Compaq Computer 社 は , 同社 の 最上 位 マ ン ン と し て CPU に 
クロ ッ ク 周 波数 33MHz の 80486 を 搭載 し た IBM PC 互換 機 「Desk 
pro 486-33L」 を 発売 し た . 同 マ シン は , メイ ン メ モリ は 4Mbytes 
- を 標準 装備 し , 最大 100Mbytes ま で 拡張 が 可能 . 拡張 バス に は , EISA 
を 採用 し て いる . 価格 は , 容量 650Mbytes の HDD を 搭載 し た 
Model650 が 1 万 9499 ド ル , 同 320MbytesHDD 搭 載 の Model320 が 
1 万 6499 ド ル 。 同 120MbytesHDD 搭 載 の Model120 が 1 万 3999 ド 
ル . 


冨士 通 が 最上 位 の 
TRON プ ロ セ ッ サ な ご ど ご を 発売 


宣 士 通 貫 は , 32bitTRON プ ロ セ ッ サ 「GMICRO フ ァ ミ リ 」 の 最 
上 位 機種 と し て , 「GMICRO F32/300 (MB92301) 」 お よび クロ 
ッ ク パ ルス ジェ ネ レ ー タ 「MB92461」 の サン プル 出荷 を 開始 し 
た . GMICRO FE32/300 の 主 な 特徴 は , ①1.0kzmCMIOS プ ロ セ ス 
技術 を 使用 し て , 約 90 万 トラ ンジ スタ を 集積 , ② 整 数 演算 能力 は 
現行 の 同 F32/200 の 約 2 倍 の 37,000Dhrystone, 17MIPS を 実現 
(クロ ッ ク 周 波数 25MHz 動 作 時 ), ③ITRON 仕 様 リ アル タイ ム 0OS 
の REALOS/F32 と UNIX SystemV Release3.1 な ど を サポ ー 
ト , ④ 現 行 の 数 値 演 算 コ プロ セッ サ MB92811, DMA コ ント ロー ラ 
MB92411, 割り 込み コン トロ ー ラ MB92421. タグ メモ リ MB92431 
の 使用 が 可能 な ど . MB92461 は , MPU, 周辺 デバ イス お よび 
シス テム 用 の 各種 クロ ッ ク を 供給 する も の . 価格 は , クロ ッ ク 周 
波数 20MHz の 同 F32/300 が 16 万 円 , MB92461 が 1 万 5000 円 . 
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神戸 製鋼 が Mac 用 の 
大 容量 HDD を 発売 


自 神 戸 製鋼 所 ( 谷 03-5476-9223) は , Macintosh 用 の 大 容量 ハー 
ド デ ィ スク 「DATA HOUSE シ リー ズ 」2 機種 を 発売 し た . 内 訳 
は , 容量 320Mbytes の HDD と 同 150Mbytes の テー プス トリ ー マ を 
挫 載 し た 「DH -320MS」, お よび 同 660Mbytes の HDD と 同 150 
Mbytes の テー プス トリ ー マ を 搭載 し た 「 同 660MS」. HDD の 平均 
アク セス 時 間 は 14ms, 最大 デー タ 転 送 速度 は 1.9Mbytes/s. 価格 
は 同 320MS が 89 万 8000 円 , 同 660 が 128 万 円 . 


日 商 エ レ と 富士 ゼロ ックス が 
ネッ トワ ー ク ファ イル サー バ を 発売 


日 商 エ レク トロ ニク ス 幌 と 富士 ゼロ ックス 則 は , 米 Auspex Sys 
tems 社 に 資本 参加 し , Auspex 社 が 開発 し た ネッ トワ ー ク ファ イル 
サー バ 「NS5000」 の 国内 販売 を 開始 し た . NS5000 の 主 な 特徴 は , 
①68020 ま た は RISC チ ッ プ 4 個 以 上 の マル チ プ ロ セ ッ サ に よる 機能 
分 散 を 実現 ,②55Mbps の VME 互 換 バ べ ス を 採用 レス ポン ス 時 
間 を 従来 製品 の 5 一 10 倍 に 向上 , ディ スク 装置 へ の 並列 同時 読 
み 書 き 機能 を 実現 。⑤Ethernet ポ ボー ト は 最大 8 個 、⑥ デ ィ ス ク 装 
置 は 最大 13.3Gbytes ま で 拡張 可能 , (⑦L プ 0 キャ ッシュ メモ リ は 最 
大 96Mbytes ま で 搭載 可能 一 一 な ど . 価格 は , エン トリ レベ ル マ シ 
ン で 2600 万 円 程度 . 
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LSIH ジ ッ ク が RISC チ ッ プ 用 の 
周辺 チッ プ セ ッ ト を 発売 


LSI ロ ジッ ク 偶 ( 宮 03-589-2711) は , RISC プ ロ セ ッ サ 用 の 周辺 
LSI 5 製品 を 開発 し , 「MIPset M- 3 」 と し て 発売 し た . 同 セ ッ ト 
は , すでに 同社 が 発売 し て いる RISC CPU の LR3000 お よび FPU の 
同 3010 用 の 周辺 デバ イス 群 で , 内 訳 は , ① ゆ リセット / ノ 割り 込み コ 
ント ロー ラ 「LR3201」, ②L-Bus コ ント ロー ラ 「 同 3202」, ③DRAM 
コン トロ ー ラ 「 同 3203」,④DRAM デ ー タ バッ ファ 「 同 3204」, ⑤ 
ブロ ッ ク 転 送 バ ッ フ ァ 「 同 3205」, ⑥RISC CPU「 同 3000」, ⑦RISC 
FPU 「 同 3010」 一 一 な っ て いる . クロ ッ ク 周 波数 20MHz 版 と 25 


MHz 版 を 用 意 し , 1991 年 中 に は 33MHz 版 の 出荷 も 予定 し て いる . 


パッ ケー ジ は , プラ スチ ッ ク QFP と セラ ミッ ク PGA を 用 意 . 価格 
は , 20MHz の プラ スチ ッ ク QFP 版 で 4 万 8000 円 (CPU, FPU を 除 
も 


NS が 業界 最高 速 の 
ECL PLD を 発売 


ショ ナル セミ コン ダク ター ジャ ポン (R03-299-7001) ! 
入出 力 遅 延 時 間 が 2ns と 業界 最高 速 を 実現 し た ECL プ ログ ラマ プル 
ロジ ッ ク デ バイ ス 「PAL10016C4-2」 を 発売 し た . 同 チ ッ プ は , 同 
社 の タン グ ス テ ン ヒ ュー ズ 技 術 を 使用 し て 220mA と 消費 電力 の 低 
減 化 を 図り , 28 ピ ン PLCC パ ッ ケ ー ジ で の 供給 を 可能 と し た . スー 
ーー ミニ コン ピュ ー タ や ワー タス テー ショ シン な どの 高速 スイ ッ チ 
ング 回 路 へ の 使用 が 期待 きれ て いる . 価格 は 9500 円 (100 個 ロッ ト 
時 ). 


DEC が VAX フ ァ ミ リ に 
小型 汎用 機 を 投入 


日 本 ディ ジタル イク イッ プ メ ント 幌 は , 入出 力 性 能 と ネッ トワ 
ー ク 性 能 を 向上 し た 小型 汎 用 コン ピュ ー タ 「VAX4000 モ デル 300」 
を 開発 , 9 月 より 出荷 を 開始 する . 主 な 特徴 は , ①CPU に 同社 開 
発 の 最新 CMOS 半 導体 チッ プ を 採用 し , 現行 の MicroVAX3900 に 
比べ て 約 2 倍 の 8 MIPS を 実現 。② デ ィ ス クコ ント ロー ラ お よび 
Ethernet コ ント ロー ラ に 10MIPS の 性 能 を 持つ RISC チ ッ プ を 搭 
載 メイ ン メ モリ は 最大 128Mbytes ま で 拡張 可能 , 〈①HDD は 
容量 1Gbytes の も の を 最大 28 台 まで 接続 可能 ,⑤ 現 行 の VMS OS 
用 の アプ リケーション の 利用 が 可能 . 価格 は , 1332 万 円 
か ら . 
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AMD が 最高 速 の 
r MbitEPROM を 発売 


日 本 AMD ( 容 03-346-7560) 


ビン LC じ を 用意 じじ てい 


, 業界 最高 速 の 2 MbitEPROM 
「Am27C2048」 の 量産 を 開始 し た と 発表 し 0 Am27C2048 の アク 
セス 時 間 は 120ns. ほか の 同社 製 EPPROM と 同様 , Flashrite プ ログ 
ラミ ング アル ゴリ ズム を 使用 し て , チッ プ 全 体 の プロ グラ ム を 60 
秒 以内 で 行なう ) こと が で きる . パッ ケー ジ は , 40 ピ ン DIP お よび 44 
る . 価格 は 6850 円 (100 個 ロッ ト 時 ). 


ワー クス テー ショ ン を 開発 


た ワー クス テー ショ ン 「EWS4800 ノ 30」 を 発売 し た . 


③X Window Ver.11 Release 4 と OSF/Motif を ベー ス 


X Window) で 455 万 円 . 8 月末 出荷 開始 の 予定 . 


Super EXPRESS 


日 電 が UMHz の DBU3U を 搭載 し た 


日 本 電気 帆 は , CPU に クロ ッ ク 周 波数 50MHz の 68030 を 採用 し 
主 な 特徴 
は , ① 演 算 速 度 は 現行 機種 の 約 1.7 倍 の 12MIPS を 実現 。② 現 行 の 
EW4800 シ リー ズ と オプ ジェ クト コー ドレ ベル で の 互換 性 を 実現 , 
ス に 開発 さ 
れ た だ 「 日 本 語 Mf」 や アイ コ ae た 「X. desktop」 な どの ユー 
. 価格 は , 標準 構成 (メイ 
ンズ モリ 16Mbytes, Mi 3.5 イ ンチ EFDD, 20 イ ンチ 
カラ ー デ ィ ス プレ イ , 高速 描画 機構 キネ キーボード, マウ ス , OS, 
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_ (KEYMAN INTERVIEW》 


*※1 グラ フィ ックス 処理 の トラ ンス フォ 
ー メ イシ ョ ン エ ンジ ン (座標 変換 エン ジ 
み ) か らら レン ダリ ング エン ジン アレ ー 
ム パ ッ フ アァ アァ に 奉る パイ フラ イン 


Hewlett-Packard (HP) 社 が 先頃 発表 し た グラ フィ ックス エン 
ジン 「PersonalVRX」 の プロ ダク トマ ネー ジャ , Tad Furutsuki 


氏 が 来 日 し た . 来 日 の 目 了 
びに 日 本 市 場 の 調査 で ある . 
つい て お 話 を 伺っ 7 


J は 。VRX グ ラフ ィ ッ クス の 発表 会 な ら 
全 還 は 、。 グ ラフ ォ ィ ッ クス エン ジン に 


ーー 一 まず, PersonalVRX バ TurboVRX で i860 を 採用 し た 理由 を お 聞か 
せる だ さい 。 

Furutsuki : 何 点 か あり ます が , まず , 浮動 
れ て いる こと で す .。 あと , オン ボー ドキ ャ ッシュ が 多い た だ ため , 安 
ぃ DRAM を 外部 メモ リ と し て 使う こと が で きる こと , 優れ た コン 
パイ ラ や デバ ッ カ , PP に あっ た こと 婦 ど です . 
ーー 一 PRISM や PA-RISC と いっ た 自社 の RISC ブ プロ セッ サ を グラ フィ ッ 
が エッ ジン と しそ 本 きこ と は 考え な か っ 赤 の で まう か: 
PRISM に 関し て は , DN10000VS で 使用 し て いま す 
が , TurboVRX の プロ ジェ クト が 発足 し た 当初 は , まだ Apollo 社 
と 合併 し て いな か っ た た だ た め 考 ん えら れ ま せん で し た . また , PA-RISC 
に 関し て は ,。 グラ フィ ックス アク セラ レー タ と し て 使う こと は な 
いと 思い ます . と いう の は , PA-RISC は 汎用 プロ ッ セ ッ サ と し て 
の 性 格 が 強い た め , グラ フィ ックス コン トロ ー ラ と いっ だ た 用途 に 
は 向い て いな い の で す . それ に , 浮動 小数 点 演算 能力 で は 1860 の は 
う が ま だ 高い と いう こと も あり ます . 

ーーi860 の 持つ グラ フィ ックス 命令 が 使い た か っ た と いう こと は な 
いで し ょ うす 

それ は あり ませ ん . 実際 に 


数 点 演算 能力 が 優 


Furutsuki : 


Furutsuki : も それ ら の 命令 は 使っ て 
いま せん . 

ーー-i860 は グラ フィ ックス エン ジン の どこ の 部 分 を 担当 し て いる の 
よう し 


Furutsuki : 主 に グラ フィ ックス トラ ンス フォ ー メ イシ ョ ン ( 座 
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11 これ は 
も の で す . 
ーー そう する と , ユー ザー が i860 を アク セス する こと は で き な い わ 
け で すね . 
Furutsuki : 今 は , Starbase で サポ ー ト され て いま せん か ら , 使 
うと を は 全 き ませ ん 。 
PersonalVRX と TurboVRX の i860X 1 の バー ジョ ン の 違い に つい 
て な の で す が , i860 の クロ ッ ク 周 波数 だ け な の で し ょ うか 、. 
アー キテ クチ ャ は どちら も 同じ な の で す が , TurboVRX 
で は アン チエ イリ アシ ング や テク スチ ャ マッ ピン グ な ど を サポ ー 
ト し て いま す . PersonalVRX で は サポ ー ト し て いま せん . これ ら 
は 。 ス キャ ンコ ン バ パー タ 部 分 の カス タム VLSI で サポ ー ト し て いる 
の で す が , この カス タム VLSI が 違う の で す . 
ー 一 本 体 と グラ フィ ックス が 独立 し て いる こと で ,| プ 0 や メモ リ の 
スル ー プ ッ ト が 問題 に な る か と 思い ます が ,VRX で は どの よう に 解 
決し て いる の で し ょ うか . 
グラ フィ ックス パイ プラ イン の 中 で は , 300Mbytes/ 
秒 の 速度 で デー タ を 動か すこ と が で きる の で , 今 の と ころ 間 題 と 
な る の は , CPU と グラ フィ ックス エン ジン 間 の デー タ 転 送 速 度 で 
す . ここ は , 30Mbytes/ 秒 の スピ ー ド と な っ て ます . アニ メー シ 
ョ ン と か フレ ー ム レー ト の 速い アプ リケーション な ど で は ボトル 
ネッ ク と な っ て し まい ます が , MCAD な どの 用 途 で は まだ 大 率 夫 
で す . 将来 的 に は CPU の 速度 を 向上 させ る こと と , et 
oad 


Furutsuki : 


Furutsuki : 


し いい グ ラフ ィ ッ クス パス を 採用 する こと で 改善 で きる と 思 
ます 。 
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ーーPHIGS や Starbase 以 外 の ライ ブラ リ の 採用 の 予定 は ある の で し 
ょ うか . た と えば , RenderMan や Dore な ど は 検討 され た の で し ょ う 
か . 「 
Furutsuki : RenderMan に つい て は 検討 し まし た が , コー ド の サ 
イズ や 速度 の 点 な ど が 問題 に な り ま し た . それ に , HP は グラ フィ 
が nn ゲー で の を 瘍 えた そい ます の で 。 そ の よう な ソフ ト を 
わざ わざ ライ セン ス す る 必要 は な いと 思っ て いま す . 自社 で 十分 
や 符 大 と どい うわ け で す 。 
一 今回 の 製品 は どの よう な 市 場 を 狙っ て いる の で し ょ うか . 
PersonalVRX に 関し て は MCAD や MCAE 用 の エン ジ 
と し て , ソフ トウ ェ ア で は SDRC** や UNIGRAPHICS*? を 安い 
NRN ら せ る と いっ た シス テム で す 。 TurboVRX で す が , これ 
は ハイ エン ド の MCAD, MCAE で コン セブ プシ ャ ル モ デ リン グ や ビ 
ジュ アリ ゼー ショ ン 分 野 を 狙っ た 製品 で す . 競合 相手 と の 位置 付 
け で す が , PPM TurboVRKX は Power 


Vision に 相当 する マシ ン と いえ ます . 


Furutsuki : 


EE つい て は どの よう な 印象 を 得 ま し た で し ょ うか 、 
Furutsuki : 3 次元 の 分 野 に つい て で す が , 日 本 と アメ リカ の 設 


NMe F と の 直 い も ある の で し ょ う が 。 ハ イエ ンド と ロー エン 
< 分 化し て いる と いう 印象 を 受け まし た だ た. これ は , 大 き な 会 社 
ee 加工 まで 同じ 3 次 元 の CAD デ ー タ ベー ス 
を 使っ て 行 な を る と ころ は , 下請 け な ど の 問題 も ある の で 日 本 で 
は 少な いと 思い ます . 3 次元 の CAD デ ー タ を 下請 け に 渡し て も 難 
し い の で は な い の で し ょ うか . 
ー 一 最後 に , 1995 年 に は どの よう な マシ ン が 出 て くる と 思わ れ ま 
すか 。 


TurboVRX Architecture 


Multiple,Parallel&Scaleble Transform Engine 


Transform Engine 3 


Transform | 1 

FIFO | 
em トー 
Processor Pro- 


Cesaor 


次 本 F Arra 


EN J 
i 


Frame Buffer Controller 


TurboVRX の アー キテ クチ ャ 概念 図 . PersonalVRX と は , トラ ンス フォ ー ム エン ジン が 並 
列 で ある こと と , 図 の 中 央 の ASIC が 違う . グラ フィ ックス エン ジン 内 は 300Mbytes グ 秒 の 
デー タ 転 送 能力 を 持っ て いる 
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*2 SDRC は, Structual Dynamics 
Research Corp. の こと で , ここ で は SDRC 
社 の MCAD プ CAE ア プリ ケー ショ ン の | 
DEAS シ リー ズ の こと . UNIGRAPHICS は , 


McDonnell Douglas Manufacturing & 
Engineering Syst. 社 の 3 次 元 の CAE/CAD 
ノ /CAM デ ー タ ベー スソ アフ アト. 


Furutsuki: 5 年 後 と いう の は この 分 野 で は どう な る か まっ た く 
分 か り ま せん の で , 2 年 後 の 92 年 と いう こと に ue 
まず , ハイ エン ド に つい て で す が , ポリ ゴン の 描画 能力 が 今 の 
ベク タ の 能力 。200 万 ー300 万 ポリ ゴン グ 秒 ぐら い の マ シン が 出る 
の で は な いで し ょ うか . 
ハイ エン ド の アー キテ タチ ャ と いう の は , グラ フィ ックス え パ イ 
プラ イン を 持っ た も の で ,i860 や 今後 出 て くる で あろ う 1960 と か を 
使っ た も の が 多い と 息 い ます 。 ビジ ュ ア リゼ ーション シグ ラフ ォ ィ ッ 
クス で りり 義光 入村 儀 れ か も の たとえば, サテ タイ る ん の v4 
トレ ー シ ン グ や ラジ オシ ティ と いっ た も の が サポ ー ト され る で し 
あど と も / 和 0 を し て は 。 ビデ ゲオ や DITY と いっ た 字 少 チオ アデ 

ィ ア 的 な 端子 が 付く の で は な いで し ょ うか . 

ロー エン ド に つい て で す が , 5000ー7000 ド ル の 3 次 元 を サボ ポー 
ト し た マジ ン が 本 才 す る な 青 Mk ま ます. アー キテ タチ ァ あじ て は, 
グラ フィ ックス パイ プラ イン で スキ ャ ンコ ン バ パー タ の 部 分 だ け を 
ー ま ナチ | 座標 変換 は CPU に 任せ て し ま 


うと いっ な た も の な を を しょう . 
は だ が こう いっ だ ais わけ で は な て,。 あく まで や も 
業界 に この よう な 製品 が 出 て くる と いう こと で す 


Tad Furutsuki( 古 月 忠 兆 ) 


グラ フィ ックス プロ ダク ト マー ケティング が 専門 . PersonalVRX の マー 


ケティング を 担当 . ComputerVision ( 現 , PRIME) 社 , Apollo Computer 社 


を 経て , UCLA の MBA 課 程 を 終了 後 , 88 年 に HP 入社 . 


Super EXPRESS 4/ 


6 月 11 日 か ら 5 日 間 に わ た っ て , カリ フォ ルニア 州 ア ナハ イム に 直接 携わっ て いる 人 た ち で ある . 


「USENIX」 が 開催 され た . シカ ゴ か ら 来 た ある 技術 者 は 「USENIX で は 僕 の シス テム の 持 
人 それ ほど 大 きい 数 字 で は な い . 急ぎ "っ て いる 技術 的 な 問題 に つい て 何 か 得 られ る も の が あれ ば 」 と 考 


e / じ いこ 


足 で 回 れ ば 1 時 間 余 り で すべ て を 見 て 回 れる 程度 の 規模 だ . えて 聞 加 し た と いう 。 また な 。 コ せ ラド 州 の 大 学 の コッ ュー デザ 
M, Sun ohio HP/Apollo, DEC, AT&T な ど 大 手 は _ イエ ンス 学科 で 教鞭 を と っ て いる ある 教授 は 「 私 と 同じ よう 6 re 
- 応 出揃っ た が , Apple Computer や Silicon Graphics な ど が 参加 uae る 人 た ちと 0 が し た さく で て で 和 参 放し た を 短め 


し な か っ た だ た. そもそも USENIX は , どちら か と いう と アカ デ 


7/ 


ッ て いた . 出展 社 側 か ら 見 る と , 直接 商談 が で きる よう な 相手 が 参 


な 話題 が 中 心 の 技術 コン ファ レン ス な の で ,2,000 名 を 超え る 参 加 し な い の で , USENIX が 敬遠 され が ちな の も うな ず け る . 
iit ide Nie 1988 年 の サン フラ ン シ ス コ で の USENIX で は , ちょ うど OSF 


rtmwenr: で 


写真 1 Sun Microsystems 社 の 「SPA 
RCstation SLC」. モ ニタ の 後ろ 側 に SPAR 
C チ ッ プ を 搭載 し た 基板 が 入っ て いる 
SLC は 主 に X タ ー ミ ナル を ター ゲッ ト に 
開発 され た マシ ン で 価格 は 4000 ド ル 台 . 


写真 2 UHC 社 の 80486/i860 マ シン 「UH8000」. 高速 な グ 
ラフ ィ ッ クス 処理 を 盛ん に アピ ー ル し た . 最大 80486X 4 
個 , i860 x 16 個 を 搭載 可能 . 


写真 3 Data General 社 の 「AViiION シ リー ズ 」. この マシ ン は CPU 
に Motorola 社 の 88100 を 採用 し て いる . 
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UI が 火花 を 散ら し て いる 最 中 だ っ た こと も あり , 各社 が それ ぞ れ 
の 陣営 の サイ ン を 表示 し て 競い 合っ て いた も の だ が , 今回 の 展示 
会 場 で は そう し た 光景 6 も まっ た く と いっ て よい ほど 影 を ひそ め て 
し まっ た よう だ . OSF と UI の マー ジ の 話 も ここ し ば らく は な さそ 
う だ だし, ユー ザー インターフェイス は Motif で ほぼ 決ま り と いっ た 
情勢 だか ら だ ろう か . 

と いう わけ で , コン ファ レン ス は 別 と し て 展示 会 の ほう は 多少 
盛り 上 が り に 欠け る も の と な っ て し まっ た . 


X WindOw が 最大 の 売り 物 


展示 会 場 に 入っ て みる と , や は り X Window が 最大 の 売り 物 と 
な っ て いた だ . X Window が , UNIX の 標準 ウィ ンド ウシ ステ ム と 
が て いる と いう の も うな ず け る . NCD 社 の 
よう な 欠 タ ー ミ ナル 専門 の 開発 会 社 や PC 上 で X サ ー バ を 動か し て 

ゝ る と ころ な ど が 入り EE ょ っ た だ. サー ババ 関連 製品 市 

苦 は すでに 飽和 状態 し た 感 が ある . こう し た 中 で , Sun Microsys 
eve し だ たばかり の SPARCstationSLC は , 約 5000 ドル 
と いう if を 集め て いた (写真 1). SLC は , XX サー ババ 製 
品 に 対抗 する た め に 開発 され た と いわ れ て いる が , ハー ド デ ィ ス 
i に より タン ドア ロー ンジ の も で 本 
用 で きる . さら に 7 月 に な っ て SPARCstation 1 二 (通称 ピザ ボッ 


写真 4 tg ts 「RS/6000」. Phigs に よる X Window 上 で の 3 D 処 理 の 例 . 
数 コマ ノ 秒 の リア ル タ イ ム 表 示 も 可能 だ . 


<> 
3092 2 な a 
es | BR 


写真 5 IBM 社 の RS プ 6000 の AIX 
上 で 動作 する 「NextStep」. 右上 
の ロゴ に 注 自 。 


クス ) の 小型 バー ジョ ン 「SPARCstationIPC」 を 
マシ ン 本 体 の 低 価 格 化 に さら ! 

会 場 で 見 か けた 最も 変わ っ た マシ ン は , ヒュ ー ス トン 
お く UHC 社 の 「UHC8000」. 


発表 し , 今後 UNIX 
こ 折 車 が か か る も の と 思わ れる . 

に 本 拠 を 
写真 2 で 見 て 分 か る よう に , 80486 搭 


載 の マザー ボー ド 上 に i860 ま で も 搭載 し て し まっ て いる . 普通 に UNIXX 
を 動か し て いる 環境 下 で は i860 は コ プ ロ セッ サ と し て 動作 する が , 


同 シ リー ズ は 80486 な し の バー ジョ ン も 用 意 し て いる (現時 点 で 
は ,i860X 1 個 と i860X 2 個 の も の の 2 種類 だ が , 将来 的 に は i860 xX 
16 個 お よび 80486X 4 個 の 搭載 が 可能 に な る と いう ). 同社 の UNIX 
は SystemV Release 4 を ベー ス に し た も の .i860 専 用 , 80486 プ i860 
ハイ ブリ ッ ド 用 の バー ジョ ン も 用 意 し て いる 

Data General 社 の AViON は Motorola 社 の 88100 を ベー ス に し 
た マシ ン が だ . 会 場 で 88K ベ ー ス の マシ ン は 多分 これ だ け で は な か っ 
だ か と 思わ れる . この AViON の UNIX で ある DG グ UX は System 
V Release3.1 を ベー ス に し て いる が , Release 4 の 多く の 機能 を 
包含 し て いる (写真 3 ). 

IBM 社 は , RS/6000 を 展示 . X Window 
な どの デモ を 行なっ た (写真 4 ) 


上 で 動作 する PHIGS 
320 ク ラス の マシ ン で も か な り 


高速 に 動く 。 この 程度 の 描画 速度 が あれ ば , 秒間 数 コマ の リア 
タイ ム 表 示 も 可能 だ . IBM は , 同時 に あま り 目 立た な いと ころ で 
SHI 展示 し て いた (写真 5). X Window が 優勢 
な 展示 会 場内 で は 異色 な デモ だ っ た . 


写真 6 NeXT 社 の プラ イ 
ベー トル ー ム に て . NeXT 
マシ ン で も Informix 社 の W 
ingz が 走る よう に な っ た . 


写真 7 AT&T 社 の ブー 
ス . AT&T 社 と Retics 社 
は 5 月 に 0SI の イン プリ 
メン テー ショ ン に 関し 
て の 発表 を 行なっ た ば 
か り だ が , ブー ス で は 早 
くも 「CP-1(0SI Comm 
unication Platform Relea 
se1) 」 の デモ を 行なっ 
i 


NeXT 丁 社 自身 は , 会 場 で の 展示 は 行なわ ず , プラ イベ ー ト ルー の 歴史 の 長 さ を 示す と 同時 に , UNIX が 非常 に 使い ば らい シス テム 


ム の み で の デモ . 同社 の Robert Poor に よれ ば 「NeX 芽 は いわ ゆる で あっ た こと も 証明 し て いる (UNIX が 開発 者 と ユー ザー 双方 に と 
UNIX 屋 で は な いか ら , 今回 の USENIX に は あま り 力 を 入れ て い っ て 完璧 な シス テム で あっ た な ら ば , こん な ユー ザー 会 な ど 存 在 
な い 」 と の こと . 一 般 の UNIX ベ ンダ ー と は 一 味 違っ た 戦略 を 取っ し て いな か っ だ た か も し れ な い ). 
て いる . 写真 6 は NextStep 上 で 動い て いる Infomix 社 の Wingz し か し , 当初 最も User RM いわ れ た シス テム も 1 つ 
だ その ほか に は , ボイス メー ル お よび DSP を 利用 し た 音楽 関係 の 節目 に ほてい る こと は 間違い な い . X Window な どの 環境 が 整 
の ソフ ト を 中 心 に デモ を し て いた だ . 同社 は , 今年 後半 に 予定 され es と と も に WRC に 向上 し て き て お り , 急 
て いる 68040 ボ ー ド お よび カラ ー バ ー ジ ョ ン の 発表 に 期待 が 集まっ 速 に ビジ ネス 分 野 に も 浸透 し つつ ある か ら だ . マシ ン や 環境 に か 
て いる . か る コス ト も こ 人 


は すでに 一 般 ユ ー ザ ー の 手 に 届く 範囲 に き て いる . 今後 の 10 年 間 
今後 の UNIX の 行 万 は "p も この シス テム が 生き 残る こと も ほとん ど 確 実 視 さ れ て いる が 
か 同時 に どの よう に 拡散 し て いく 
USENIX が で き て 今年 で 15 周 年 . これ だ け の 歴史 を 誇る ろ る コンピ の か , その 変化 が 注目 され る と ころ だ . 


ュー タ OS の ユー ザー 会 は ほ は か に は ほとん ど 例 が な い . それ は UNIX (ザイ ロン コー ポレ ーション 代表 勝山 弘 敏 ) 
写真 8 AT&T 社 の ブー ス に あっ た 「Amiga3000」. System V Release 写真 9 DEC 社 の OSF/ 1 の スナ ッ プ ショ ッ ト . 一応 動 いて いた が , まだ ま 
4 が 走っ て いた 。, だ バグ が 多い と いう . 


写真 10 Intergraph 社 の 「Intergraph5000」 を 使っ た デモ の 1 画面 . 写真 11 MT XINU の ブー ス に て . 一 番 右 が UNIX の guru の 一 人 Ed Gou 
ld. その 左 が マー ケティング マネ ー ジ ャ の Alan Tobey. 
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日 本 に は , 「 日 本 UNIX ユ ー ザ ー 会 」 と いう UNIX の ユー ザー グ 
ルー プ が あり ます が , アメ リカ に は , 「USENIX」 と 「UniEForum」 
と いう 2 つの 組織 が あり ます . UniForum は , UNIX で ビジ ネス を 
行なっ て いる メー カー や ソフ ト ハ ウス な ど を 中 心 と し た 団体 で , 
商業 色 の 強い 組織 で す . これ に 対し , USENIX は 大 学 や 企業 な ど 
で 研究 や 開発 を 行なっ て いる 人 た ち を 中 心 と し た , アカ デミ ッ ク 
色 の 強い 組織 に な っ て いま す . 

USENIX で は , 毎年 1 月 と 6 月 の 2 回, テク ニカ ルコ ン フ ァ レ 
ンス を 開い て 技術 者 間 の 情報 交換 を 行なっ て いま す . 今回 は 6 月 
11 日 か ら 15 日 まで の 5 日 間 . ロサ ン ゼ ルス の ダウ ンタ ウン か ら 車 
で 約 1 時間, アナ ハイ ム に ある アナ ハイ ムコ ン ベ ン ショ ン セ ンタ 
ー と アナ ハイ ム マ リオ ッ ト ホ テル の 2 会 場 で 行なわ れ ま し た . 今 
年 は , USENIX の 設立 15 周 年 に 当たり , 記念 の シャツ を 参加 者 
に 本 っ て いま した. 

コン ファ レン スズ は , 2 日 間 の チュ ー ト リア ル と 3 日 間 の テク ニ 
カル セッ ショ ン と いう 構成 に な っ て いま す . また , 展示 会 が 併設 
され て いて , 各 メ ー カ ー の ワー クス テー ショ ン 補 書籍 の 展示 が 行 
な われ て いま す . 展示 会 の ほう の 話 は 別 稿 に ゆめ ずる と し て , ここ 
で は テク ニカ ル セ ッ シ ョ ン を 中 心 に お 話し する こと に し ます . 

2 ネー トド: だ 上 

最初 の 2 日 間 は , チュ ー ト リア ル で す . チュ ー ト リア ル と いう 
の は , 大 学 の 講義 の よう な も の で , 1 つの トピ ッ ク に つい て 1 日 
か け て 詳し く 解 説 を 行なっ て くれ る の で す . 今回 の チュ ー ト リア 
ル は 表 の よう な も の が あり まし た . 

僕 が 参加 し た の は , M 2 と 工 2 と いう ネッ トワ ー ク の 話題 で し 
だ た . ともに, 「UNIX Network Programming」 の 著者 Richard 


Stevens 氏 で, 1 日 目 の M 2 は, TCP ZIP プ ロト コル の 概念 , 原理 
な どの 解説 で し た . な ん と な く , Douglas Comer 氏 の 「Internetwork 
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ing with TCP/IP」 (最近 , 共立 出版 か ら 「TCP プ IP に よる ネッ 
トワ ー ク 構築 」 と いう タイ トル で 翻訳 が 出さ れ ま し た ) の 講義 の 
よう な 感じ で し た 。. 2 日 目 の T 2 は UNIX 上 で の ネッ トワ ー ク プ 
ログ ラミ ング に 関す る 話題 で , まさしく 「UNIX Network Program 
ming」 の 講義 で し た . と も に , 非常 に よく まとまっ て お り , 分 か 
りや すく , 僕 に は 最適 の チュ ー ト リア ル で し た 。. 「 

ほか の チュ ー ト リア ル に は 出 て いな い の で よく 分 か り ま せん が , 
面 日 を うだ っ た チュ ー ト リア ル は T 4 で , GNU Project の Richard 
Stallman 自 身 が GNU C コ ン パ イラ の 内 部 構造 に つい て 解説 する も 
の で し た . 次 の 機会 に は 参加 し て みよ うか と 考え て いま す . 


テク ニカ ル セ ッ シ ョ ン 


6 月 13 日 か ら の 3 日 間 は ,。 テク ニカ ル セ ッ シ ョ ン で 11 セ ッ シ ョ 
ン 34 件 の 論文 が 発表 され まし た . いつ も と 同様 に , まず は プロ グ 
ラム 委員 長 の John Mashey 氏 (MIPS 社 副 社 長 ) の 開会 の 宣言 で 
始ま り , 続い て 基調 講演 で す . 

基調 講演 は , あの Dennis Ritchie 氏 (UNIX 生 み の 親 の 1 人 . も 
う 1 人 は Ken Thompson で す よ . C の 本 の 著者 と し て も 有名 ) が , 
「What Happens When Your Kid Turns 21 ? 」 と いう 話 を し 
ま した. 彼 は , USENIX に は 珍し く ス ー ツ に タイ と いう いで た ち 
で (USENIX は ハッ カー の 集団 な の で , 参加 者 も 発表 者 も た いて 


表 チュ ー ト リア ル の 内 容 一 


M1: Writing Applications with the OPEN LOOK Xt-Based Programming 
M2: Introduction to the TCP/IP Protocol Suite 

M3: Effective PostScript Programming 

M4: Special Topics in C Programming 

M5: Designing and Maintaining a LAN 

M6: Programming with 0SF/Motif 

M7: UNIX on Modern Architectures 

M8: Introduction to C+ 十 

M9: UNIX System V, Rel.4.0 Internals |, File, VM, and Process Subsystems 
M10: Introduction to Programming the X Window System, Version 11 
M11: Introduction to 4.3BSD Internals 

M12: Mach Overview 


T1: XView, A User Interface Toolkit for the X Window System 
T2: Advanced UNIX Network Programming 

T3: Open System Interconnection (OSI) Principles 

T4: Introduction to the Internals of the GNU C Compiler 

T5: Topics in System Administration 

T6: Introduction to Object-Oriented Programming 

T7: UNIX Device Driver System 

T8: Using C++ Effectively 

T9: UNIX System V, Rel.4.0, Internals, Session & Streams Subsystems 
T10: X Toolkit Intrinsics 

T11: Beyond 4.3BSD: Advanced Kernel Topics 

T12: Mach Virtual Memory Internals 
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い T エ シャ ツ に G パ ン な の で す ) 登場 し , 電話 機 を 持ち 出し て 電話 で 
の イン タ SN PR a Eee 


電話 を 取っ て は 質問 を 受け , それ に 答え る と いっ た 感じ で , UNIX 

と C の 現状 , C の 標準 化 ,OSF と UL C+ 寺 な ど に つい て 彼 の 意見 
を 述べ て いき まし た . Bell 研 究 所 で の UNIX の 最新 版 10th Edition 
まで 飛び 出し , な か な か 面 日 いも の で し た . 

最も 面白 か っ た の は 最後 の ビデ オ で , Ritchie と Rob Pike ら が , 
Bell 研 究 所 で の 上 司 で あり ノー ベル 賞 学者 で も ある Arno Penzias 
を だ ます と いう も の で し た だ . Ritchie た ち が 研 究 成 果 と し て 「 計 算 
機 が 音声 を 認識 し ,. それ に 対し て 応対 を 行なう シス テム 」 が で き 
だ た と し て Penzias に デモ し て 見 せる わけ で す が , 種 を 明か せ ば , 音 
声 認識 の 結果 と いう の は 隣 の 部 屋 に 設置 し て ある 端末 に Ritchie が 
ordrengdnasaneiern erie tyitrete rtrd 
いる 人 間 で , ビデ オカ メラ に 向かっ で て 身振り を し て いた だ け と い 
う 内 容 で し た. と も か く , それ ちら ち し て 見 せる た め に わざ と 朗 織 に 
失敗 し て みた り し て , 会 場 は 爆笑 の 渦 で し た . 

基調 講演 の タイ トル 「What Happens……」 は , Ritchie 氏 の 子 
供 の よう な も の で ある UNIX が 1969 年 に 誕生 し て 今年 で 21 年 目 に る 
らら と いう こと に 基づい てい ます 


は すべ て を 紹介 する こと は で きま せん の で , 面白 いと 思 
を wl が 所 


“Binary Emulation of Unix using the V Kernel" 
by David R. Cheriton, Gregory R. Whitehead, Edward W. 


' SZnyter 一 - Stanford University 


スタ ン フ ォ ー ド 大 学 で 開発 中 の 分 散 オ ペレ ー テ ィング シス テム 
V Kernel(SUN は Stanford University Network の 略 だ とい われ 
る くら いで ,Sun に 載せ られ た 最初 の オペ レー ティ ング シス テム は 
V Kernel だ っ た の で す ) 上 で , UNIX の プロ グラ ム を 実行 する 方 
法 の 話 で す . 


“Unix as an Application Program" 
by David Golub, Randall Dean, Alessandro Forin, Richard 


Rasid 一 Carnegie Mellon University 


こち ら は , カー ネギ メロ ン 大 学 で 開発 中 の 分 散 オ ペレ ー テ ィ ン 
グ シ ステ ム Mach 上 で の UNIX 機 能 の 実現 に 関す る 話 で す . 次 の バ 
ー ジ ョ ン の Mach で は , UNIX 機 能 は 1 プロ セス (UNIX Server) 
と し て 実現 され , カー ネル の 外 で 実現 され ます . この 論文 で は 
その メカ ニズム に つい て 述べ られ て いま す . さ ら に UNIX だ け で は 
な く , MacOS や MS-DOS の 機能 を 実現 する サー バ も 開発 中 で あ 
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り , 発表 の 最後 に ビデ オ で は , Macintosh 上 で Mach を 動か し , そ 
の 上 で MacOS の エミ ュ レ ーション を 行なう (Mac の ゲー ム を 実行 
させ て いた ) と いう デモ を 見 せ て くれ まし た . 


“Evolving the Vnode Interface" 


by David S.H. Rosenthal 一 Sun IMicrosystems 


現在 開発 中 の , SunOS で の 最新 の Vnode に 関す る 話題 で す . Vnode 
と いう の は , BSD の ファ イル シス テム や NES フ ァイル シス テム , 
CD-ROM の ファ イル シス テム な ど , 異な る 構造 を 持つ ファ イル シ 
ステ ム を 統一 的 に 取り 扱え る よう に する た め の 構 造 で す . 最新 版 
の Vnode で は , Vnode を 積み 上 げ る こと が で き , 複数 の ファ イル 
シス テム を まとめ て 特別 な 機能 を 持つ ファ イル シス テム を 構築 で 
まる ある よ すし な っ て いま す 。 だ と た ば は 、 ロー カル アプ ァイル ジス ステ 
と NFS の ファ イル シス テム を まとめ る と , ファ イル キャ ッシュ を 
構築 で きま す (NFS で ファ イル の 読み 出し を 行なう と き に ロー カ 
ルディ スク へ その 内 容 を コピ ー し て お き , 2 度目 の 読み 出し は ロ 
ー カ ルディ スク で 行なう )。 

その ほか , バー ジョ ン 制 御 や ファ イル シス テム の 多重 化 な ど を 
簡単 に 実現 する こと が で きま す . 


“A Pageable Memory Based Filesystem" 
by Marshall K. McKusick, Michael J. Karels, Keith Bostic 


ー University of California at Berkeley 


UNIX で の RAM デ ィ ス ク の 計 全文 で す . RAM デ ィ ス ク の 問題 点 
と し て , 容量 が 主 記憶 の 容量 に 制限 され る こと と , RAM デ ィ ス ク 
に 利用 し た 領域 は 主 記憶 と し て 利用 で き な い こと な ど が あり ます . 
これ ら の 問題 を 解決 する た め に , RAM デ ィ ス ク を 実 ア ドレ ス 空 間 
に で は な く , ペー ジン グ が 可能 な 仮想 記憶 領域 で 実現 する と どう 


AN 


ANAHEIM 
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な る だ ろう か と いう 話 が 述べ られ まし た . 


“A Fast /tmp File System by Delay Mount Option" 
by Masataka Ohta 一 Tokyo Imstitute of Technology 
Hiroshi Tezuka 一 - Sony Computer Science Lab. Inc. 


今回 唯一 の 日 本 か ら の 発表 で す . 発表 者 は , JUNET で は 有名 な 
東工 大 の 太田 昌孝 氏 で す . 前 述 の 発表 の 直後 に 「 私 は RAM デ ィ ス 
ク が 嫌い で す 」 と いっ て 話 を 始め た の で , 非常 に 受 

UNIX で は , ファ イル を 書き 込む と き に いっ た ん メモ リ 上 の バッ 
ファ キャ ッシュ に 書き 込ん で か ら デ ィ ス ク へ の 書き 込み を 行ない 
ます が , 普通 は ディ スク へ の 書き 込み を 行なわ な いよ うな ファ イ 
ル シ ス テム (Delayed File System) を 用 意 し て , それ を /tmp な ど 
の 一 時 記憶 用 の ファ イル シス テム と し て 用 いる と いう 話 で す . 


“A Filesystem For Software Development" 


by David Hendricks — Sun Microsystems 


SunOS 4.1 で 導入 され た だ た Translucent File Service (TFS) に 
関す る 話 で す . ある ディ レク トリ に も う 1 つの ディ レク トリ を 重 
ね る こと で , バー ジョ ン 制 御 な ど を 行 な を る よう に し て いま す . 

た だ たとえば, src と いう ディ レク トリ の 下 に ソー スコ ー ド 和 群 が 格 納 
され て いる と し まし ょ う . この うち func.c こ と いう ファ イル を 書き 
MM 場合 を 考え て み ま す . 直接 src の 下 の 

ァイル を 書き 換え る の で は な く , newsrc と いう ディ レク トリ の 
hr と , 古い バー ジョ ン を 保存 し 
だ まま 新しい バー ジョ ン の ファ イル も 管理 する こと が で きま す . 
だ だ し , これ で は ば ら ば ら に な っ て し まう の で , ディ レク トリ src 
と newsrc を 重ね る と , func.c 以 外 は 古い バー ジョ ン の ソー スコ ー 
ド が 見 える と いう 状態 を 実現 する こと が で きる よう に な り ま す . 

これ ら 以 外 に も た くさ ん 面白 い 論 文 が あり まし た が , 今回 は 
面 の 都合 で この 辺 に し て お きた いと 思い ます . と も か く , 今回 は 
テク ニカ ル セ モ セッション の 内 容 が 濃く , 3 日 間 と も わく わく する よ 
う な 内 容 が 詰まっ て いま し た . 


BIrd of Fegther 


USENIX で も う 1 つ 面 白い の が 「Bird of Feather (BOF) 」 と 
いっ て , 特定 の テー マ に 興味 が ある 人 た ち が 集 まっ て 議論 な ど を 
行なう ミー ティ ング で す . 今回 も , GNU Project。 UUNET ン 
USENET, 4 BSD, Sprite, Project Athena, Multimax Users 
な ど , た くさ ん の BOF が 行なわ れ , た くさ ん の 人 が 集まっ て いま 
人 

僕 は , GNU Project と Sprite の BOF に 出 ま し た が , な か で も GNU 
Project の BOF で は , 例 の Look and Feel 問 題 に つい て 白熱 の 議論 
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けけ て いま し た 。 


写真 2 会場 に 併設 され た ター ミ PW 
ー ム . % 端 末 20 数 台 が 並ん て いる 。 


僕 は 参加 し ませ ん 


ん に ey 2 
の BOF で は 4 BSD の 新しい バー ジョ ン の 配布 を 6 月 末 か 7 


4 BSD 
月 初め 
こ 始 め る と いう アナ ウン ス が あっ た よう で す (これ は 。 すでに 4. 
3BSD-KReno Version と し て 配布 が 開始 さき れ て いま す ). これ に 
は , OSI ネ ットワーク 機能 や NFS な どの 機能 が 追加 され て いま す . 


USENIX で は いろ いろ な 施設 が 用 意 さ きれ て いて , その 中 で 最も 
人 気 が あ る の が ター ミナ ルル ー ム で す . 今回 は , 20 数 台 の XX 端末 を 
用 意 し , TT1 (1.5Mbps) の 回 線 を 用 いて NESnet と 接続 し て いま 
し た .。 したがって, 会場 に いな が ら に し て 自分 の 計算 機 に ログ イ 
ン し , メー ル を 読む こと が で きる わけ で す . し か も , これ が 深夜 
の 2 時 まで 開い て いる の で す . 

最初 は , 漢字 フォ ント が な か っ た た め , 日 本 語 の メー ル が 読 め 
な か っ だ た の で す が , 慶応 大 学 の 村井 さん を 通じ し て ター ミナ ルル ー 
ム の 管理 を し て いる Rick Adams 氏 に お 願い し て 漢字 フォ ント を 置 
いて も らい まし た . その 結果 , 漢字 の メー ル も 読め る よう に な っ 
な お は やす. ' 

今回 か ら 新 し い サ ービス と し て ,。 コン ファ レン ス の 参加 者 宛て 
に メー ル を 送る こと が で きる よう に な り ま し た . これ は , 「first lastname 
@conference.usenix .org」 宛 て に メー ル を 送る と , それ が ター ミ 
ナル ルー ム で プリ ント アウ ト さ れ て , メッ セー ジ ボ ー ド に 張り 出 
され る と いう 仕組 み に I 
プリ ント で きま せん ). 僕 が , この メー ル ア ド レス を 学生 に 教え て 
お いた だ た と ころ ティ ズ ニ ー ラ ンド は 面白 か っ et ? I 
みや げに こん な も の が 欲し い 」 と いっ た メー ル が 届き まし た . 

USENIX の コン ファ レン ス は , UNIX に 興味 を 持つ 技術 者 に 
っ て は 非常 に 面白 いと ころ で す . 皆さん も 参加 され て は いか が で 
し ょ うか . 次 回 は , 1991 年 1 月 ダラ ス で 開催 され ます . 


が 繰り 広げ られ て いま し た . 
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ロ 月 〇 は 開催 地 , つ は 問い 合わ せ 先 を 示す . 


28-30 

1990 年 電気 ・ 情 報 関連 学会 連合 大 会 

東京 理科 大 学 ・ 東 京 

を 電子 情報 通信 学会 

(03)433-6691 

28-31 

CAMSE '90 コン ピュ ー タ の 材料 科学 ・ 
工学 へ の 応用 国際 会 議 ・ 展 示 会 

池袋 サン シャ イン シテ ィ ・ 東 京 

日刊 工業 新聞 社 

(03)222-7162 

29, 30 

CAI 学 会 第 15 回 全国 大 会 

参 工 学院 大 学 ・ 東 京 

念 CAI 学 会 ( 社 ) 日 本 能率 協会 内 

(03) 434-0806 

30, 31 

Sun アプ リケーション ・ フ ェ ア 1990 

形 新 宿 NS ビ ル ・ 東 京 

金 日 本 サン ・ マ イク ロ シ ス テム ズ 

(03) 221-7228 


54 イベ ント カレ ンダ ー 


Workshgg @n Programming Language Implementation and Logic Pro 
gramming 《Linkoping, Sweden ) 
Witing Better Computer Software Documentation 


《Atlanta,。Ga.,U.S.A.) 
ロン ピ 二 一 胡 材 ジョ ン 90 (筑波 大 学 ・ 茨 城 ) 


169mpute USA "90 (Rio de Janeiro, Brazil) 
IjNTERACT 90 (Cambridge, U.K.) 


人 9 RY (東京 理科 大 学 ・ 東 京 ) 


ヨ 月 


Men 第 41 回 全国 大 会 
旭東 北大 学 教養 部 ・ 仙台 
情報 処理 学会 (03)505-0505 

8-9 

日 本 シミ ュ レ ーション & ゲ ー ミ ング 学 
第 2 回 大 会 

参 疹 谷 大 学 理工 学部 ・ 大 津 

を (03) 288-2576 


10 月 


te yio 
参 広島 工業 大 学 ・ 

る 電子 情 ae (03)433-6691 
+ る 
InfoJapan 90: International 
Conference on Information 
Technology 
京王 プラ ザ ホ テル ・ 東 京 

る る 情報 処理 学会 (03)505-0505 
2-4 


5 


秋季 全国 大 会 


lr tp 


| が ・ 東 京 


2 


業 フェ ア 1990 (新宿 NS ビ ル ・ 東 京 ) 


る ソフト ウェア 情報 セン ター 
(03) 437-3394 

“ 
第 29 回 エレ ク ロ GE 90 
天国 際 見 本 市 会 場 ・ 東 京 

金 日 本 エレ クト 0 ョ ー 協 会 
(03)284-1051 

8-10 
1st International Workshop on 
Algorithmic Learning Theory 
@ 山 上 会 館 ・ 東 京 

念 東京 大 学 大 須賀 (03)481-4483 
九州 大 学 有川 PP 1 
9-11 
マル チ メ デ ィ ア 国際 会 議 90 

@ 幕 張 メ ッ セ ・ 千 葉 

日 本 経済 新聞 社 (03)544-7367 
メグ ー ズ 9 
デー タ シ ョ ワウ '"90 

参 国 際 見 本 市 会 場 ・ 東 京 

日 本 電子 工業 振興 協会 (03)433-4547 
23, 24 
マイ コン シス テム & ツ ー ル フェ ア *90 
幕張 メッ セ ・ 千葉 

念 ( 社 ) 日 本 レシ ステ ム ハ ウ ス 協 会 
(03)567-5005 
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第 き 固 ジア ・ ポ パシ フィ ッ ク マ イク ロ ; 波 会 議 参加 米国 展示 会 (池袋 ) 
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Fourth Digi¢al Signal Processing Workshop (N.Y., U.S.A.) 


OFAPS '9§ (Soul, Korea) 
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World Trade Center 

@CM Ventures, Inc. 

5720 Hollis Street Emeryville, 
CA 94608 (415)601-5000 
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Writing Better Computer Software 
Documentation 


@Atlanta, Ga., U.S.A. 
@Education Extension, 
Georgia Inst. of Tech., 
Atlanta, GA 30332-0385: 
(404)894-2547 


づ 月 


EUROGRAPHICS "90 
© Montreux, Switzerland 
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et Spectacles, P.O.Box 177 
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NetWorld 90 Dallas 

@Dallas, Tex., U.S.A. 

Dallas Convention Center 

る ©H.A.Bruno, Inc. 

385 Sylvan Avenue Englewood 

Cliffs, New Jersey 07632: 

(201) 569-8542 
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EP90: Electronic Publishing "90 
OWashington, D.C., U.S.A. 

$@Dr. Lawrence A.Welsch. 

EP90, National Inst. of 

Standards and Technology, 

TECH B266, Gaithersburg, MD 

20899: (301) 975-3345 
YY 
Fifth Annual PC EXPO 

in Chicago 

Chicago, Ill., U.S.A. 

$H A.Bruno, Inc., 

(201) 569-8542 


1D 月 


3°9 
UNIX Solutions Exhibition and 
Conference 

@Anaheim, Calif., U.S.A. 

Anaheim Convention Center 

を ザ ・ イ インター フェ イス ・ グ ルー プ ・ 
イン ク 日 本 支社 (03)237-8759 

3-6 
Seybold Computer Publishing 
Conference and Exposition 

@San Jose, Calif., U.S.A. 

San Jose Convention Center 

念 Seybold Staff (213) 457-5850 
RTT amt etstat ac se oto ttnaa tmnt 
COMDEX/ Europe 

@Paris, France. Paris Nord 
Villepinte Fairground 

を ザ ・ イ ンタ ー フ ェ イ スグ ルー プ ・ 
イン ク 日 本 支社 (03)237-8959 

17 -22 
第 21 回 韓国 エレ クト ロニ クス ショ ー 
坦 ソ ウル , 韓国 

@ 韓 国 ニ エレ ショ ー 日 本 事務 局 

(03) 340-4698 


イベ ント カレ ンダ ー ちら 


990 年 度 電子 情報 通信 学会 秋季 全国 大 会 (広島 工業 大 学 ・ 広 島 ) 
foJa 議 重 90 (京王 プラ ザ ホ テル ・ 東 京 ) 


10. 1 Emm 10.30 


第 41 回 韓国 エレ クト ロニ クス ショ ー (ソウ ル , 韓国 ) 


フト ウ 半 立 シ ショ ウ '90 (池袋 サン シャ イン シテ ィ ・ 東 京 ) 第 36 回 KOBE オ フィ ス フ ェ ア (サン ボー ホー ル ・ 神 戸 ) 


29 回 エレ ト 画 庄 クス ショ ー'"90 (国際 見 本 市 会 場 ・ 東 京 ) 


AIPEI ELEC '90 台 
北 , 台湾 ) | 


st International Workshop on Al 
東京 山上 会 館 ) ー 


日 林 其 ディオ ・ フ ェ ア ( 池 姜 サ 央 シャ イン シテ ィ ・ 東 京 ) 


7 リン ティ 窒 タフ ェ ア '90 東 京 (幕張 メッ セ ・ 千 葉 ) 
『 | ハイ デ ク 九 州 '90 師岡 国際 セン ター・ 福岡 ) 
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anada ) 


第 27 園 情報 科学 技術 研究 集会 ( 衣 弧 国際 交流 セン ター・ 大 阪 ) 
NORTHEAST COMPUTER SHOW {Boston, Mass., U.S.A.) 


22-26 
国際 コン ピュ ー タ 統合 化 
専門 見 本 市 ・ 会 議 

@ Munchen, Germany. 

Munchen Messegelande 

金 在 日 ドイ ツ 商 工 会 議 所 見 本 市 部 
(03) 593-1641 

23-26 
INTER COMM "90: 

Global TelecommunicationSs 

Congress & Exhibition 

@Vancouver, B.C., Canada 

$INTER COMM Office 

P.O.Box 1616, Blaine, 

WA 98230 

の / rarerae emma mm 
NORTHEAST COMPUTER 

SHOW 

@Boston, Mass., U.S.A. 

Bayside Expo Center 

多 ザ ・ イ ンタ ーー フェイス ・ グ ルー プ ・ 
イン ク 日 本 支社 (03)237-8759 

31-11/2 
UNICOM "90 

(Washington, D.C., U.S.A. 
@Susan Ryba (202)296-9800 


56 イベ ント カレ ンダ ー 


第 4 回 バー コー ド 及 び ID シ ステ ム 展 (流通 セン ター・ 東 京 ) 
90 中 部 蘭 護 > クト ロニ クス ショ ー (中 小 企 業 振興 会 館 ・ 名 古屋 ) 
UNICOM '90 Washington, D.C., U.S.A.) 


口 国際 見 本 市 会 場 
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口 東 京都 立 産 業 鋼 易 セ ンタ ー 
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埋 。 フ ァイル 管理 の それ ぞ れ に に 
つい て MS-DOS の 限界 を 明 SN 8 
か に し , マル チタ スク OS の 機能 、 便 
が いか に 必要 で ある か を 述べ る . 6 
また , その OS の 機能 の 実現 に 使 


< や ェ ア ズリ iT 生還 ヽ イ て 衣 中 濡 (ご 


的 に な る で あろ う 新 し い 機 
に つい て も 解説 し て い 


パソ コン の シス テム を フレ キシ ブル 
に 使 お うと する と , た っ た 1 つの プロ 
グラ ム に すべ て を 任せ る わけ に は い 
か がい. も か し , パソ コン の アプ リ 
ケー ショ ン に 自分 だ け の 機能 を 追加 
し で 合 お な る 思う と , それ な り の エエ 
夫 を し て や ら な けれ ば な ら な い . 


常駐 プロ グラ ム は , MS-DOS の 世界 に 
欠か せな いも の に な っ て いる . ブリ ント 
スプ ー ラ の print .exe や , PDS の スク リー 
ン セ ー バ な どの ツー ル 群 は , すべ て この 
系 統 の プロ グラ ム だ . これ ら の ブロ グラ 


ム は 「 和 常駐 」 と いう 名 の と お り , メモ リ 
に 常駐 し て 処理 の 必要 が 発生 し た と きだ 
け 行 動 を と る よう に な っ て いる . カナ 漢 
字 変換 プロ セッ サ な ども , ドラ イ バ と い 
う 少 し 違っ た 組み 込ま れ 方 の プロ グラ ム 
で は ある が , 同じ よう な 動作 の し か た を 
する プロ ウム だ 

この 灯 の ツ サザ グ ね は の ( ヤマ や キキ 
ポー ド な どか ら の さま ざま な 割り 込み を 
ぃ いっ た ん 受け 取り , 割り 込み の 種類 や い 
ろ い ろ な 条件 を も と に 処理 の 必要 が ある 
か どう か 調べ る . 時 計 を 表示 する プ ブログ 
ラム な ら タ イマ 割り 込み を 監視 し て いれ 
ば よい し , カナ 漢字 変換 の よう な ブロ グ 
ラム な ら キ ー ボ ー ド を 監視 し て いれ ば よ ょ 
い . 普段 は 何 も し な いで MS-DOS に 制御 
を 戻す . MS-DOS の ほう は, ほか の 割り 


込み 処理 プロ グラ ム に 制御 を 渡し た り , 
割り 込み が 発生 する 前 に 動い て いた ブロ 
グラ ム に 制御 を 戻す こと に な る . 時 計 の 
分 針 を 動か すべ き 時 刻 に な っ た り , 特別 
な キー シー ケン ス や ホッ トキ ー が 押さ れ 
た り し て 処理 の 必要 が 生じ た 場合 は , 常 
駐 プ ログ ラム 本 体 が 必要 な 処理 を し た 上 
で , 何事 も な か っ た か の よう に MS-DOS 
に 制御 を 戻す こと に な る . 

常駐 プロ グラ ム は 本 当 に 必要 な 機能 の 
部 分 の ほか に 割り 込み 監視 の 部 分 が 必要 
で ある 分 , 通常 の プロ グラ ム よ り 和 複雑 に 
か っ で いる こよ が 分 か る と 区 9 また , 
割り 込み 処理 を 低い レベ ル で 行なう こと 
に な る か ら , か な り 難 し い プ ログ ラム を 
書く こと に な る . また 割り 込み 処理 を す 
る 部 分 は , 常駐 プロ グラ ム 本 来 の 処理 が 
必要 に な る 可能 性 が ある か ぎり , メモ リ 
に 常駐 し て いな けれ ば な ら な い . 

ここ で の まう な ブロ グラ AM の 作 め 
の 機構 が , あら か じ め シ ステ ム に 用 意 さ 
れ て いる Macintosh (以下 Mac) の 場合 を 
大 えて で て み 上 上 Mac に は 。 9 際 ス グ チク 
サリ と いう ジャ ン ル の ツー ル が あっ て , 
どの プロ グラ ム を 使っ て いる と き で も 和 目 
由 に メニ ュー か ら 呼 び 出 せる . 電 旧 や メ 
モ 帳 な ど が いつ で も 使え る の は , 非常 に 
便利 な も の だ . 

の が ザク 下り は 、 ポパイ スズ ス ド 


Inside Operating System 


割り 込み 処理 ルー チン 


割り 込み 処理 の 流れ は , ハー ドウ ェ ア に よっ て 実行 
中 の プロ グラ ム が 中 断 さ れる と ころ か ら 始 まる . この 
時 点 で , DPU 内 部 の 状態 は すべ て メモ リ に 待避 され 
る . ここ で , あら か じ め 割 り 込み の 種類 に 応じ て 設定 
され た 割り 込み 処理 ルー チン が 実行 され , この ルー チ 
ン が 終了 時 に も と の プロ グラ ム の 処理 を 続行 させ る . 
割り 込み は , 実行 で き な い 機械 命令 を 実行 し よう と し 
た と き , | プロ が 許し た と ソフ トド トウェア に よっ つて 
割り 込み を 起こ し た と き , タイ マ や | プリ な どか ら の イ 
ベジ シト , リセ ッ ト ス イッ チ が 押さ れ た り , 電源 が 入っ 
た と き な ど に 起き る が , 〇 ピロ U の アー キテ クチ ャ に よっ 
て 種類 は 異な る . 通常 , コン ピュ ー タ は 割り 込み に よ 
っ て ハー ドウ ェ ア の 状態 を 受動 的 に 監視 する が , ポー 
リン グ に よっ て 能動 的 に 監視 する 場合 も ある . 


Macintosh で は , デス クア クセ サリ と マル チ フ ァ イ ン ダ と いう 機構 を 使っ て , いろ いろ な プ 
ログ ラム を いろ いろ な 形 で 同時 に 使う こと が で きる . デー タ の や り 取 り が 簡単 に で きる し , 
ちょ っ と し た 機能 が いつ で も 使え る . 
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ライ バ の 1 種 と し て 実現 され て いる . 処 
理 は オー プン , クロ ー ズ 。 コン トロ ー ル 
と いう 3 種類 の メッ セー ジ に 対応 し て 進 
人 ち 札 る よう に な かう て いる . コン トロ ー 
ル の メッ セー ジ で は , メニ ュー 選択 な ど 
の イベ ント が 送ら れ て くる . また , 時 計 
な ど 間 欠 的 に 処理 を する 必要 の ある プロ 
グラ ム で は , 定期 的 に 送ら れ て くる メッ 
セー ジ を 利用 すれ ば よい . も と の アプ リ 
ケー ショ ン が 終了 し じ し た とき に , メモ リ 傾 
域 の 解放 な ど 特 別 な 後 始末 の 処理 を する 
必要 の ある デス クア クセ サリ の た め に も , 
専用 の メッ セー ジ が 用 意 さ きれ て いる . 
これ ら の メッ セー ジ に 対応 し て 処理 を 
進め る だ け で よい の だ か ら , MS-DOS の 
常駐 プロ グラ ム の 場合 の よう に 自分 で 割 
り 込み 監視 を し な く て も すむ . 基本 的 な 
プロ セス 切り 替え の 機構 が 用 意 さ れ て い 
る と いっ て よい 。 この よう な 機構 に つい 
て は , あと で ゆっ くり と 説明 し よう . 


上 
ツジ 


の 
ル 


も う 1 つ の 重要 な 違い は , デス クア クセ 
サリ が 呼び 出さ れ た と き の 状 態 で ある . 
MS-DOS の ホッ トキ ー て 起動 され る 常駐 
プロ グラ ム な ら , 起動 され た 瞬間 , ほか 


hh 


1111 せ 1YT+1 
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特定 の キー の 組み 合わ せ が 発 見 され 


刷 の プロ グラ ム が 何 を や っ て いる か 知り よ 


う が な い . ホッ トキ ー が 押さ れ た 回 数 を 
カウ ント する た め に 自分 の メモ リ 領 域 中 
の 変数 を 書き 換え る と いう 程度 の こと は 
他 の プロ グラ ム に 迷惑 を か ける 心配 な く 
で きる が , それ だ け で は 外 に 対し て は 何 
も で き な い . 画面 に 何 か 表 示す る に せよ 
ファ イル に 何 か 書 き 込 む に せ よ , 意味 が 
あら 6 こ と を し よ 力 と 選ば みみ スケ ムコ 
ー ル を 呼ん だ り BIOS を コー ル し な いわ け 
に は いか な い . 

と ころ が これ ら の シス テム で 提供 され 
て いる 機能 は , いつ で も 安全 に 使え る わ 
け で は な い .。 ほか の アプ リケーション が , 
自分 の プロ グラ ム の 中 だ け で すむ よう な 
処理 を し て いて くれ れ ば よい の だ が , ち 
ょ うど シス テム の 機能 を 使 お うと し て い 
る で ころ が だ と 誠 陳 が ある が と え ば ア 


プリ ケー ショ ン が 通常 の MS-DOS の シス 


テム コー ル を 使っ て , ファ イル に 書き 込 
み に い っ て いる 最 中 に な ん ら か の 原因 で 
割り 込み が か けら れ た と し よう . この 割 
り 込 み の 結果 , 常駐 プロ グラ ム が 呼び 出 
され , さら に この プロ グラ ム が 同じ シス 
テム コー ル を 使っ て ファ イル へ の 書き 込 
み を する と 問題 が 起き る. た と え 別 の フ 
ァイル に 対す る 書き 込み で あっ て も , シ 
ステ ムコ ー ル が 使っ て いる バッ ファ の 中 
貞 交 本 きき 本 あて で し じ ま り 9 こと に を る 、 し た 


て Hot Key» 
吐く ご 


A 


ー 3 リ 

= Pn 
/ ご ょ この チ だ 
も Soc 
RE re CE NR NE 


オペ レー ティ ング シス テム と は 何 か 


A 


が っ て , ら の まま も と の アプ ブリ クー か ョ 
ン に 制御 を 戻し て も , も と の 書き 込み 処 


有理 は うま く 終 わら な い . 


し か し , この よう な 事態 を 回 避 す る 方 
法 は ある . 通常 の 常駐 プロ グラ ム で は , 

ディ スク へ の 書き 込み を する 場合 は , 通 
常 の シス テム コー ル を 使わ な い . 代わ り 
に 自分 で 1 プ O0 バ ッ フ ァ や バッ ファ の 管理 


ルー チン を 用 意 し , も っ と 低 レ ベル の 1 
0 ルー チン を 呼び 出す . 低 レ ベル の 1I/O ル 


ー チ ナン は も と も と 割り 込み 禁止 状態 で 動 
い ゅ いて いる の で ,。 この レベ ル で は も と の プ 
ログ ラム と の 干渉 が 起き る こと は な い . 
結果 と し て 両方 の プア ログ ラム と る も 無事 に 
1/ グ 0 〇 が で きる わけ だ . 


Mac で は この 問題 を , も と の アプ リ ケ 


ーション 側が 自分 で 安全 だ と 判断 し た 場 
合 だ け , 明示 的 に ほか の プロ グラ ム を 実 
行 す る よう に し て 乗り 切っ て いる . プロ 
グラ ム の 書き 方 に つい て し っ か り し た 規 
約 の ある Mac で は , これ で よい . し か 
し が ペ レー ティ ング シネ の ほう 9 で 


解決 で き な い わけ で も な い . いつ 要求 が 


入っ て き て も 順番 に 処理 で きる よう に し 
て お け ば よい の で ある . し か し この 機構 
の 実現 の た め に は , 実は オペ レー ティ ン 
グ シ ステ ム に と っ て 非常 に 本 質 的 な 排他 


| 制御 の 問題 が 起き て くる . この こと に つ 


いて も あと の ペー ジ で 説明 し よう . 


キー 入力 は 本 来 の アプ リケーション に 処理 され る 前 に , 常駐 プロ グラ ム の 割り 込み 処理 ルー チン を 通る . ここ で , 
アプ リケーション に 渡さ ず , 常駐 プロ グラ ム の 本 体 が 起動 され る . 
y ュ 入 み E ナー - 4 


3 < 
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| 
| 
| 
| 
| 


A 


i 


の な ら 1 人 で や る 場合 の 1/10 の 時 間 で 片 
が 付く か も し れ な い が , 1 本 の 井戸 に 同 
時 に か か れる 人 数 は 限ら れ て いる . 10 人 
で か か っ て も 10 倍 の 速度 で 仕事 が 進ん だ 
り は し な い . 特別 な 手法 を 用 意 し て 初め 
て 井戸 掘り が 速く で きる よう に な る . こ 
の 話 の 井戸 は な すべ き 仕 事 . つま り メ モ 
リ ) や CPU を 使っ て 走っ て いる プロ グラ ム 
(タス ク ), CPU が 井戸 を 掘っ て いる 人 と 
Ma うこ と ほな る 

この た と え に 従 う と , 通常 の マルチ ナタ 


個別 の プロ グラ ム が 特に 意識 せ ず , 

ほか の プロ グラ ム と 共存 で きる 環境 
を 作る た め に は , 割り 込み に よる タ 
スク の 切り 替え が 通常 必要 に な る . 

この よう な 環境 を 作る に は , ディ ス 
バッ チャ と いう タス ク の 切り 替え を 
する プロ グラ ム が 重要 な 働き を する . 


並列 処理 の 難し さ を 語 る と き に , よく 1 人 し か いな いよ うな も の だ . 本 当 の 井 
井戸 掘り の 話 が 引き 合い に 出さ れる . 1 戸 な ら , 1 本 掘り 終え て か ら ほ か の 井戸 


本 の 井戸 を 掘る の に 1 人 で や っ て 10 日 か に 手 を つけ れ ば よい よう な も の だ が , タ 


// 


スク の 環境 は 井戸 が た くさ ん あっ て 人 が 


ど , さま ざま な 理由 に よっ て 乾 戸 掘り が 


進ま な く な る こと が ある . その 隙 に ほか 
の 井戸 を 掘り 進め な く て は いけ な い . 


すでに 紹介 し た Mac の タス ク 切 り 替 え 
で は , 井戸 を 掘っ て いる 途中 で 井戸 の ほ 
うか ら 仕 事 を 切り 替え を て くれ と いう 朋 求 
が 出さ れる . その 結果 シス テム と いう 別 
の 井戸 に 作業 が 移り , そこ で の 指示 に よ 
りさ ら に 別 の タス ク へ の 切り 替え が 発生 
する こと に な る . 掘る た びに 別 の 場所 の 
地図 が 出 て くる 宝探し の よう な も の だ. 
井戸 を 掘っ て いる 側 で ある CPU は , 無理 
な く 仕 事 の 対象 を 移し て いく こと が で き 
る が , 井戸 で ある タス ク の ほう に は 細工 
が 必要 で ある . タス ク の あり よう を 規定 
し て いる プロ グラ ム に , あら か じ め 適 当 
な と ころ で シス テム に 制御 を 移せ と いう 
命令 を 書い て お く こ と に な る . 
MS A Te 
まれ に し か 用 事 の 発生 し な い 特 別 な 井戸 
が , 他 の 井戸 を 掘っ て いる 人 を 強制 的 に 
一 時 呼び 付け て , 突然 自分 の 井戸 の 仕事 
を させ る . その 仕事 が 終わ り , 特に 用 が 
な く な っ た だ たら も と の 井戸 に 戻ら せる . あ 
る 場所 で の 仕事 中 に , よそ で 突発 的 な 事 
故 が 起き た 場合 の よう な 進め 方 に な る . 
普通 の 井戸 。 す な わ ち プロ グラ ム の ほう 


が か っ な と し た ら ,、 10 人 で は 休日 間 か か る 
か と いう 問題 で ある . 10 本 の 井戸 を 掘る 


スク の 場合 は そう は に かない. 


| | much を W か し # す が 


ンク クン ジグ | i | 
= 「 1 保税 中 | 用 塊 | キャ ン セ ル | ニル Z | | 
ファ イル | ( 1 の 


\subsactlon( 変 換 ウ ィ ン ド ウ 入 力 } 


i EMA saaaear 
テオ ォ ス ト する と 、 の の の となり ま す 。 の 0 の 
i な いと いう 利き は あり ます が 、 
に 
DE ター ツ ソル の 近く に 開く よう に し ます 。 
ンド 2 2 が キス ト が 
ント の ーー 徐 指定 / 変 更 で きる よう に する べき で す 。 


ツ ト < プア グリ ケー ショ ン が 同時 に 変換 ウィ ンド ツ を 表示 する 


Fy が と の アウ イア ント ・ アプ リケーション に 対応 し て いる か が 


ワー クス テー ショ ン で は 。, 多く の プロ グラ ム が 同時 に 機能 で きる よう に な っ て いる の が 普 


通 で ある . この よう な 能力 に よっ て , プロ グラ ム の エディ ッ ト を し な が ら , 動作 を 確認 し 
て デバ ッ グ する な ど と いう 使い 方 が で きる . 
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ユー ザー 
の 入力 待ち や ディ スク の アク セス 待ち な 


は , 大 し た 手間 が か か ら な い が , 常駐 プ 
ログ ラム に は 面倒 が 付き まとう . 


Inside Operating System 


ディ スパ ッ チ ャ の 最適 化 


ディ スパ ッ チ ャ は , 何 が あろ うと も 1] 秒間 に 何 回 か は 
起動 し て も ら わ な いと いけ な い タ スク か ら , 頻繁 に 動 
くべ き で ある が 少し ずつ し か 処理 の 必要 の な い タ スク , 
トー タル の 処理 時 間 の み が 問 題 で 多少 処理 の 間 が あい 
て も 問題 の な い タ スク と いっ た ふう に タス ク を 分 類 し , 
どの タス ク を 処理 する か を 決め る よう に し な けれ ば い 
け な い . この た め に タス ク ご と の PU 使用 量 や , ユー 
ザー の 設定 な ど を も と に 優先 度 を 決定 する . 

ユー ザー の 要求 な ご に 対す る 反応 時 間 を ター ン ア ラ 
ウン ド タ イ ム , 一 定時 間 内 に 処理 で きる 仕事 の 量 を ス 
ルー プッ ト と いい , シス テム の 性 能 の 基本 的 な P つの 
尺度 で ある . この 矛盾 する 要求 を うま く 満 た す の が , 
ディ スパ ッ チ ャ に 与え られ た 使命 で あり , 設計 の 難し 
いと ころ で ある . 
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現在 一 般 的 な 高 機能 の オペ レー ティ ン 
グン シン ステム みた な と えば UNIX そ ゃ OS/2; き 
ら に IBM の 大 型 汎 用 コン ピュ ー タ の オペ 
レー テア ィング ンス テテ と で ある MVS な ど 
は , マル チタ スク 機能 を 持っ て いる . こ 
れ は , 多く の 井戸 を 1 人 で 効率 良く 並行 
し て 掘り 進め る た め の シ ステ ム に な ぞ ら 
える こと が で きる ょ る. 

これ ら の シス テム で は , 基本 的 に MS- 
DOS の 常駐 プロ グラ ム の 機能 を 拡張 し た 
機構 で や マル チタ スク が 実現 され て いる . 
と は いえ , すべ て の プロ グラ ム が 割り 込 
み を 監視 し て , 必要 に 応じ て 制御 を 奪い 
取 Q Ci っ ら だ こと で は な い 。 そ の よう な 
や り 方 で は , すべ て の プロ グラ ム が 複雑 
な 割り 込み 処理 ルー チン を 抱え て 割り 込 
み 処 理 を 行なわ ね ば な ら な く な る . 割り 
込み が 発生 する た びに これ ら の ルー チン 
が 順次 起動 きれ ん る の だ か ら , シス テム 全 
体 と し て 割り 込み 処理 に 取ら れる 時 間 が 
長く な り , どの プロ グラ ム も 本 来 の 処理 
を 進め られ な く な る . また , 割り 込み 処 
理 中 に ほか の 割り 込み が 起こ る こと が 多 
く な る . その 結果 , 割り 込み 処理 ルー チ 


ディ スク 


ン が 割り 込み を 禁止 し て 動い て いれ ば 次 
の 割り 込み を 要求 され る 時 間 内 に 処理 で 
き な く な る . 割り 込み 可能 に し て いれ ば 
次 々 に 割り 込み が 続き , どの 割り 込み 処 
理 も 終わ ら な く な る . 

そこ で 先 に 替 げ な シス テム で は | 割り 
込み 処理 を 1 つ に まとめ て , 適当 な 割り 
込み を 受け た だ 時点 で どの タス ク を 起動 す 
る か 決定 する ディ スパ ッ チ ャ ある い は ス 
ケ ジ ュ ー ラ と 呼ば れる ルー チン を 起動 し , 
その ルー チン が ほか の すべ て の プロ グラ 
ム を 起動 する (制御 を 移す ) よ うに し て い 
る . ほか の タス ク は , あら か じ め こ の デ 
ィ ス パッ チャ に , どの よう な と き に 起動 
し て ほしい の 登録 し て お く こ と に な を る 

これ が 標準 的 な マル チタ スク の オペ レ 
ー テ ィング シス テム の 基本 的 な 機構 で あ 
る 。 先ほど か ら の 例 で いう と , 作業 の 指 
図 を する 現場 監督 の よう な も の が , どこ 
か の 井戸 の 中 に いて , 呼び 付け て は 指示 
を 出し て いる と いう りこ と に みな る 

作業 を し て も ら っ て いる 井戸 。 つま り 
それ ぞ れ の タス ク は , 通常 は ファ イル を 
読み に いっ た 時点 や ユー ザー の 入力 待ち 
に な っ た 時 点 で 現場 監督 、. つ まり ディ ス 
パッ チャ に 制御 を 戻す こと に な る . ファ 
イル な どの アク セス や ユー ザー の 入力 な 
と の 面 呈 は オペ レー チ ィ ング シス テム が 
見 て くれ る こと に な っ て いる か ら , 制御 


イイ す イ f 


| 
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を ディ スパ ッ チ ャ に 戻す の は 簡単 で ある . 


まだ , ずっ と CPU を 使い 続け て いる タ 
スク の 場合 に も , ディ スパ ッ チ ャ に 制御 
を 戻す 道 は 用 意 き され て いる . 一 定時 間 ご 
と , 通常 は 数 十 ミ リ 秒 に 1 回 , タイ マ 割 り 
込み と いう 割り 込み を ハー ドウ ェ ア に よ 
っ で 発生 る させ, その た びに ディ スパ ッ チ 


ャ が どの プロ グラ ム を 起動 する か 決め る . 


まだ た , ほか の プロ グラ ム が 待っ て いる フ 
ァイル の 読み 込み や , ユー ザー の 入力 が 
発生 し た と き に も , ディ スパ ッ チ ャ が 起 
動 さ れる . この よう な 機能 が ある か ら , 
無限 ルー プ に 陥っ た プロ グラ ム が あっ て 

も , ほか の タス ク は 処理 を 続け られ る こ 
と に な る . 

逆 に 。 ディ スパ ッ チ ャ が この よう な 機 
能 を 実現 する た め に は , 勝手 な と ころ で 
処理 を 中 断 さ れ た タス ク の 処理 を , あと 
で 好き な と き に 再開 で きる よう に な っ て 
いな けれ ば な ら な い .。 これ は オペ レー テ 
ィング シス テム の 割り 込み 処理 ルー チン 
の 責任 で あっ て , 割り 込み を か けら れ た 
タス ク の 環境 を タス ク ご と に 保存 し , デア 
ネス パッ チ で きる よう し UC お か が がく て 
は いけ な い . 具体 的 に は , CPU の レジ ス 
タタ や スタ ッ ク , ヒー プ な どの 状態 を 保存 
し で お か な く て は いけ な い それだけ で 
な く , タス ク 側 も いつ 処理 を 中 断 さ れ て 
も よい よう に し て いな けれ ば いけ な い . 
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ディ スク へ の 入出 力 の 終了 に よる 割り 込み , タイ マ か ら の 割り 込み , キー 入力 に よる 割り 込み な ど に よっ て , 今 ま で 動い て いた タス ク が 中 断 さ れ , ディ スパ ッ チ ャ が 起動 
され る . ディ スパ ッ チ ャ は , あら か じ め 登 録 さ れ て いる タス ク の 性 格 , タス ク ご と の 今 ま で の CPU 使用 の 度合 いな ど を 参考 に し て , どの タス ク を 起動 する か 決定 する . 
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多く の タス ク が 同時 に 動く よう に な 
る と ,1 つ の タス ク し か 動い て いな か 
っ た と き の よ うに , シス テム の 資源 
を すべ て 無 条 件 に 独占 し て 使う こと 
は で き な い . 必要 な と き に 必要 な 資 
源 だ け 独 占 す る よう に 配慮 し て , プ 
ログ ラム を 書か な く て は な ら な い . 


交差 点 に は 信号 が ある . 普通 は 一 定時 
間 ご と に 赤 青 が 切り 替わっ て , どちら か 
一 方 の 道路 か ら の 通行 し か させ な いよ う 
に な っ て いる 。 し か し 、 こ と これ は た し か に 
衝突 防止 に は 有効 で ある が , あぁ まり 効率 


的 な 管理 と は いえ な い . た と える 横 か ら 車 
が 来 な く て も , 信号 が 赤 な ら 意 味 も な く 


信号 が 変わ る の を 待た な なく て は いけ な い . 


そこ で , 車 や 人 が 来 た と きだ け ]1 方 向 に 切 
り 替 え を る よう に な っ て いる 押し ボタ ン 信 
号 を 考え る . これ な ら , 無駄 に 信号 待ち 
を させ られ る こと は な い . 

の / レ の の ウシ ン ビ と 文仁 。 と 
の よう な 切り 替え の 機構 が 必要 に な る . 
多く の タス ク が 同時 に 1 つの ファ イル に 
書き 込み を しよう と する と , な ん の 交通 
整理 の 機構 も な し で は , いつ か 衝突 が 起 
き で ツア イル が 概 枯 そし まう 。 
ログ ラム が ひと と お り 書 き 込 み を 終え て 
安全 な 状態 に 戻る まで , ほか の プロ グラ 


ム は ちゃ ん と 待っ て いな けれ ば いけ な い . 


ファ イル な ど 交 差 点 に 相当 する public な 
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領域 に 書き 込み を する と き に は , 処理 を 
始め る 前 に 信号 を 赤 に し て , ほか の プロ 
グラ ム が 処理 に 入れ な いよ うに する . 処 
理 が 終わ っ た ら 信 号 を 青 に し て , ほか の 
プロ グラ ム が 処理 を 開始 で きる よう に す 
る . 多く の タス クト に, public な 資源 を うま 
< 順番 に 使わ せる た め の critical な 処理 の 
切り 替え が , 排他 制御 と いう オペ レー テ 
ィング シス テム の 基本 的 機構 で ある . こ 
の 機構 は ファ イル へ の 書き 込み だ け で な 
く , デバ イス の 制御 , ディ スパ ッ チ ャ の 
実現 な ど 、 オキ オペ レー ティ ング シン ステ スス の 
機能 の ほとん ど に 関係 し て いる . 

し か し 排他 制御 は , それ ほど 簡単 に は 
実現 で き な い . 押し ボタ ン 信 号 の 場合 で , 
押し ボタ ン を 押す と 一 瞬 で 信号 を 切り 替 
えれ る よう に な っ て いら いた と し よ す 3 は 
ぼ ば 同じ タイ ミン グ で , 2 方 向 か ら の 車 が 
押し ボタ ン を 押せ ば , 当然 衝突 が 起き る . 
ある 車 が ボタ ン を 押し て か ら 交 差 点 を 通 
過 し 終わ る まで は , ほか の 方 向 か ら ボタ 
ン を 押し て も 信号 が 変わ ら な いよ うに ロ 
ッ ク し て お か な く て は いけ な い . 

オペ レー ティ ング シス テム の 場合 に も , 
さま ざま な プロ グラ ム が 押し ボタ ン を 押 
し て は , critical な 処理 を する こと に な 
る . も っ と も 単純 に 押し ボタ ン 信 号 を 実 
現す る に は , 処理 に 入る 前 に 割り 込み 禁 
止 に し て , 処理 が 終わ っ た ら 割 り 込み 可 


Inside Operating System 


モニ タ の 構成 


ディ スク な どの | プロ を する 場合 , 通常 か な り 長い 時 
間 が か か る た め , 実際 に | プロ を 開始 し た あと 終了 する 
まで の 間 に も , ほか の タス ク が その デバ イス へ の 要求 
を 並行 し て 出せ る よう に する た め の 手 続き と デー タ 構 
造 の ベア が 必要 に な る . この | プロ な ご どの 処理 を 始め て 
か ら 終 わる まで の 間 の 面倒 を 見 る 機構 を . モニ タ こ と 呼 
ぶ 。 モニ タ は , その タス ク に 関す る デー タ を モニ タ 内 
に 保持 し た まま , さま ざま な 原因 に 応じ て wait さ せ , 
さら に ほか の タス ク の 処理 を 開始 させ な く て は いけ な 
い . モニ タ 内 で wait さ せ て ある タス ク が , ハー ドウ ェ 
ア な ご どの 都合 に より , 動け る よう に な っ た 場合 は , た 
だ ち に その タス ク を 起動 し , モニ タ か ら 出 て いく よう 
に する . モニ タ は , 入り 口 と 中 の 待ち 条件 の それ ぞ れ 
に つい て セマフォ を 用 意 す れ ば 実現 で きる . 


大 型 汎 用 コン ピュ ー タ で は , ファ イル や タス ク を コン トロ ー ル する た め の デ ー タ 構造 体 で 
ある , 各種 の コン トロ ー ル プ ブロッ ク の 排他 制御 が 非常 に 重要 に な る . 不用 意 な プロ グラ ム 
は , 特定 の タイ ミン グ で の シス テム ダウ ン を まね く . 
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能 に する こと に な る . MS-DOS の レベ ル 
で は こう や る し か な みい わけ だ が ,。 これ で 
は その 処理 と は まっ た く 関 係 が な い 処 理 
を 素 名 に や ろう と する ノロ グラ フラ ム も , 足 
劉 め され る こと に な っ て し まう . 多少 工 
示し て や る と , どこ か 特定 の 変数 を 信号 
と し て 使っ て , イル が 赤 に な っ て いる と 
き は , 時 々 信号 を 見 な が ら 待 つと いう こ 
"に な る しかし, これ で は CPU が 信号 
待ち を し て いる だ け の タス ク の た め に 使 
われ る こと な っ で も っ た だ いない 、。 


ルケ スク の オペ レー ティ ング ゲ ツ ス 
テム の 排他 制御 に は , この よう な 信号 に 
よる 管理 の 方 法 を 発展 さき させ た セマフォ と 
いう やり 方 が 使わ れる こと が 多い 、 セ マ 
フォ と いう 信号 機 に 。 タス ク か ら “wait” 
と “signal" と いう 2 つの 操作 の 要求 を 出す 
ょ と に よっ て 制御 を する 、 だ た だし, この 
信号 機 は あら か じ め ど れ だ け の 数 の タス 
ク が 同時 に 通行 で きる か 決め られ る よう 
に な っ て いる . セマフォ は この 数 を 初期 
値 ら し て 部 権 し て いて , 通行 し て いる タ 
スク の 数 に よっ て 増減 きせ る . この 数 字 
その も の が 信号 の 表示 で も あっ て , さ し 


あたり は 正 の 数 字 が 青信号 。 0 が 赤 信 号 
と 考え て よい . 次 姜 点 ね よう に 一 度 に 1 
つ し か 通行 で き な い 場合 は , 初期 値 は 1 
に な り , 誰か が 通行 し て いる と き は 0 に 
な る わけ だ . 一 1 に な る と き は 誰か が 信号 
を 無視 し て いて , 衝突 の 危険 が ある と い 
うこ と に な る 。. 余談 に な る が , 現実 に は 
数 字 の 増減 も タス ク に 任 さ れ て いる の で 
衝突 が 起き る よう な 場合 は 実は 数 字 の 操 
作 も 行なわ れ な い . 律 義 に 信号 を 操作 し 
て か ら 衝 突 し に いく よう な プロ グラ ム は 
誰 も 書か な いか ら で あ る . 

wait は 交差 点 あ る い は 通路 を 通過 し よ 
うと する 操作 で あっ て , セマフォ の 値 を 
見 て 正 な ら セ マフ ォ の 値 を 1 減ら し て 処理 


を 続け る . こ れ で セマフォ の 値 が 0 に な る 


と , ほか の タス ク か ら 見 る と 赤 信 号 と い 
うこ と に な る . その 場合 は 本 当 に その セ 
マフ ォ に 対し て wait す る . 

signal は 交差 点 を 通過 し 終わ っ た こと の 
通知 で ある . も し その セマフォ に つい て 
信号 待ち を し て いる タス ク が あれ ば , 信 
号 が 変わ っ た こと を 伝え る . この 結果 少 
な く と も 1 つの タス ク が 新た に 動け る よう 
に な る か ら , ディ スパ ッ チ ャ を 呼 ま こと 
に な る . 誰 も 待っ て いる タス ク が な けれ 
ば , セマフォ の 値 を 1 増やす .。 な お セ マ フ 
ォ の 値 が 正 の 場合 は , 当然 な が ら 誰 も 待 
っ て いな い は ず で ある . 


オペ レー ティ ング シス テム と は 何 か 
bpA ム A 


オペ レー ティ ング シス テム で は 。 通 半 


は ハー ドウ ェ ア や 各種 の パッ アァ な ど を 
ある タス ク に 専有 させ る た め に この よう 
な 機構 を 使う . 同じ バッ ファ を 複数 用 意 
し て いる よう な 場合 に は ,。 セマフォ の 初 
期 値 を 用 意 し て ある バッ ファ の 数 に すれ 
ば よい . また だ た, ディ スパ ッ チ ャ 自体 も こ 
の よう な セマフォ の 機構 と 密着 し て 作ら 
れ て いる . 

し か し , この セマフォ の 実現 に は , さ 
ら に 細か い レ ベル の 排他 制御 が 必要 に な 
る . ボタ ン 信 号 の 例 で いう と ボタ ン を 2 人 
以上 が 同時 に 押 し た 場合 に 相当 する 事態 
が 起き る 可能 性 が ある の だ . セマフォ の 
値 を 調べ て か ら 変 更 す る まで の 間 に , ほ 
か の タス ク が 値 を 変更 し て 処理 を 開始 し 
だ た りす る と , 衝突 が 起き る . 当然 だ が , 
この 衝突 を 回 避 す る た め に は セマフォ を 
使 り こと は で き な い : 

CPU が 1 つの シス テム で は , この 間 は 割 
り 込 み 禁 止 に し て ほか の タス ク が 動か な 
いよ うに する . と ころ が CPU を 複数 持っ 
て いる シス テム の 場合 は , 割り 込み を 禁 
止 し て も ほか の タス ク が 処理 を し な いと 
いう 保証 が な い . そ こ で 1 命令 で 値 を 調べ 
る と 同時 に 変更 する , 特別 な 命令 を 用 意 
し て 排他 制御 する . この よう に 細か な 単 
位 の 排他 制御 を も と に , 大 き な 単 位 の 排 
他 制 御 が で きる の で ある . 


2 つの タス ク が , た また ま 同 時 に 同じ ファ イル に デー タ を 書き 込み に いく と ファ イル が 壊れ て し まう . 実際 に 同時 ファ イル 2 
で は な く て も , 操作 が 2 フェ イズ に 分 か れる よう な も の で は , その 途中 に ほか の 操作 が 起き され ば 同じ こと で あぁ ある. 
これ を 防ぐ に は , 書き 始め て か ら 書 き 終 わる まで , ほか の 書き 込み を 禁止 する よう に ロッ ク を すれ ば よい . 
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人 / 
a / 
人 
a / 


ク な メモ リ 管 理 を する と , 新た に 難しい 
問題 が 起き て くる . あ る 時 点 に A と いう メ 
モリ 領域 を 獲得 レ し た と し よう . その あと 
B と いう メモ リ 領 域 を 獲得 し , さ ら に A を 
解放 し た と する . この 時 点 で 使用 中 の メ 
モ り 領域 は B だ け で ある . し か し , ここ で 
子 タ スク を 起動 し よう と し て も , 最初 か 
ら B だ け を 獲得 し た と きよ り 小 さい タス ク 
し か 起動 で き な い . 最初 は 連続 し て 空い 
て いた メモ リ 領域 の 途中 に B と いう 領域 が 
取ら ちら れ て いる た め ,2 つ に 分 か れ て し まっ 
た の だ . この よう に メモ リ が 細切れ (frag 


; EM 
1 yous! 


バ パソ コン の メモ そり は ,。 すべ て アブ プ ブリ か いこ と を 気 に せ ず , ポイ ンタ が 及ぶ か mentation) に な っ て し まま) と. そ チタ スタ 
ケー ショ ン に 引き 渡さ れ , その アプ ぎり の メモ リ を 使う こと が で きる . CPU DU 、 ・ メ モリ 領域 
リケーション の 内 部 だ け で 管理 され が 使い 放題 な の と 同じ こと で ある . を 獲得 し よう と し た と き に 問題 が 起き る. 
る と こら が 多い 。 し か し マル チタ スク し か し MS-DOS 環 境 で も 子 タ スク の 起 Mac の 場合 は , シイ が ミッ ク な メモ リ 
の シス テム で は , メモ リ の ダイ ナミ 動 を し よう と する と , メモ リ の 管理 を す の 獲得 と 解放 を 非常 に 頻繁 に 行なう よう 
ッ ク な 取り 扱い の た め に , タス ク 間 る 必要 が で て くる . 子 タ スク の 起動 の た に 設計 され て いる の で , メモ リ が 細切れ 
の 調整 を する シス テム が 必要 に な る . め の 空 き メ モリ を 作る に は , さき し あたり に な ら な いよ うに する た め の 対 策 が 用 意 
不 必要 な メモ リ を 解放 し て や ら な けれ ば され て いる . 解決 策 は 単純 で , 使用 中 の 
い な ら な い . 子 タ スク に 最大 限度 まで メモ メモ リ 領 域 を 適当 な タイ ミン グ で 中 英 ご 
リ を 使わ せる に は , 一 時 的 に し か 使わ な と 動か し , 端 の ほう に まとめ て し まう の 

い メ モリ は 必要 が な く な り し だ い 解 放し で ある . 
て お き , 処理 の 必要 に 応じ て また 獲得 具体 的 に は , プロ グラ ム が メモ リ 領 域 
MS-DOS が , その メモ リ に 関し て 持つ る エエ と に な る 。 こ れ に よっ て 。 同じ ヒノ メキ を 要求 し た と きき. オペ レー ティ ング ンス 
間 題 の う ち 最 大 の も の は , 量 の 上 限 で あ リ を いろ いろ な 用 途 に 使う こと が で き , テム は 状況 に 応じ し て メモ リ 領 域 の デー タ 
る .640Kbytes で で きる こと に は 限界 が あ 固定 的 に 使う 場合 より メモ リ の 使用 効率 か 移動 り て いし まう. この た に ac て 
る 、 し か し , MS-DOS で は 一 時 に 動く タ が 良く な る . は ,。 メモ リ 領 域 は ゾー ン と いう 大 き な 単 
スク は 基本 的 に 1 つ し か な い . タ スク は 細 し か し し 一般に この よう を な を ダイナ ミッ 位 で 管理 し , その 中 に 個別 の メモ リ 領 域 
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About the Macintosh+ Finder エ に 名 前 の イ ング 

ーー ーー ヤツ の に ュー NNN 

Total Memory: 5,120K Largest Unused Block: 810K 還 間 ps プロ グラ ム 中 に 表 わ れ る シン ボル 名 を , アド レス 空 

人 。 間 上 の 論理 アド レス に 変換 する の は , 内 部 名 に つい て 

回 system 2 ize: 414.003 bytes used, 405K on disk は コン パイ ラ や アセ ン ブ ラ , 外部 名 に つい て は リン ケ 

1 Sc i ー ジ エディ タ , ある い は ロー ダ と いう こと に な っ て い 

ac 1990 邊 1 月 9 日 月 日 2036 る . し か し , いく つか の オペ レー ティ ング シス テム で 

| Coin 108489 RSSOFT con. は , 外部 名 か ら ア ドレ ス へ の 変換 が , オペ レー ティ ン 

グ シ ステ ム 自 身 に よっ て 行なわ れる . この よう な シス 

テム で は , 実行 時 に ダイ ナミ ッ ク に ライ ブラ リ の 参照 

Suggested Memory Size (K): 992 が 行なわ れ , 必要 な ライ ブラ リ が すでに メモ リ 上 に 口 


Application Me mory Size (に K]- 


ー ド され て いれ ば , それ が 共用 ざさ れる. 

この よう に 可能 な か ぎり 遅い 時 期 ま で メモ リ を 名 前 
に よっ て 管理 すれ ば , フレ キシ ブル に メモ リ を 使え る 
Macintosh の マル チ フ ァ イ ン ダ 環 境 で は , アプ リケーション ご と の メモ リ 消 費 を モニ タ す る よう に な る . し か し , ハー ドウ ェ ア の 支援 な し で は , 


こと が で きる . アプ リケーション ご と の メモ リ の 最大 使用 量 の デー タ は , それ ぞ れ の 製作 パフ ォ ー マ ンス の 低下 の 可能 性 が ある . 
者 の 手 に よっ て リソー ス と し て 設定 され て いる . 
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を 取り , それ ら の メモ リ 領 域 へ の ポイ ン 
タ を 保存 する よう に な っ て いる . メモ リ 
領域 を 移動 する と き に は , 排他 制御 を し 
だ た うえ で メモ リ 領 域 を ゾー ン 内 で 移動 し , 
ゾー ン 内 に ある ポイ ンタ を 変更 する 。 こ 
の シス テム で 用 意 し て いる ボイン タ を 使 
うか ぎり は , メモ リ を 使う 側 の プロ グラ 
ム は メモ リ 領 域 の 移動 に つい て 特に 意識 
する 必要 が な い . 

し か し ワウ ログ ラム 内 の ワー ク 先 数 と し 
て , その メモ リ 領 域 の 途中 を 指し て いる 
ポイ ンタ を 使っ て いる 場合 な ど ま で は , 
シス テム は 面倒 を みて くれ な い . し た が 
っ て , その よう な ポイ ンタ は メモリ 獲得 
な ど メ モリ 領域 移動 の 原因 と な る 操作 を 
し な いと ころ で , 局所 的 に 使う よう に す 
る と か , ゾー ン 内 の ポイ ンタ か ら の オフ 
セッ ト を 使う よう に する と か と いっ た 必 
要 が 生じ し る. その よう な 配慮 が で き な い 
場合 は , メモ リ 領 域 の 移動 を 一 時 的 に あ 
る い は 永久 的 に 禁止 する こと も で きる が が , 
その よう な 移動 禁止 は 当然 メモ リ が 細 切 
れ に な る 危険 を 伴う . 

Mac で は ブログ ラム が 置か れ て いる メ 
E り 個 域 に つい て も ダイナ ミック な 党 
理 が セグ メン ト 単 位 で で きる よう に な っ 
(て い 6 この よう な ベベ ダイナミック な メモ 
リリ 管理 は , オペ レー ティ ング シス テム の 
基本 的 な 機能 の 1 つ で ある . 
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マル サナ チ ナタ スク の オペ レー ポテ か ティ イツ 次 シス 
テム で け は, メモ りす 1 に つい EE 5b も 別 め の 
種類 の 問題 が 起き る よう に な る . 動い て 
いる フロ グフ ム が 増え る と , どれ か 1 つが 
禁 走 する 可能 性 は 高く な る . その 結果 シ 
ステ ム 全 体 が 肢 走 し た の で は , 誰か が プ 
ログ ラム の 開発 を し て いる 間 は シス テム 
全体 が 使い も の に な ら な く な る . この よ 
うな 事態 を 避け る た め に , 通常 の プロ グ 
ラム は , ほか の プ ブログ ラム の 領域 に 書き 
込み が で き な い よう に な っ て いる . 

この よう な 機構 は 通常 メモ リ 保 護 と 呼 
ばれ 。 ハー ドウ ェ ア で 実現 まれ て いる 。 
メモ リ を あら か じ め プ ブロ ッ ク に 分 け て お 
さき , ダス ツ ご と に 伸 5 べき ププ ロック の 舌 
号 を 決め , 読み 出し , 書き 込み , プロ グ 
フ ム の 実行 の どれ を 許す か を 指定 し て お 
の be ea 
の ブロ グラ ム に デー タ を 磁 壊 され る よう 
PP 
アー タク を 共有 する こと も で きる . 

し か し , メモ リ 保護 の 機構 を 活か す に 
は , ある タス ク が 自分 に 与え られ た 以外 
の プ ブロック を アク セス で きる 特権 モー ド 


に は , 少な く と も 一 方 の 上 限 まで は メモ リ が 取れ る だ け の 空き メモ リ が 常に 残さ れ て いな けれ ば いけ な 


4 バレー ティ グッ ステ ム C は 人 か 


も 必要 で ある . ファ イル の 読み 書き な ど , 
オペ レー ティ ンダ シス テム が 和 棒 っ て いる 
ルー チン を 呼び 出さ な いか ぎり で き は し 
な い 。 か と いっ て 。 いつ で も 簡単 に その 
よう な な も モー っ ド に な れ た の で て では, ズム 
全体 の 竣 走 を 防ぐ と いう 目的 が 果たせ な 
い 。 モー ド の 変更 に は 特別 な 機構 が 必要 
に な る . この た め 通 常 は ソフト ウェ ア 
割り 込み に よっ て 特権 モー ド に 変わ る よ 
うに し て いる . 実は 割り 込み が 起き た 瞬 
問 か ら , 制御 は オペ レー ティ ング シス テ 
ム に 渡っ て いる の で ある . 逆 に オペ レー 
ティ ング シス テム が 普通 の タス ク に 制御 
を 戻す と きも , 割り 込み 発生 前 の 状態 に 
戻す 特別 な 命令 が 使わ れる . 通常 の 割り 
込み 処理 と 同じ よう に 前 の 処理 が 継続 さ 
れる . 

も っ う 1 つ , マル ナチ アス 作 近 天下 で は メ 
モ り の 獲得 に 制限 を つけ る べき 場合 が あ 
る . これ は 本 来 タ スク 管理 の 問題 な の だ 
が , メモ リ の ダイ ナミ ッ ク な 獲得 を それ 
ぞ れ の タス ク に 任せ る と , どの タス ク も 
終了 する まで に 必要 に な る メモ リ を 取れ 
な く な る 場合 が 起き て くる . この よう な 
事態 を 回 避 す る た め に は , あら か じ め そ 
れ ぞ れ の タス ク が 最大 限 必要 と する メモ 
り 量 を オペ レー ティ ング シス テム に 登録 
し て お き 少な (と も 1 つの タス ググ は 終了 
し て メモ リ を 解放 する こと に を な る. 


それ ぞ れ 固有 の 上 限 の 枠 内 で , ダイ ナミ ッ ク に メモ リ を 取る タス ク が 2 つ あ る . これ ら 2 つ が 無事 に 処理 を 完了 する た め 
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メモ リ を 好き な だ け 自 由 に 使え れ ば 
プロ グラ ム を 書く の は 非常 に 楽に な 
る . プロ グラ ム 上 特に 意識 せ ず , 実 
際 に 存在 する メモ リ よ り は る か に 広 
大 な メモ リ 空 間 を 使う た め の 機 構 が , 
仮想 記憶 で ある . 現在 は ペー ジン グ 
方 式 に よる も の が 一 般 的 で ある . 


片手 に 1 本 し か 持て な い 短 剣 を , 手 だ 
- け を 使っ て 3 本 持ち 歩く の は , な か な か 
熟達 が 必要 な こと で は ある が , 不可 能 な 
こも で は な い 。 現 突 に ジャ グラ ー と いう 
人 々 は , そん な 芸 を 見 せ て くれ る . 短剣 


を ほう り 上 げ て , 落ち て くる 前 に も う 1 
本 の 短剣 を 投げ 上 げ る . あと は 受け と め 
る と き に し くじ ら な けれ ば よい の で ある . 

足り な い 手 を 増やす の に は こん な 手法 
が 使わ れ て いる の だ が , 足り な い メ モリ 
を 増やす の に も , これ と 似 た 手法 が 使わ 


れ て いる . この 仮想 記憶 と いう 手法 で は , 還 


必要 に な っ た メモ リ は , すべ て 存在 する 
の と を に で じ ま う . 3990 ドレス の バー 

ドウ ェ ア な ら , 4Gbytes の メモ リ か ら 好 き 
な よう に 使っ て , この 使わ れ だ 分 の メモ 
り が すべ て 付い て いる こと に し て し まう 
わけ で ある . 

で の うえ で この 仮想 メモ り と いう も 
の を 一 定 の 大 き さ (4Kbytes あ た り が 一 
般 的 ) に 刻ん で し まう . この 刻ん だ も の 
を ペー ジ と いっ て , これ を 単位 に し て ジ 


ャ グル する わけ で ある , 実際 に 存在 する 
メモ リ を 手 と する と , さ し あ た り いら な 
ぃ 分 の ペー ジ を ほう り 上 げ て いさ える すれ 


ば , 仮想 メモ リ の ペー ジ な らい くら で も 


持て る と いう こと に な る . 

で 電 サ ば ほう た 仙 ば ける 発 は どこ か 
と いう の ルウ の の あの らい りら て も 。 
本 当 に ジャ グラ ー の よう に ディ スク と メ 
モ り を 往復 させ る わけ で は な い . どちら 
か と いう と , ディ スク を 倉庫 代わ り に 利 
用 ずる と いう イメ ー ジ で ある 。 メモ リ の 
空き が 足り な く な っ た ら , さ し あ た だり は 
使わ な さき そう な ペー ジ を 実 メ モリ か ら デ 
ィ ス ク に 追い 出し て むり や り 空 き を 作る . 
聞 に , 本 来 な けれ ば な ら な い は ず の ペー 
ジ が メモ リト 上 に な な けれ は ば は (ペー ジフ フォー 
ルト ), そ の ペー ジ を ディ スク か ら 読 み 込 
ん で くる 。 こ の よう に すれ ば , 実際 に あ 
る メモ リ よ り 大 き な 仮 想 メ モリ を 使う こ 
と が で きる . 

この 方 式 に よる 仮想 記憶 の 最大 の メリ 
ッ ト は , ペー ジ の 操作 が 楽に で きる こと 
で ある . 不揃い な 大 きき さき の 荷物 を 倉庫 に 
詰め る より , 同じ 大 き さ に 揃え られ だ た コ 
ン テ ナ を 詰め る ほう が , 取り 扱い は 楽 で 
ある . ジャ グル の 場合 で も , 大 き さ が 違 
う も の を いろ いろ 取り 混ぜ て ほう り 上 げ 
よう と する と タイ ミン グ を 計る の が 難し 
く な る . ペー ジ の 場合 , も し サイ ズ が 不 


ページ ング の アル ゴリ ズム の 背景 に ある の は , プロ 


グラ ム の 局所 参照 性 と いう 事実 ある. プロ グラ ム は , 
その フェ ー ズ ご と に 特定 の 範囲 の アド レス を 繰り 返し 
参照 する . この た め , 最も 長く 使わ れず に いる ペー ジ 
が , 次 の 瞬間 に 使わ れる 可能 性 の 最も 低い ペー ジ で あ 
る . し た が っ て 実 メ モリ が 不足 し た こと き は , その よう 
な ベ ペー ジ か ら デ ィ ス ク に 追い 出せ ば よい . 現実 に は , 

過去 の 一 定時 間 内 に アク セス され た 回 数 の 最も 少な い 
も の を 追い 出す アル ゴリ ズム が 使わ れる こと が 多い . 

な お , この と き に 実 メ モリ の 必要 を 発生 させ た タス ク 
自身 か ら ペ ー ジ を 故 う ロー カル 方 式 の アル ゴリ ズム も 
ある が , 現在 は すべ て の タス ク に つい て メモ リ の 使用 
状況 を 検討 し て ペー ジ を 奪う , ペー ジス ティ ー リ ング 
と いう 方 法 が 一 般 的 で ある . 


大 量 の デー タ を アク セ 
する た め , 十分 な 速 
の こと どの が の 症 し た 。 また 


ディ レイ が ま 人 征 的 に な る へ 
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揃 いな らし まう 場所 (ペー ジフ レー ム ) 
の 管理 が 大 変 び . サイ ズ が 同じ だ か ら 

実際 の メモ リ ( 実 メ モリ ) の 空き は 残っ 
て いる ペー ジ の 数 だ け で 管理 で きる . ま 
だ た ペー ジ の 大 き さ は 通常 2 の べき に な っ 
て いる か ら , 実 メ モリ 上 の ペー ジフ レー 
ム の 位置 6 も アド レス の 上 位 何 ビッ ト か だ 
け を 管理 すれ ば よい . この アド レス の 変 
換 に は 仮想 メモ リ の アド レス か ら 引 ける 
テー ブル を 用 意 す れ ば , 検索 に よる 時 間 
は か か ら な い . 

この 結果 , ペー ジ に よる 仮想 記憶 は , 


ハー ドウ ェ ア で 比較 的 容易 に 実現 で きる . 


これ は , 非常 に 重要 な こと で ある . ペー 
ジフ ォ ー ル ト が 起き た と き は と も か く , 
実 メ モリ に ペー ジ が あっ た 場合 は すべ て 
ハー ドウ ェ ア で 処理 で き な い と , 仮想 8 
境 は 使い 物 に な ら な い . プロ グラ ム が メ 
モ り を デ グ クセ ス に いく て たび が びに 1 ステ ッ プ 
祭 計 に 動い た と し た ら , 実行 きれ る ステ 
ッ プ 数 は 数 倍 に な っ て し まう の だ か ら , 
この こと は 明らか だ ろう . 

これ ら の 機構 を ハー ドウ ェ ア で 実現 し 
て も , ディ スク を 使う 以上 ペー ジフ ォ ー 
ルト が 起き れ ば ミリ 秒 単位 の ディ レイ が 
起き る の は 当然 で ある . この ディ レイ の 
影響 を 少な くす る ペー ジフ ォ ー ル ト を 減 
ら す た め の 管 理 機構 も ,。 ハー ドウ ェ ア で 
実現 し て や る こと に な る 。 


仮想 メモ リ 


格子 状 に 区 分 し た メモ リ を , ハー ドウ ェ ア ( 実 メモ リ ) の 量 に 関係 な く 定 義 し , 実際 に タス ク に 


使わ れ た 部 分 か ら , 実 メ モリ を 格子 の 1 マス (ペー ジ ) 単 位 に 割り 当て て い 
する 以上 に メモ リ が 必要 に な っ た 場合 は , 実 メ モリ に 置か れ て 
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仮想 肝 選ぶ が 張 と 


この よう に し て 実現 し た 仮想 記憶 に も , 


限界 が な いわ け で は な い . アド レス 空間 
の 狭い コン ピュ ー タ の 場合 ,. ジス テム 全 
体 に わた っ て 1 つの アド レス 空間 を 共有 
し た の で は , 仮想 メモ リ 自 体 が 足り な く 
この ため アド レス 空間 を , タス ク 
に 別々 に 仮想 記憶 で 用 意 す る と いう 
EDN NR ER 
いっ て , 現在 の オペ レー ティ ング シス テ 
ム で は 一 般 的 に な っ て いる . タス ク 間 の 
干渉 を 防ぐ 意味 で も 有効 な 手段 で ある . 
し か し , この よう に 仮想 え モ リ 空 間 が 


広大 に な る と , それ に よる 問題 も 起き る . 


仮想 ヌメ モリ 上 の アド レス か ら 実 メモ リ の 
アド レス や デイ スク 上 の ペー ジフ レー ム 
へ の アド レス 変換 に は 専用 の アド レス 変 
換 テ ー ブ ル を 使う の だ が , この テー ブル 
が 巨大 に な る . この テー ブル は , 仮想 メ 

モリ 上 の ペー ジ の 数 だ け エ ント リ が あっ 
オセ Bm 7 た 昌 美 光 江 か トド 
の アド レス , メモ リ へ の アク セス 権 の 管 
理 の た め の フ ラグ な ど が 書か れ て いる 。. 

また だ た, この テー ブル で は 実 メ モリ 上 の ペ 
ー ジ が ディ スク へ 書き 出す 必要 が ある か 


く . 実 メ モリ が 存在 
の 中 か ら , 


性 能 上 は 問題 が ある . 


イペ レー ティ ング シス テム と は 何 か 
ココ コイ や 


どう か を 確認 する た め に , ディ スク か ら 
読み 込ま れ て か ら 以 後 変更 され た か どう) 
か テッ ク ず る アラ グ な ども 持っ で いる 
また アド レス 空間 が 4Gbytes で , ペー ジ 
の サイ ズ が 512bytes で あっ た と する と , 仮 
想 メ モリ の ペー ジ の 数 だ け エ ント リ が あ 
る の だ か ら , 8M エ ント リ 必 要 に な る . こ 
ん な 巨大 な も の を 実 メ モリ に 置い て お く 
わけ に は いか な い . この テー ブル を 仮想 
記憶 に 置く シス テム も 多い が , 1 ペー ジ の 
仮想 メモ リ を アク セス する の に , . 何 回 も 
ペー ジフ ォ ー ル ト が 起き る 可能 性 が あり 
A 
ドレ ス 空 間 の 所 大 な シス テム で は , アド 
レス 変換 テー ブル の 検索 に ハッ シュ を 採 


用 し て , 実 メ モリ の ペー ジ の 数 し か エン 


トリ が いら な いよ うに する 方 式 も 使わ れ 
て いる . 
_ ペ ー ジ 方 式 の デメ リッ ト は , ソフ トウ 
ェ ア の 論理 的 構成 と は まっ た く 関 係 な く 
メモ リ が 分 割 さ れ て いる こと で ある . タ 
スク 間 で プロ シー ジャ を 共用 する と いっ 
た 目的 や メモ リア クセ ス 管 理 に は , 任意 
BI 
ント 方 式 の 仮想 記憶 の ほう が , プロ シー 
ジャ 単位 で ディ スク と の や り 取 り が で き 
hy その よう な わけ で ペー ジ 
に よる 仮想 記憶 の シス テム で も , セグ メ 
ント 方 式 が 併用 きれ て いる こと が 多い . 
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M/ 


マ 


EXE, MBAT, TXT し か いら な い の ? 


リリ ソース に よる 
ファ イル 菅 理 


き な ど の 操作 が で きる よう に な っ て いる . 
"TYPE" を 使え ば テキ スト ファ イル を 先 
頭 か ら 読 み だ ご すこ と が で きる し , “SYM 
DEB" を 使え ば バイ ナリ ファ イル を 任意 の 
場所 か ら 読み 書き する こと が で きる . ま 


ロッ ク を 順番 に 並べ て や る 必要 が ある . 
MS-DOS は この た め に FAT (File Allo 
cation Table) や ディ レク ト り な ど フ ァ 
イル 管理 の た め の デ ー タ が 書か れ た プロ 
ッ ク を 参照 し , そこ に 書か れ た 番号 の ブ 
ロッ ク の デコ タク の が か VMVOWW AA 

さら に ジリ ミ テ ィ イダ が レベ ル で は , デ 
ィ ス ク 上 の プ ブロッ ク を 実現 する の も オペ 
レー ティ ング シス テム の 機能 で ある が , 
近ごろ で は ここ まで 物理 的 な レベ ル は , 
メデ ィ ア の 物理 フォ ー マ ッ ト の 間 題 も 含 
て 。 専用 の コン トロ ー ラ で サポ ー ト さ 
れ て いる こと が 多い . こう し て 物理 的 な 
磁気 ディ スク 上 で の デー タ の 表現 や その 
読み 書き の た め の ヘ ッ ド を 移動 する 機構 
の 制御 と いう レベ ル に まで 到達 する . 


きわ め て プリ ミ テ ィ ブ な レベ ル で は , 
ファ イル は 単に ディ スク 上 の プ ブロッ 
ク あ る い は シリ ンダ の 集合 体 で ある . 
この レベ ル の 上 に 。 ソ フト ウェア に 


よる 抽象 化 を 何 階層 か に わた っ て 継 
り 返 し , デー タ を 蓄え る た め の 道 具 
どじ や で 使え た る ラナ アオ 区 も じ も そ いく. 


MS-DOS の ファ イル は , すでに か な り 
抽象 的 な 存在 で ある . ファ イル は 名 前 に 
よっ て 議 別 され る 文字 デー タ も し く は バ 
イナ リ デ ー タ の 列 と し て 取り 扱わ れ , こ 
の バイ ト 列 の 中 の 任意 の 場所 か ら 読 み 書 


た だ, 書き 込み に よっ て ファ イル 自体 の 大 
き さ を 増減 きせ る こと も で きる . も ちろ 
ん プロ グラ ム か ら こ れ ら の 操作 を する の 


は 格別 難し いこ と で は な い . MS-DOS が 


提供 し て いる , INT21H シス テム コー ル 
の 機能 を 利用 する だ け で よい . 
この 機能 の 実現 の た め に MS-DOS に 与 
えら れ だ ハード ウェ アデ は 。 ディ スク 上 に 


散ら ば っ た 同じ サイ ズ の ブロ ッ ク で ある . 


これ に 対し て は ブロ ッ ク 番 号 を 指定 し て 
読み 書き で きる だ け で ある . これ を ファ 
イル と し て 扱う た め に は , 散ら ば っ だ た プ ブ 


ここ てこ では, ある 符号 の プロ ッ ク を ナク 
セス する と いう 行為 は , 以下 の よう を 物 
理 的 処理 に 分 割 さ きれる. まず ヘッ ド を そ 
の ブロッ ク を 含む シリ ンダ (ディ スク を 輪 
切り に し た 同心 円 の 1 つ , 何 枚 も の ディ 
スク が 同軸 上 に ある 場合 は ,、 それ ぞ れ の 
面 の 上 で 中 心 軸 か ら 同 じ 距 離 に ある 円 の 
組 ) ま で 移動 する (シー ク と 呼ぶ ). 次 に シ 
リン ダ が 回 転 し て 目的 の ブロック が 出 て 
くる の を 待つ (サー チ と 呼ぶ ). さら に 目 
的 の ブロ ッ ク の 開始 を , フォ ー マ ッ ト 時 
に 決め て ある 特定 の デー タ に よっ て 検知 
し , ディ スク の 回 転 に 合わ せ て その プロ 


Insi stem 


入出 力 非同期 


プリ ミ テ ィ ブ な シス テム で は , ファ イル の 入出 力 は 当 
然 タ スク の 処理 の 枠 内 で 進め られ る . ディ スク の 読み 
込み を 行なう の も タス ク 自 身 で ある か ら , 原則 的 に は 
その 間 に ほ か の 処理 が 行なわ れる こと は な い . し か し , 
ご ろ の ハー ドウ ェ ア は , 特定 の ブロ ッ ク に 対し て 読 
の 込み 要求 を 出せ ば , 読み 込み が 終了 し た 時 点 で 割り 
込み を か け て くれ る か ら , その 間 に ほ か の 処理 が で き 
な いわ け で は な い . ディ スパ ッ チ ャ は , この よう な 入 
待ち の 間 に ほ か の タス ク を 起動 し に いく . 通常 の タ 
スク の レベ ル で も , この よう に 入出 力 待ち の 間 に ほ か 
の 処理 を 行なう こと が で きる . この よう に 入出 力 が 終 
了 す る まで ほか の 処理 を 進め , 終了 時 の 割り 込み に よ 
っ て 元 の 処理 を 進め る 方 法 を 非同期 の 入出 力 と 呼び , 
これ に 対し て 一 般 の 入出 力 を 同期 の 入出 力 と 呼ぶ . 


た で ーーー 上 ま ー」 の うら らら 』 
ct ーー 5 エー ご ーー ドー ミー へ 
CCGcGCEOOCTE EGCT GS OG be - 
CMo s ーー CD ーー ミー ーー 店 | 
ゴロ ーーー! co CE ~*~ONi 


Qar 
JDHUU 
qooon 
oooot 
p0090 
anno 
HOIH 
ooot 


Mac の リソー ス を , アプ リケーション に 合わ せ て イン タラ クティ ブ に 定義 する ResEdit と い 
う ツ ー ル の 画面 . ア イコ ン の 形 を ResEdit に 組み 込ま れ た ペイ ント ツー ル で 編集 し て いる の 
が 分 か る . し か し , お な じみ の 16 進 ダン プ に 頼ら な けれ ば いけ な い 面 も 残っ て いる . 
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ッ ク を 読み 込み ある い は 書き 込む . 
この よう に 物理 的 な 機構 か ら , ファ イ 

ル と いう 概念 を 実現 する の は , オペ レー 

ティ ング シス テム の 基本 的 機能 の 1 つ で あ 


フ ル シ ス テー 


し か し , この よう な 抽象 化 に は 必ず 付 
きま と う 問 題 が ある . 物理 的 ファ イル の 
レベ ペ ベル で は , 今 述 べた よう に 。 それ ぞ ル 
の 操作 に 時 間 が か か る . また , ブロ ッ ク 
の 数 は 有限 で あっ て , 自由 に 数 を 増やし 
て いけ る わけ で は な い . に も か か わら ず , 
ユー ザー か ら 見 える ファ イル は , 自由 に 
大 き さ が 変え られ , いく ら で も 作れ , 高 
速 で アク セス で き な け れ ば な ら な いわ け 
で ある . 

これ ら の 条件 の う ちの 1 つ だ け を 満た す 
ファ イル シス テム を 作る の は , それ ほど 
難し く な い . 高速 化す る た め に は , 1 ファ 
イル を 1 シリ ンダ に 割り 当て る よう に すれ 
は よい 。 ディ スク アク セス に か か る 時 間 
の ほとん ど が シー ク に か か る 時 間 な の だ 
か ら , ファ イル の 中 で シー ク が 発生 し な 
けれ ば 高速 に な る . と ころ が これ で は , 
ファ イル の サイ ズ が シリ ンダ の サイ デズ を 
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超え を られ な い . この 方 針 の まま , 自由 に 
ファ イル の 大 き さ を 変え られ る よう に す 
る に は , シー ク を 最小 限 に 押さ える た め , 
宮寺 し た ウッ ソリ ンズ を ウ つない で 使う こと で 
な る この な に 村 シリ ンダ を 必 ァ イ 
ル ご と に あら か じ め 最 大 の 大 き さ ま で 確 
保 し て お か ね ば な ら な い . 

ファ イル が 物理 的 限界 まで 大 きく な れ 
る よう に する に は , MS-DOS の 場合 の よ 
う Q デ ィ ス ク プ ロッ ク を チェ イン し た も 
の を ファ イル と すれ ば よい ところが, 
これ で は ファ イル の 作成 と 削除 を 繰り 返 
し て いる うち に , 1 つの ファ イル を 構成 
する ブロ ッ ク が ディ スク 上 で 物理 的 に ば 
ら ば ら の 位置 に 散ら ば っ て し まう . これ 
で は ファ イル を 上 単に 頭 か ら 読 むだ け で , 
ブロッ ク の 数 だ け シ ー ク が 発生 し 非常 に 
補い も の に な っ て し まう 。. 

両方 と も 欠点 だ どら け の 方 式 の よう だ が , 
実は 両方 と も 実際 の オペ レー ティ ング シ 
ステ ム で 使わ れ て いる . 前 者 は 大 型 汎用 
コッ ビュ ロ ュー, 稚 者 は 2 や ソコ ツン や NIX 
本 4 ひれ て いる 方 式 だ / か だ し どちら 
の シス テム で も 人 欠点 を 克服 する た め の 手 
法 は 使わ れ て いる . UNIX で は , ブロ ッ 
ク を 再 使用 する と き に ば ら ば ら に な ら な 
いよ う , いっ た ん ソー ト す る な どの 最適 
化 が に され て いる 、 大 者 コ ン ビ ュー で 
は , VSAM (Virtual Storage Access 


デー タ 


ィ ス ク に は , どの ブロ ッ ク を どう いう 順 半 に つ な で と ファ 
て デー タ を 再現 する . Mac の 場合 プロ グラ ム な ど 本 来 の デー 
, ダイ アロ グ な どの 雑多 な デー タ を 1 つの ファ イル に ま と & 
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Method) と 呼ば れる デー タベース 的 な 機 
能 を 持つ イン ター フェ イス を 用 意 す る こ 
と に よっ ゃ て, フレ イベ イッ スプ ポ な アグ ポス が 
で 0 まう 記し て いる ., 

ここ まで 0 パイ ルト 別 信 の が みた 
し て の ファ イル は 実現 で き て いる . 一 般 
に は , バイ ナリ デー タ に どん な 意味 を 見 
い だ が すか は , ユー ザー の 買 任 で ある 。 し 
か し , Mac で は さら に 高い レベ ル 意 味 を 
桂 つ デア データ ま で て で, ファ イル シメ チム が 提 
供し て いる . アイ コン の 形 や メニ ュー の 
構成 メッ セー ジ の 文字 列 , 画像 な ど プ 
ログ ラム が 標準 的 に 使う デー タ を , アプ 
リケーション の ファ イル に リソー ス と い 
う 形 で 追加 で きる . これ ら の リソー ス は , 
GetNamedResource な どの ルー チン で メ 
モリ に 読み 込め ば , その まま 表示 用 ルー 
チン な ど に 渡し て 使え る よう に な っ て い 
る . ブロ グラ マ が 文字 列 や 画像 な ど 論 理 
的 に 高い レベ ル の デー タ を , 実際 の デー 
タ 表 現に 注意 する 必要 な く , 取り 扱え る 
と いう 点 が 重要 で ある . 

この よう に ァイル シオ ネム は バディ 
スク や テー プ な どの 物理 デパ イス か が から 物 
理 的 な デー タ , さら に 論理 的 な データ へ 
と アク セス の 抽象 化 を 進め る シス テム で 
ある . し か し , その 抽象 化 の 過程 で , ア 
クセ ス 効 率 が 下がら な いよ うに し な けれ 
ば な ら な い . 
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EE 納 攻 TXTUL ら な Uo 


機 宮 の 拡 


ファ イル シス テム は , 単なる ファ イ 
ル の 集合 体 で は な い . ファ イル の ア 
クセ ス を 一 元 的 に 管理 する た め の 基 
盤 で ある と 同時 に , ファ イル 名 か ら 
ファ イル へ の 検索 の た め の デ ー タ ベ 
ー ス で も ある . 当然 この よう な シス 
テム は , さま ざま か な 応用 が 可能 だ . 


ファ イル シス テム を 考え る と き , 名 前 
の 管理 の 問題 を 忘れ て は な ら な い . ファ 
イル シス テム の 本 来 の 姿 は , 名 前 を も と 
に , 特定 の デー タ が 呼び 出せ る と いう も 
の で ある . 名 前 さえ 指定 すれ ば いつ で も 


ドラ イブ a: の ディ スク の ボリ ュー ムラ ベル は Dos_3'3B 
ディ レク トリ は A:\EDITOR 


ぐ D エ R> 90-02-05 
0 <DIR> 90-02-05 
VZ COM 45970 90-01-10 
VZ DEF 12328- 90-05-14 
VZS COM 38450 90-01-10 
VZS DEF 10294 89-12-10 


同じ デー クタ が 読め る と いう こと は , ファ 


イル シス テム の 重要 な 特徴 の 1 つ で ある . 


し か し MS-DOS に お いて は , 名 前 か ら 
デー タ へ の 対応 は 一 意 に は 定まら な く な 
っ て いる . 単に ファ イル 名 の み を 指定 し 
だ 場合 。 ど ん な デー タ が アク セス で きる 
か は , その 風間 ユー ザー な り プ ログ ラム 
な り が , どの ボリ ュー ム , また どの ディ 
レク トリ に いる か に よっ て 決ま る . 

この よう に , 状況 に 応じ て 名 前 の 持つ 
意味 が 変わ る の は , コン ピュ ー タ が 複数 
の ユー ザー ある い は 複数 の プロ ジェ クト 
に よっ て シェ ア さ れ て いる 場合 な ど に は 
有効 で ある . フロ ッ ピ ー ご と に 違う アプ 
リケーション が 立ち 上 が る よう に し て い 
る シス テム な ど が , その 典型 で ある . マ 
ル チ ュ ユー ザー の オペ レー ティ ング シス テ 


MS-DOS の ディ レク ト 
リ 情報 . 日 付 や サイ ズ 
だ けが 表示 され て いる . 
この ほか に 「 不 可視 」, 
「 シ ステ ム 」 な どの 属性 
フラ グ が ある . 


ム で ある UNIX で も MS-DOS と 類似 し 
た ディ レク トリ 構造 が 使わ れ て お り , ア 
プリ ケー ショ ン の 初期 設定 ファ イル を 各 
自 の ホー ム デ ィ レ クト リ に 置い て お く と 
いう よう な 使い 方 も 一 般 的 で ある . 

し か し ., この まう 抱 人 レダ トド ト り 構 追 
を 持つ ファ イル シス テム に お いて も , 名 
前 と デー タ と の 対応 を 固定 で き な い わけ 
で は な い .MS-DOS で も ボリ ュー ム 名 か 
ら 始 まる 絶対 パス 名 を 指定 すれ ば , どの 
ディ レク トリ いよ うと 必ず 同じ ファ 
イル を 参照 する こと が で きる . この 結果 , 
シス テム に 存在 する ファ イル の 名 前 は 単 
に 辞書 順に 並べ られ る も の で は な <, 2 次 
元 的 な 階層 構造 を 持っ た 複雑 な も の に な 
る . どれ だ け フ ァイル を 作ろ うと 名 前 が 
是 大 な く ぐ な る こと は り の し 。 キー ザー の 
使い 勝手 に よっ て ファ イル の ディ レク ト 
り を 分 ける こと も で きる 。. 

UNIX で も , 同様 に 絶対 パス 名 を 指定 
する こと は で きる わけ だ が , 1 つつ 重要 な 
相違 が ある .MS-DOS の 場合 は 物理 的 ボ 
リュ ー ム が その まま ファ イル 名 の 指定 に 
登場 し て し まう が , UNIX の 場合 は その 
シス テム 上 の すべ て の ファ イル が 1 つの 
ディ レク トリ か ら 参 照 で きる . すべ て の 
ディ レク トリ が 直接 に せよ 間接 に せよ , 
"と いう ルー トディ レク トリ の 下 に ある 
の だ .。 ファ イル が 実際 に 置か れ て いる デ 


Insi tem 


ネッ ト 拡張 


ファ イル シス テム は , シス テム の 枠 を 超え て 広がっ 


VMAP COM 1958 90-01-10 


EZKEY 
DOC 
SRC 
MTFES 
MTFES 
MTKEY 
MTLOGO 
MIKEY 


4610048 バイ ト が 使用 可能 で す . 


70 


COM 2787 90-01-10 
<DIR> 90-02-06 
<DIR> 90-02-05 
EXE 98408 89-04-06 
HLP 42412 89-04-07 
EXE 91400 89-03-30 
COM 3015 88-09-03 
DEF 16402 89-03-15 
15 個 の ファ イル が あり ます . 
drWX エ ー メ エーX 
drWX エ ー メ エー メ X 
ー エ ーX エ ーX エ ーX 
ー エ ーー エーー デ ーー 
ー エ ーー エーー エ ーー 
drWX エ ー メ エー メ 
drWX エ ー メ エーX 
ー デ ーー デーー デ ーー 
ー エ ーー エーー エ ーー 
ー エ ーー エーー エ ーー 
UNIX の ディ レク トリ 情 | -。--。-->-- 
報 . アク セス 権 の 範囲 ,| - ェ ーー ェ ー ェ ーー 
リン ク の 数 , 所 有 者 , | -*-"-"- 
所 有 者 の グル ー プ ,。 サ ー エ ーー エーー エ ーー 
イズ , 日 付 , 名 前 が 表 | エー モー テー 
示さ れ て いる . Pe 


ピピ ピピ に ピピ ピピ ピピ NN ピピ Fw 
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512 MAY 28 
S12 ML 29 
4667 Jul 25 
705 Jul 25 
705 Ju1 25 
2 ML 
に 仙人 
996 Ju1 25 
846 Ju1 25 
871 Ju1 25 
996 Ju1 25 
932 Ju1 25 
996 Ju1 25 
846 Ju1 25 
371 Ju1 25 
996 Ju1 25 
941 Ju1 25 


23 34 . は 6/ 

23:34 doc/ 

23:38 hinsi.data* 
23:38 jserverrc 
23:38 jserverrc.sys 
4 

23:38 rk.vi/ 

23:38 wnnenVrC 

23:38 wnnenVrC .Omr 
23:38 wnnenvrc.rem 
23: 38 WnnenVrC . エ GeV 
23:38 wnnenvrc.sys 
23:38 wnnenvrc R 
23:38 wnnenvrc R.omr 
23:38 wnnenvrc R.rem 
23:38 wnnenvrc R.rev 
23:38 wnnenvrc R.sys 


て いる . ルー トディ レク トリ の 前 に ユニ ー ク な マシ ン 


アド レス を 付け て , ネッ トワ ー ク 上 の ほか の コン ピュ 


ー タ の ファ イル を 指定 する シス テム も ある . UNIX で 
は ほか の コン ピュ ー タ 上 の 物理 的 な ファ イル シス テム 
を , 自分 の ファ イル シス テム に マウ ント する こと が で 
きる NF (Network File System) も 一 般 的 
に な っ て いる . 
この よう な シス テム を 作る こと 自体 は 技術 的 に 完 

され つつ ある が か が, ネッ トワ ー ク 上 の どこ か 仮想 的 な 場 
所 に トッ プレ ベル の ディ レク トリ を 作る の が 難し い の 
と 同様 に , 管理 の 一 元 化 は 難し い . ルー トディ レク ト 
リ や 特権 ユー ザー の 確定 が 難し いた めで ある . この た 
め , これ ら に 代わ る 技術 が 研究 され つつ ある . 
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オペ レー ティ ング シス テム と は 何 か 


OK 


ィ ス ク が 違っ て いて , 物理 的 に は 独立 し 


た ファ イル シス また で あっ で も 、 還 も よ 


う に 参照 する .、 ルー トディ レク トリ を 含 
や む ぜ フ ァイル シス テム の 適当 な ディ レク ト 
り の 下 に , ファ イル シス テム 全体 を 置く 
いい 0 ント 祭る: 

この よう に ディ レク トリ 構造 が ツリ ー 
構 和泊 に な っ て いる シス テム で は , すべ て 
の ファ イル や ディ レク トリ が , より 上 位 
の ディ レク トリ か ら ポ イン ト さ れ て いる 
か ら こ そ ア クセ ス で きる の で ある . ある 
ディ レク トリ の 所 有 権 を 与え を られ れ ば , 
そこ か ら 下 の すべ て の ファ イル に つい て , 
基本 的 に は 所 有 権 を 持つ こと に な る . も 
ちろ ん , 自分 の 持つ ディ レク トリ の 1 つ 
に つい て , ほか の ユー ザー に 読み 書き や 
ファ イル の 作成 を 許可 する こと が で きる 
し , その 結果 ほか の ユー ザー が 作っ た , 
すなわち 所 有する ファ イル が 自分 の ディ 
レク トリ の 下 に 存在 する こと も ある . そ 
れ で も , ディ レク トリ その も の の 所 有 権 
は 元 の 持ち 主 に ある の だ か ら , ファ イル 
の 削除 だ け は で きる . 

この よう な ファ イル の 階層 構造 を 利用 
し て , アア 補え 村雨 アカウント を 管理 すず 
る こと が で きまる, ルート ディ レク トリ に 
対応 する ルー ト と いう 特権 ユー ザー が シ 
ステ ム 全 体 の 管理 権 を 持ち , 個別 の ユー 
ザー や セブ プロ ジェ グ クト の 管理 考 に 対し て アデ 


UNIX で は ディ スク や テー プ な どの 入出 力 機 器 を ダイ レク ト に 使う と き の 指 定 や , ほか の プロ グラ ム と の 通信 チャ ン 


ネル を 指定 する た め に 特殊 な ファ イル を 使っ て いる . 
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ィ レ クト リ を 分 け 与 える と いう 構造 に な 
る 。 当然 。 各 ユー ザー は 必要 に 応じ て デ 
ィ レ クト リ を 作り 内 部 の 細分 化 を する こ 
と に な る . ファ イル シス テム の 階層 構造 
が , その まま アク セス 権 や ユー ザー の 管 
理 の 階層 構造 と し て も 使わ れ て いる わけ 
だ . MS-DOS の よう に 個別 の デバ イス 中 
の ファ イル 磁性 だ け で は な く 、 シス テム 
全体 の ファ イル の 階層 が 設定 され て いる 
か ら こ そ , シス テム で 一 元 化 き され た 泡 理 
が 可能 に な っ た わけ で ある . 


名 前 所 3 の の 所 め の 
空 誠に る 


UNIX で は , と この よう に し て 作ら れ た 
ファ イル シス テム の 管理 機構 と 名 前 の 機 
構 を , さま ざま な 目的 に 流用 し て いる . 
ガル スク アッ ツ ドラ イプ 。 イー ネッ 
トイ ンタ ーー ワ フェイス, メモリ, シリ アル 
ポー ト な ど を 特殊 な ファ イル と し て 取り 
扱い , 物理 的 に 読み 書き で きる よう に し 
て い he. これ ねら は ゲ ィ スタ の ダグ ダンプ や やり 
スト ア , カー ネル で サポ ー ト され て いな 
い プ ロト コル の パケ ッ ト の 読み 書き な ど 
に 使わ れる . 

これ ら の 特殊 な ファ イル の アク セス に 
は , 通常 の ファ イル と 同じ open, close, 


この よう な 特殊 な 機能 の 名 前 が ユニ ー ク に な る こと が 保証 さ 
れる と 同時 に , 通常 の ファ イル の アク セス と 同じ プロ グラ ムイ ンタ ー フ ェ イ ス が 使え る と いう メリ ッ ト が ある . 


read, write な どの ルー チン が 使わ れる 
が , 物理 デバ イス の 人 性格 上 , 可能 な オペ 
レー ショ ン に は 制限 が ある 場合 も ある . 
また ボー レー ト な どの 特殊 な パラ メー タ 
に つい て の 設定 が 必要 な シリ アル ポー ト 
な どの 場合 に は , ioctl と いう ルー チン を 
呼ん た で や る 必要 が ある . 

通常 これ ら の 特殊 ファ イル は “/dev" と 
いう ディ レク トリ の 下 に root の 所 有する 
ファ オル と し て 二 か が かれ て いる し ひし. 


この 位置 は 管理 上 設定 され た も の で あっ ・ 


て , 名 前 と 物理 デバ イス を 実際 に 対応 付 
ける の は , 管理 者 の 責任 ある い は 権利 で 
ある 。、 ( 

同様 の 名 前 に よる 管理 が , 同一 コン ピ 
ュー タ 内 (UNIX ドメイン シンシン) の プロ ヤス 
(UNIX で は タス ク と ほぼ 同義 に 使わ れる ) 
間 通 信 に も 使わ れ て いる . ある プロ セス 
が , ほか の プロ セス に サー ビス する ルー 
チン を サー バ と し て 提供 する と き に は , 


特殊 な ファ イル を 作る . サー ビス され る " 


側 ( ク ライ アン ト ) は , あら か じ め こ の 名 
前 を 知ら され て いて , この 名 前 に 対し て 
サー ビス を 要求 し て くる , ファ イル 自体 
の 存在 に は ほとん ど 意 味 が な く , 名 前 が 
シス テム 内 で ユニ ー ク に 定まる こと に 意 
味 が ある . すでに その 名 前 の ファ イル が 
あれ ば , それ 以上 サー バ は 動け な いわ け 
で ある . 
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コン ピュ ー タ が 貴重 で あっ た 時 代 に は , 1 台 の コン ピュ ー 
タ を 大 勢 で 使う の が 当然 で あっ た . 現在 の DS の 基本 は こ 
の 時 代 に 作ら れ た も の で あり , 1] 人 が た くさ ん の タス ク を 
使う 環境 の た め の 機 能 は , 今 も 研究 中 で ある . 


Inter, Process Communication 


1 人 の ユー ザー の 1 つの 目的 の た め | ざま な イベ ント に 対応 し て 動作 し て いる 待ち を し て , 何 か が 起き た ら メ イン の プ 
に , プロ セス (ある い は タス ク ) を 1。 も の が 多い . この よう な プロ グラ ム を 作 ロ セ ス に 伝え る わけ で ある . イベ ント 侍 
同時 に 数 多く 使う に は , プロ セス 相 , る に は , 次 に どれ が くる か 分 か ら な いい ち を し て いる プロ セス た ち は , その イペ 
石 問 の サー ビス 依頼 や 調整 の た め の 。 ー ろ いろ な 外因 を すべ て 並行 し て 監視 し な 「 ント が 起き な いか ぎり 何 も し な い の で 、 
プロ セス 間 通 信 の 機能 が 必要 で ある . 、 けれ ば な ら な い . と CPU が 常時 何 か を する 必要 は 起き な い . 
_ 最も 簡単 に この よう な 機構 を 実現 する この よう な プロ グラ ム ス タ イ ル を 実現 
プロ セス は , 1 つの メモ リ 空 間 内 で 動 に は , 各種 の ポー ト を 順番 に チェ ッ ク し する に は , 多く の プロ セス か ら の メッ セ 
く , ほか か ら 独 立 し た プロ グラ ム の こと 置 て 何 も 起き て いな いこ と を 確認 する よう ー ジ を 待ち 受け られ る 機構 が あれ ば よい . 
で あっ た だ た. 古典 的 に は その と お り で , フ ( に すれ ば よい 。 何 か 起 き て いた ら , それ ここ に , プロ セス 間 通 信 と 呼ば れる 機構 
ァイル の コピ ー の プロ グラ ム や コン バイ 置 に 応じ た 処理 を すれ ば よい の で ある . し が 使わ れる . 単なる メッ セー ジ 伝 達 の 道 
ラ の よう に , ディ スク と の や り 取 り し か 軒 か し , この 方 法 で は , 何 も 起き て いな い 只 ど じ て 使 われ る こと も ある が 、 RPC 
し な か いよ うな も の な なら,。 オペ レー チ ティ イン 還 さ と る 人 確認 1 け の た め に CPU が 活動 (Remote Procedure Call) と いう , 戻り 
グ シ ステ ム と だ け 関 連 を 持っ て いれ ば す 時 し な けれ ば な ら な い . これ は , マル チタ 値 が ある , 関数 呼び 出し の よう な 形 で 使 
む , また オペ レー ティ ング シス テム は ,。 還 3 アラ われ る こと が 多い . これ は 本 来 ほ か の コ 
その よう を アプ リケーション に 合わ せ て 罰 ム ス タ イ ル で ある . ンピュータ と の 通信 に 使う た め に 作ら れ 
作ら れ た わけ で ある . そこ で メイ ン の プロ セス は 単に ほか た イン ダー ブ ェ イス だ が , 通信 する プロ 
と ころ が パソ コン の アプ リケーション 月 の プロ セス か ら の メッ セー ジ を 待っ て い セス に サー ビス と その サー ビス を 使う ク 
は , ファ イル だ け で な く 通信 ポー ト か ら 還 れ ば よい よう に する . ほか の プロ セス が ライ アン ト と いう 役割 を 与え られ る 場合 
の デー タ や ユー ザー の キー イン な ど さ ま 還 それ ぞ れ に 自分 の 担当 の 部 分 の イベ ント に は , 常に 有効 で ある . 


Programming Paradigm of Window System 


ンド ウシ ステ ム が 機能 する た め 凡 と いう 構造 だ . プリ ケー ショ ン 間 で 衝突 を 起こ し て し ま 
Se つの よう ん 機 造 を だ あと と に よっ て うだ ろう . どちら に し ろ る 抽象 化し た イン 
し た プロ グラ ム を 走ら せる 必要 が あ ORID 2 スプ AO 動く セグ ラバ だ を 。 ター bn いか ぎり , 多く の 
る . これ に は , 当然 プロ セス 間 の 通 実際 に 表示 を 担当 する ハー ドウ ェ ア と 独 メロ グラ マヤ の 考 に な る プル 〆 グ ラム が デバ 
信 機 能 が 必要 で ある . 聞き 芯 る こと が で きる . 物理 的 に 違う コ イス を 共有 tin に I で など は で 

ン ビュ ーー タダ 志 刺 い いて Va で; を ky ね け で 5 あ き な い . これ は , そもそも の 最初 に オ 

UNIX 環 境 で 最も 一 般 的 な ウィ ンド ウシ 較 る し , デバ イス に 依存 し た コー ディ ング レー ティ ング シス テム が 生ま れ た 理由 と 
ステ ム で ある X Window は , 全面 的 に ク の 必要 も な く な る . 語 包 こと で や で ある 
ライ アン ト ・ サ ー バ ・ モ デル に の っ と っ ここ で 当然 問題 に な る の は , この よう する と 問題 と し て 残る の は 通信 の オー 
て 作ら れ て いる . 画面 表示 と ユー ザー か な 手法 に よっ て 効率 が 落ち る の で は な い パー ペッ ド で あの ある, この うめ ら 地 大 の オマ 
ら の 入力 の 取り まとめ を 担当 する サー バ 置 か と いう 問題 で ある . し か し , 直接 グラ っ ドド は オペ ルツ た (ソコ グン も 
が , クラ イア ント で ある ユー ザー ブログ 置 フィ ッ ク の ハー ドウ ェ ア を いじ る プロ グ 時 ム 内 部 で 発生 する . これ は プロ セス 間 通 
ラム か ら の 描画 要求 を . RPC で 受け 取る | ラム を 書い た の で は , まず 間違い な く ア 量 信 内 部 の 機構 に よっ て 発生 する も の で は 
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オペ レー ティ ング シス テム こと は 何 か 


な く , 単純 に プロ セス が 切り 替わる と い 検 叶 する 、 と に よる オー バー ヘッド は 。 ド な ど と 呼ば れる 軽い 処理 単位 を 置く と 


う だ け の 理由 に よる も の で ある . 

X Window の 場合 だ け で な く , アド レ 
ス 空 間 が 切り 替わり , ディ スパ ッ チ ャ が 
どの プロ セス を ディ スパ ッ チ する べき か 


多く の 仕事 を 多く の コン ピュ ー タ に 
や ら せ る た め に は , OS に 相応 の 調整 
機能 が 必要 で ある . CPU に 何 を 共用 
させ て , どの よう に 仕事 を 割り 振る 
か が 問題 に な る . 


多く の プロ セス が 処理 を 進め て いる 場 
合 , 処理 を 並列 に 行なっ て 処理 効率 を 上 
げ る の は それ ほど と 上 難し いこ と で は な い . 
同じ CPU を 複数 用 意 す れ ば よい の で あ 
amn グ が と で は 、 ご の よ 
うな シス テム が 一 般 的 で , ある 程度 以上 
の 処理 性 能 を 出す に は CPU を 増やし て 並 
行 に 処理 を 進め る . 

この よう な 処理 を 効率 良く 実現 する に 
は , 高速 で プロ セッ サ の 状態 を 切り 替え 
る 機能 や , 割り 込み を 受け る CPU の 固 
定 , 排他 制御 に つい て の 配慮 な ど , さま 


“ee~ ee 


CPU uulization (non-idle time) 


88000 マ イク ロ プ ロ セ ッ サ を 4 個 搭載 し , Mach オ ペレ ー テ ィング シス テム で 動作 し 


ウィ ンド ツリ シス ナム に と っ て で 非 淀 に 重要 
な 問題 で ある . この オー バー ヘッ ド を 減 
ら す だ め に , 1 つの アド レス 空間 の 中 に , 
複数 の ライ トウ ェ イ トブ プロ セス や スレ ッ 


ざま な 替 力 が 必要 で ある . 大 型 コ ン ピ ュ 
ー タ で は , この よう な 有 努力 も 一 般 的 で あ 
っ た が , 比較 的 スケ ー ル の 小さ い オ ペレ 
ー ナ ィング シス テム で あお る UNIX で は , 本 
時 に 動く プロ セス の 数 の 少な さも あっ て , 
まだ まだ 一 般 的 で は な い . 

と こう が ウィ アド ウシ ンス テム の 頂 で 
も 触れ た よう に , プロ セス を 複数 の スレ 
ッ ド に 分 割 す る と , 本 質 的 に 1 つの 仕事 で 
あっ て も , 複数 の CPU に 分 け て 実行 する 
だ の DWR る よう に な る 。 Mach は この 
スレ ッ ド を 積極 的 に 利用 し て , 並列 処理 
を 実現 する べく 作ら れ た UNIX 系 の オペ レ 
ー ア ィング シス テム で ある . Mach は UNIX 
に 軽い らい スレッド と , スレ ッ ド や プロ セス 
間 の 通信 機能 が 強化 され て いる . さら に 
複数 の CPU を 使い こなせ る よう に ディ ス 
パッ チャ も 拡張 され て いる . ま た Mach で 


いう 改良 も 進め られ て いる . これ ら は , 
特定 の 状態 が 起き た と きだ け CPU に ディ 
スパ ッ チ され る よう に プロ セス の 中 で 待 
だ た せ て お く こと た が で きる の だ, 


は , オペ レー ティ ング ダグ システム 本 体 も い 
くつ か の 部 品 に 分 か れ て お り , 構成 を シ 
ング ブル に する と と も に ,、 オペ レー ティ ン 
グ シ ステ ム 内 部 で も 並列 処理 が や りや す 
く な っ て いる . 

さら に ,1 つ の 計算 を 並列 に 実行 する こ 
と が で きる 場合 が ある . スー パー コン ビビ 
ュー タク が ペク トル 満 算 各 に よっ で 犬 重 
の 演算 を 同時 に や る の も その 一 例 だ が , 
も う 少 し 複雑 な アル ゴリ ズム を 使え ば , 
これ ほど 自明 に は 並列 処理 で き な い 問題 
も 並列 処理 で きる . その よう な 処理 の た 
め の コ ンピュータ の 1 つ に NCUBE が あ 
り , 1 つの 計算 を 最大 1,024 台 の CPU に 分 
し で て 地 め る こと が や でき 導 。 た が し CC 
の よう な シス テム で は , ブロ セッ サザ 間 の 
通信 機構 が ある 程度 特殊 に な り , オペ レ 
ー チ ィング ンス ナム も 5 介 化 する ん 


多 次 元 の 立方 体 の 頂点 に プロ セッ サ を 置き , 辺 に あたる 部 分 を 高速 の プロ セッ サ 
間 通 信 機 構 で 結ん だ NCUBE コ ンピュータ . その 結果 最大 1, 024 個 の プロ セッ サ を 。 
並列 に 動作 させ る こと が で きる . た だ し 演算 アル ゴリ ズム に は 工夫 が 必要 で ある . 


て いる , LUNA ワ ー ク ステ ーション . X Window の 画面 の 下 の ほ うに は , 各 プ ロ セ ッ 
サ の 活動 率 の グラ フ が 表示 され て いる . 
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スー パー コン ピュ ー タ か ら 大 型 汎用 , 
さら に パー ソナ ル な シス テム まで , 

実際 に オペ レー ティ ング シス テム の 
製作 と 維持 に 当たっ て いる エン ジニ 
ア た ち に , オペ レー ティ ング シス テ 
ム の お か れ て いる 状況 と 今後 の 発展 
の 方 向 性 に つい て 語っ て も ら っ た . 


| 


ーーOS の 発展 の 方 向 性 と し て , オブ ジェ 
クト 指向 に よる 抽象 化 が あり ます ね . 

堀 その 方 向 は も ちろ ん ある と 思い ます . 
た だ , どう し て も 最後 に 出 て くる の は 性 


能 と の トレ ー ド オフ に な っ て くる ん で す . 


た と えば うち の 半導体 記憶 装置 , 普通 の 


ファ イル システ チム とし て 使え る ん て す よ 。 


たこ に ツウ ァイル あ を アロ ケー トト も たり 。 ア 
大 表 ああ も か も を, 終 ん と に 
最高 性 能 を 出す た め に は , その リー ドラ 
イト の と き の バ ッ フ ァ の アド レス が 4 バ 
イト バウ ンダ リ に 合っ て いる と き が 一 番 
思い 、 うず る と トラ ンス ペア レン 『 で て 
て つめ ゃ う 。 

ーー それ で は , 何で も 4 バイ トバ ウン ダ 
り で アグ ゼス し て れ ば いい か と いう と 。 
そう いう も の で も な いで すね . 


海野 : 基本 的 に 


拓 : だ か のか ら 」 4 パイ ド バ パウ ワン グリ だ で か 
8 バイ トバ ウン ダリ だ と か , あら か じ め 
分 か っ て る 人 は こっ ち を 使う 。 で , 分 か 
ん な い 人 は こっ ち を 使い ます よ , と いう 
ふう な 選択 に な る ん で す よ . OS と いう の 
は 最高 性 能 を 追求 し た い 人 は , まあ それ 
な り の 手段 が あり ます よ . 何 も 考 えな い 
人 は 普通 に 使っ て いい で す よ . その 2 つ 
の 選択 を 用 意 し な きゃ いけ な い . 

は 一 番 大 き な OS は そう い 


本 格 的 な オペ レー ティ ング シス テム の エン ジニ ア は , 数 少な 
い 。 オペレーティング シス テム の プロ グラ ム は , その 並列 性 


に よる 難し さや 信頼 性 , 効率 の 追求 に より 難し い の で ある . 


現在 , スー パー コン ピュ ー タ SX シ リー ズ 
の UNIX 系 0S, SUPER-UX の ネッ トワ ー ク 系 
を 製作 し て いる 
以前 に は 小型 汎用 
コン シン シン ピュー ダ グ ⑳ 学 
ベレー ティ ング シ 
ステ ム , ACOS2 の 中 
核 の 通信 管理 部 分 
の 製作 に も 携わっ 
が 。 
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僅 日 本 IBM 燃 海野 三郎 
古く か ら オ ペレ ー テ ィング シス テム の 開 
発 に か か わり , 中 型 汎用 コン ピュータ の 
0S で ある DO0S や , 
大 型 汎用 コン ピュ 
ー タ の 0S, MVS に 
NI た, 
チル コン ビュ 
フィス 
コン ビ ピュー タ の 経 
験 も ある . 


@ マイ クロ ソフ ト 燃 / | 「 合 


百舌 俊 
これ まで マイ クロ ソフ ト で MS-DOS, 0S/ 
2Version 1.1 な どの オペ レー ティ ング シス 
テム の 開発 , さら 
に MS-Networks の 
日 本 語 化 な ど に 中 
心 的 に か か わっ て 
きた . 現在 は , マ 
イク ロ ソ フト 製品 
の 企画 全般 に 携 わ 
つん も 。 
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(tootntaseceassaini oraterparor ea eesnos sor Sa. 


だ め だ っ た ら こ っ ちの パス に 切り 替え て , | | 
ひょっと し た ら 反 対 側 の IOP が 生き て る か ヤ ] 
も し れ な いか ら , こっ ち で や っ て みる と . |W | 


bo 
~~ 


う 選択 を 追求 する と 思う ん で す . た だ し , 財 
中 規模 に な っ て くる と その 両方 の 追求 は 
難し い . 


柔軟 性 と 信頼 性 


ーー キキ フラ コン ジン な た だ か で お と 捕 集 泊 Ok 
る だ け 抽 象 化 し て , ユー ザー は 好き な よ 
うに た グセ ス じ て で れ ば いい よう に ずる 
海野 : 汎用 コン ピュ ー タ が 選択 可能 で , 
オフ コン は 抽象 化す る と . で は , も っ と 
小さ い パ ソコ ン は も っ と 抽象 化 を 進め て 
いい か と いう と , 意外 と そう で も な い . 
堀 : 逆 に 資源 が 小さ いで すか ら ね . 
海野 : それ ん に オフ コン に 比べ る と ソフ ト 
ワ ェ アベ ペン ダー が 非常 に 力 基 を 持っ て て , 
マラ テア 的 を フロ グラ ミン グ を まい ともない. 
そう いう 人 に 対し て , 非 帯 に 有効 な イン 
ター フェ イス を 提供 する っ て いう の も 要 
求 さ きれ て る ん じゃ な いか と 思い ます が . 
川合 : 私 ども の OS/2 に つい て る HPFS, 
あれ は オブジェ クト 指向 で すね . 

堀 HPFS と いう の は どう いう も の な ん で 
が 

川合 ファ イル シス テム の 中 に B-tree, 
B+-tree の 管理 機構 を 組み 込ん で いる ん 
で すでに もの 中 財 ア イ コン な どの 凡 ま 
り ピ ュー ト の エリ ア を 自由 に 取れ る よう 
に か っ て いま す . 

顔 ) そ うい っ だ ファ イル ジス テム と いう 
の は , OS の 中 核 の 中 に な る ん で すか . 
川合 : 普通 の イン スト ラブ ル ・ フ ァイル 
シン ペナ テム で すね 、 フ ァイル シス テム と し 
て カー ネル の 壁 の 外 に ある . だ か ら , こ 
れ を さら に 高度 な も の に 入れ 替え る こと 
は 可能 で す . 

堀 : 汎用 機 で も 。 マル チ メ デ ィ ア 思考 っ 
て いけす の は ば ある ね わけ で す : で , 図 末 だ と 
か 。 ビッ トド ト ツ だ お わか し グラ ウォ ッ ク タ 
ス だ と が か が , 音声 と か そう いう も の を ファ 
イル の 中 に 入れ る . その と き に メイ ン フ 
レー ム が どう する か と いう と, 普通 の フ 
ァイル が あっ て , その 中 の 処理 は , OS の 
外 に 置い た ライ ブラ リ で や ろう と する ん 
で すり 相 村 ルド ラプ ルッ フフ テ イル 
シス テム と いう 考え 方 が な いか ら な ん じ 
ゃ な いか と いう 気 が し ます . 


トラ ンス ペア レン ト 途中 に 介在 し て いる も の の 影響 が 透明 で 見 えな いこ と . この 場 
合 は デバ イス を 抽象 化し て 使っ て も , 最大 の 性 能 を 引き だ そう と する と , 物理 デバ イ 
ス に 依存 し た 処理 を せ ざ る を えな く な る と いう 意味 で 使わ れ て いる . ファ イル を 通信 
を 介し て アク セス し た 場合 と 直接 に アク セス し た 場合 を 比べ る と き な ど に も 使う 言葉 . 
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ーー 一 結局 フレ キシ ビリ ティ と パフ ォ ー マ 
と スス と いう 人 件 が で て くる ん で すね 
海野 : も う 1 つ , パー ソナ ル ユ ー ス な ど 
は いい と し て 。 オン 4 スリ アル オム 
の 処理 で いつ も 要求 され る 信頼 性 と いう 
条件 が あり ます 、。 フ レキ シン ピリ ティ が 
OS の 信頼 性 に ある 程度 影響 を 与え る . 
ーー フレ キシ ピリ ティ が 信頼 性 を 下げ る 
と いう こと で すね . 

漠 野 :. たとえば, イン スト ラブ グル ・ ラ ァ 
イル シス テム を 提供 する と いう こと は , 
と こん な ファ イル シス テム が 人 っ て さそ る か 
分 か ら を いわ け て , 何 か あ っ た と き の リ 
カバ リ が で きる か どう か も 分 か ら な い . 
そう いう 問題 が ある と 思う ん で す . で す 
か ら , ある 程度 以上 OS の 信頼 性 に 影響 す 
る と ころ は 絶対 に 解放 で き な い . 

堀 : そ う で すね, 信頼 性 の た め に , 一 番 
低 レ ベル の ディ スク 1/O ド ライ バ な ん か 
は ば は, ソ ア カ ルム wi の MNOAM の OU ドラ イ だ 
か も 5 じ べ ペル の りり トラ イ だ と か 。 も の す 
ご て いう いち や っ て まず ね と っ ちの が ぷ 
ス で 失敗 し た ら , 5 回 まで 繰り 生じ て , 


だれ で も だ め の だ っ だ た だら , 今度 は マス スト 
レー ジ ・ コ ント ロー ラ を ひっ くり 返し て 
や っ て みる .。 それ で も だ め だ っ た ら , 一 
応 カ ー ネ ル に 返し て マス スト レー ジ ・ コ 
の お タ の アア の ムル グリ ォ ア お り イ エン 
ャ ライ ズ し て も う 1 回 や っ て みる と か . 
それ で も 死な な い . 死な な いと いう か 処 
理 を 中 断 し な い . 要する に , 10 日 間 動 き 
続け て , あと 1 日 で 終わ る ジョ プ っ て い 
う の が そこ で 中 断 さ れ て は た ま ら ん と い 
こと で すね も う 1 つ は トラ ン ザ クシ 
ョ ン で 時 間 的 な 制約 が あり , か つ 絶 対 落 
ち て は いけ な い 場 合 . 

ーー トラ ン ザ クシ ョ ン の 終了 時 刻 の 保証 
を する と いう 間 題 が な ある ん で すね . 
海野 : どっ か で 処理 が 詰まる と , 雪 だ る 
ま 式 に ほか の トラ ン ザ クシ ョ ン が みん な 
つっ か え そ て , 全体 が 動か な く な る . そう 
いう 意味 で は , 会 話 モ ー ド で は それ ほど 
信頼 性 を 吟味 し な い の は , 倒れ て も 割 と 
早く リス ター ト し て くれ れ ば いい か ら . 
生ま 紀和 に て トト ザ ング ジル ルン み で は 動 
き 続 け て くれ な きゃ 困る と いう の で , OS 


NEC 8X-P 


スー パー コン ピュ ー タ は , 科学 技術 計算 に 特 化し , 


で きる と いっ た 特殊 な 機能 も 要求 され る . 


1GFLOPS を 超え 
る 計算 能力 を 誇る .、 この 速度 で も 計算 に 日 単位 で か か る , 巨大 な ジ 
ョ ブ を 走ら せる こと も 多い . 当然 , ユー ザー は 性 能 の 向上 に 大 き な 
期待 を よせ る こと に な る . また , いっ た ん 電源 OFF し て も 処理 を 再開 


CPU ベク トル プロ セッ サ を 持ち , 
] 命令 1 クロ ッ ク で 大 量 の 演算 を 実 
行 で きる . CPU 自体 も 複数 組み 込ま 
れる . クロ ッ ク は 数 百 MHZ. 

メモ リ 実 メ モリ は Gbytes 単位 で 
実装 され る . 当然 ディ レイ は 非常 に 
少な いも の が 使わ れ て いる . 

I プ ゲロ 100Mbytes/sec の イン ター 
フェ イス に , イン ター リー ブ し た ハ 八 
ー ド ディ スク や , 大 容量 の 半導体 記 
憶 な ど が 接続 され る . 


トラ ン ザ クシ ョ ン デー タベース を 参照 し て 更新 する 場合 の よう に , 完全 に 終了 する 
か 何 も 起 こら な いか の どちら か で な けれ ば な ら な い 処 理 . 口座 振り 替え は その 一 例 . 
も と の 口座 か ら 必 要 な 金額 を 差し 引い た と ころ で エラ ー を 超 こ し て 止ま っ て は な ら な 
い . また , その よう な 場合 に 元 の 呈 産 に その 人 金額 を 戻す 処理 を ロー ル バ ッ ク と いう . 
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de 


の 機能 の 提供 の 仕方 に 差 が 出 て くる . 

堀 : OS/ 2 の 資源 管理 に は , あら か し じ め 資 
源 を 確保 する と いう 考え 方 は ある ん で す 
か . 処理 開始 前 に 資源 を 確保 し て , 全部 
確保 で きた か ら と いっ て 動き 始め る と い 
う 概念 は ある ん で し ょ うか . 

川合 : それぞれ の 資源 を 順次 オー プン し 
に いく か た だ たち に に なり まず, 

堀 : で , だ め だ っ た ら 待 つと いう 概念 で 
すか 。 まう まる と あり らち で オー アァ 」 
こっ ち で も オー プン で 。 デッド ロッ ク が 
起き ませ ん か ? 

川合 それ は 起き ます . 

堀 : ト ラン ザク ショ ン の 例 で は , ここ か 
ら 始 まっ て ここ が 終わ る まで 絶対 に 何 秒 
以内 と いう ふう に 決め られ て いる と , ま 
ず 資 源 確保 し て か ら で な いと , 物事 を 始 
め な い . 明日 の 天気 子 報 に 3 日 か か っ ち 
ゃ 困る と いう よう な こと が ある と , それ 
を 保証 する た め の 機 構 と いう の が 有 要 る ん 
で す .。 パー ソナ ル ユ ー ス で そう いう の が 


必要 に な っ て くる か どう か っ て いう の は 。 計 


よく 分 か ら な いん で すけ ど . 

川合 そこ まで の 要求 は 出 て こない で し 
ょ う ね . パー ソナ ル ユ ー ス で は , それ よ 
り も レス ポン スタ イム の は ほう を 要求 する . 
堀 : 大 型 機 と パソ コン の 一 番 の 違い は , 
持っ て いる MIPS の 何 十 % を ユー ザー イン 
ター フェ イス に 使っ て る か と いう こと で 
し りか が, 

海野 : 汎用 コン ピュ ー タ も 非常 に レス ポ 
ンス ネスタ イム っ で の を 気 に し て いて (FU 
は どん どん 使わ せる けれ ども , 常に 割り 
込み 可能 な 状況 に し よう と いう こと は し 
て いま す . た だ , それ を 両立 させ る の は 
難し しい. ディ スク の 入出 力 な ど は CPU の 
空き 時 間 を 待た ず に 進め て , CPU は 極力 
効率 的 に 使っ て , 速く 処理 を 終わ ら せ よ 
mi TR hy ui Ge Fy 

場 い や まで シビ の で は な で で も CPU 
が や る べき こと が だ た くさ ん ある と いう 感 
し が あり ます ね だ か ら パ パーツ ナル コン 
ピル ー ク が の 0 奏で メン ワウ ェ イ リト で や 
待っ て る っ て いう の は 画 期 的 な イン ター 
フェ イス の 違い だ と 思い ます よ . 大 型 コ 
ンピュータ の 世界 だ と 必ず エン ター キー 
が いる . その タイ ミン グ で 割り 込み を 起 
こし て 動く . 
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人 (ソー ソナ ルコ コンピュ アー クタ で メサ が 
息 ら な が り の だ あんが か が, 何 ち か ソソ の っ ける 
と 何 か が の ら な く な る だ と か , そう いっ 
た 話 を よく 聞く ん で すけ れ ど , パー ソナ 
ルコ ンピュータ の レベ ル だ と , メモ リ は 
足り な 気味 の 資源 な ん で すか ? 

川合 : MS-DOS の 場合 で す と 仮想 記憶 が 
の っ て ませ ん か ら , 640Kbytes に シス テム 
が 100Kbytes, あ と 常駐 型 の プロ グラ ム を 
いく つか 取れ ば アプ リケーション に は 
300Kbytes 程 度 し か 残ら な い .OS/ 2 また 
は 今度 の Windows3 .0 が ある と , 仮想 記憶 
が 入っ て る ん で 結構 と れる で し ょ う 。 た 
だ し , アプ リケーション が この も セグ テン 
ト は スワ ッ プ アウ ト し な いで ね と , 設定 
し て し まう こと が で きる ん おま や うす 
る と OS は ぜったい に その セグ メン ト を 外 
へ 出し ませ ん か ら , メモ リ が いっ ぱい に 
Moo py 

堀 た だ 張り 付け る . 

川合 !) アプ リケーション は 自分 の こと し 


シス テム 全体 を 考え た 場合 に は ,。 スワ ッ 
プ と いう こと を 考え な きゃ いけ な いん で 
し ょ うけ れ ど , MS-DOS の 環境 で アプ リ 


自分 の 環境 は いつ も 決ま っ た と ころ に あ 
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か 考え ず に , 完全 に 張り 付け で すか ら ね . 


ケー ショ ン 書 いて いた の を 前 提 と する と , | 


る と いう ふう に 考え る . 

堀 : 大型 シス テム は シス テム 全体 の パフ 
ォ ー マ ンス を 気 に し ます か ら ね . 私 は メ 
モリ を これ だ け 張 り 付 け て くだ きい っ で て 
いう の は 相当 非 標準 な こと で す . 

ーー イン ター フェ イス は 用 意 さ れ て いて , 
その 気 に な れ ば 実 メ モリ を 何 メ ガバ イト 
で も と れ ま す よ ね 

海野 : そう いう こと を 証 す べ き ブ プロ グラ 
ム っ て いう の は ある 種 の 特定 の プロ グラ 
ム と いう 感じ で す . 

堀 : 普通 は や ら な い . 

海野 : ええ , た だ 普通 で な い の が 結構 あ 
り ま すけ ど .。 オン ライ ン 系 は 必ず や リ ま 
すか ら . そう や っ て OS を 機能 強化 し て い 
く の は , トレ ンド だ と HL) ル MT7U と 5 
も , 私 は MS-DOS の シン プル さと いう の 
は 非常 に 忘れ 難い で すね . いい も の を 持 
っ て いる と 思う ん で す , MS-DOS が | 
Mbytes 以 上 の メモ リ を サポ ー ト し て , フ 
ァイル 1 プ O を や っ て る 最 中 に ほか の 仕事 
が で きたら,。 を それ は すう じまい の ん 語ら 
と が で きる OS だ ろり あと 民事 す 、 


際 > ammo 


堀 : MS-DOS っ て 必ず 同期 待ち な ん で す 
か . 

海野 : そう な ん で す . 要求 し た ファ イル 
の も 0O が 完了 する まで , チ グリ ケイ ショ 8 


CPU クロ ッ ク 50UMHZ 程 度 の CPU 
が , メモ リ を 共有 し て 動作 する . 命 
令 セ ッ ト は 10 進 演算 や 文字 列 処理 を 
含む , 事務 計算 用 の 命令 を 含む . 
メモ リ 65BMbytes 程 度 の 実 メ モリ 
を , 多く の CPU で 共有 する . 当然 仮 
想 記憶 機構 も 持つ . 

1/0O 4.5Mbytes/sec 程度 の チャ 
ネル に , 最大 409B 個 の ディ スク な ご 


周辺 が 付き , これ ら す べ て と 同時 に 
| プロ を する こと が で きる . 


大 型 油 用 コン ピュ ー タ は , 大 企業 の 事務 処理 や 銀行 の オン ライ ン な 
どの ホス トコ ンピュータ と し て 使わ れる . 数 千 人 の ユー ザー が 同時 
に 使用 する の が 普通 で ある . きわ め て 多く の 処理 を 並行 し て 進め る 
こと に な る の で , 処理 効率 を 上 げ る こと が 重要 に な る . また , 信頼 


性 に 対す る 要求 も 非常 に 高い . 
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ン は スト ッ プ し て ます. UNIXK で て も プロ セ 
MN a 

堀 : いや , UNIX の 1/0 は 基本 的 に 
書く だ け で す . だ か ら , し 


wa 


ANN つて こと ば が い 。 


ライ ト 側 は 常に 非同期 だ ね 

海野 まあ, た だ それ は キャ ッシュ に 書 
いて , 午 く と いう ご ま か し に よっ て 、 非 
同期 に な る ん で あっ て , 本 質 的 に は 同期 
て し しょ) 

堀 : だ か ら シ ング ル タ ス ク で 性 能 を 上 げ 
だ た いっ て いう 人 は 非同期 の LO を 使わ な 
きゃ いけ な いん で し ょ う ね . で , マル チ 
アス ク に し らち ら ゃ っ つて 。 た と えば ディ スク 
1I/0 の 部 分 は を の タス ク に 全部 任せ ち 
ゃ うっ て いう ふう に すれ ば , タス ク 間 通 
信 が 非同期 ICO だから . 実質 的 に 非同期 
1 プ O に な る ん で す . 

ーー1/0 と いう も の を どう 抽象 化す る 
か . 同期 , 非同期 っ て いう だ け じ ゃ な く < く 
て , 何 か も うち ょ っ と 抽象 的 な イン ター 
フェ イス が あっ て も いい ん じゃ な いか と 
ぃ いう 気 が す る ん で すけ れ ど . 

旨 し か AL は ひる も の が に だ た だら 。 アク セス / 
ソ ッ ド と いう ふう な 言い 方 に な る の か も 
し れ ま せん ね . VSAM は ある 程度 高 機能 
忙し た 。 パー チャ ル な イン ター ア ェ イス 
に 対す る アク セス で ある と いう 言い 方 も 
て きま すか . 

海野 : ちょ っ と そこ まで 言え る か どう か 
は 分 か ら な い . スト レー ジ か ら み る と , 
ファ イル っ て いう 物 を あま り 意 識 し な い 
で 使え る と いう 可能 性 は 出 て くる と 思う 
ん で すけ ど ね . 今 は 半導体 メモ リ を ディ 
スク キャ ッシュ な どの か た ち で 使っ て ま 
すげ けど と, そう じゃ な く 。 メモ エリ と 9 
た ち で 有効 に 使っ て , プロ グラ ム か ら フ 
ァイル と いう 意識 は あま り し な いで も か 
まわ が いと いう まう な キン ター ツ ま 4 作 
(COMA。 

頑 : それ は マッ プ ド ファ イル と か ,。 そう 
いっ だ 感じ に な り ま せん か . 

海野 : マッ プ ド ファ イル も その ひと つの 
考え 方 だ と は 思う ん で すけ れ ど , 私 が 意 


図 し た の は , 半導体 記憶 を うま く 使 お う 
と いい 7) 店 で 。 ディ スク コン トロ ー ラ が あか 
る 程度 サー バ 的 な 機能 を 提供 する と いう 
よう が な これ むす , は ん と に そこ まで OS で 
や っ て ほし い の か どう か と いう の は , ち 
ょ うん 欠か が から な い 状 腸 で すけ れ ど 、 


| プロ ャ ッッ 


ーー メ セ エリ と レ 0 の の 語 が で て きた の で , 


3 つ 目 の 話題 と し て CPU の 管理 は どう で 


し 」 りか. 

期 スー パー コン ピュ ー タ の ベク トル レ 
ジス タク っ て いう の は ほ は た くき さん ある ん で す 
けれ ど , ベク トク ル の 長 さ , 本 数 が 設定 
で きる ん て す . プア ログ ラム ご と に 変ら 
れる . その プロ グラ ム に 最適 な 長き さ の べ 
クト ルレ ジス クタ を 全う ん で すわ ね 、 

海野 : CPU に 関し て は , 主 記憶 装置 を 共 
有する 蜜 結合 の 範囲 と いう 区 分 けが あり 
ます . た ぶん その 区 分 け は より あい まい 
な 方 向 に いっ て , 疎 結合 の CPU どう し で 
も , ガス ク を 相 玉 に ディ スパ ッ チ し あう 
と いう よう な 回 は で で て くる を ん に じゃ な い 
か と 思う りん です, 

堀 : そん れん は, あり ます ね . 特に トラ ン ザ 


IBM AS/400 


MI し ーー ペー ニー 
と A 


クシ ョ ン 系 で , こっ ちの CPU が 死ん だ ら 
プロ セス は マイ グレ ーション し て 別 の CPU 
で 生き 残る と いう よう な 機能 は 必要 で す 
川 作 : パソ コジ の レベ さ ル で は, スト レー 
ジ カ ッ プリ ング が や っ と 始ま っ た ぐら い 
で ず で ね 

壮 : そ れ は ネッ トワ ー ク を 通し て の スト 
レー ジ の 共有 じゃ な くっ て . 
川合 : バス 経由 で . 

堀 : SCSI バ ス に 2 つ CPU を 置く . 
4 メー ジ な ん どす が か, 

川合 : SCSI で は な く て , EISA と か MCA 
と か で すね . 

堀 : それ で , 共有 する の は メモ リ で すか , 
それ と も デア ディ スク な ん で すか 7? 


そん な 


有川 含 ディ スク で すね . 


ーー スー パー コン ビュ ー タ で は , と の CPU 
を だ うり の いう あう に 使う と か , ユー ザー か 
ら 勝 手 に 指定 で きる わけ で すか ? 

員 ひら る つの プロ グラ ム が くさ ん CPU 
を と っ て 走る っ て ぃ いう や り 方 が ある ん で 
す よ . で , DO ルー プ の 1/4 は この CPU, 
この 1/4 は この CPU と いう ふう に 割り 付け 
る . そう いう と き に は プロ セッ サ 数 を 指 
定 す る . 


CPU 処理 性 能 的 に は パー ソナ ル 
コン ピュ ー タ 並み か ら , 大 型 コ ン ピ 
ュー タ 並 み ま で 幅広 く 分 布 す る . 複 
数 CPU の 製品 も 多い . 

メモ リ 数 Mbytes か ら 十 数 MDytes 
程度 が 標準 的 . AG/400 は , 48Dit の 巨 
大 な アド レス 空間 を 持っ て いる . 

I プ 0 数 百 Mbytes か ら 数 Gbytes 
の ディ スク を 接続 する こと が 多い . 
ディ スク アク セス は 中 間 的 な 15 ミ リ 
秒 程度 に な る . 


オフ ィ ス コン ピュ ー タ 


COBOL に よる 使用 の た め 最 適 化 さ れ た オフ ィ ス コン ピュ ー タ . 用 途 
的 に は 大 型 コ ンピュータ と 付 て いる が , それ ほど 多く の プロ グラ ム 
が 同時 に 動く こと は な い . ユー ザー は , それ ほど コン ピュ ー タ に 詳 


bg いた だ た 和 0。 バー ドウ ェ ア 。 


ソフ トウ ェ ア の メン テ ナ ン ス 性 の よ 
さ が 重 視 さ れる . また 設計 は 比較 的 新しい も の が 多い . 


デッド ロッ ク 2 つ 以 上 の プロ グラ ム が , お 互い に 相手 の 必要 と する ファ イル な どの 人 資 
源 を 独占 し て 放さ ず , 処理 が 進ま な むく な る こと . 2 つの プロ グラ ム が 同じ 2 つの 資源 の 
独占 を 必要 と する の に , 違う 順番 で 1 つ ず つ 確 保 す る と 起き る . 解決 策 は ,。 あら か じ め 
すべ て の 資源 を 確保 する か , ある い は 資源 を 確保 する 順番 を 固定 する こと . 
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密 結 合 密 結 合 マ ル チ プ ロ セ ッ サ . 複 数 の CPU が メモ リ を 共有 し て 動作 する 並列 処理 の 
アー キテ クチ ャ 。 スー パー コン ピュ ー タ , 大 型 コ ンピュータ で 使わ れる . 疎 結合 マル 
チ プ ロ セ ッ サ は , 複数 の CPU が メモ リ を 共有 せ ず に 動作 する . 今 の と ころ 電子 交換 機 
や , 信頼 性 を 重視 する コン ピュ ー タ , 並列 計算 機 な ど に 使わ れ て いる . 
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| | 
| 色 
| | 
も 


de 


ーー プロ セッ サ 数 を 書く イン ター フェ イ 
ス が ちゃ ん と 用 意 さ れ て る わけ で すね . 
堀 : そう . 書け る と きも ある . た だ , と 
の CPU か は 見 て な い . 

海野 |) と いう と は チア ンズ ネ サ カポ 
な 構成 で は な い . 

堀 : カー ネル は 必ず この CPU が 知っ て る 


と か そう いう の は あり ます 。 た と えば ぱ , 


タイ マ 割 り 込 み は 必ず この CPU に し か 来 
な いと か , 1/O 割 り 込 み は こ こ で 必ず 受 
ける と か , そう いっ た 機能 差 っ て いう の 
を 設け る こと は で きま きす . 
ーーCPU 間 の コン テク スト スイ ッ チ を 最 
小 に する よう に アプ リケーション で GPU 
の 最適 な 割り 当て を する こと な ど は で き 
る ん で すか. 

天 : それ は や り ま すず す よ 、 チ プリ ケー ショ 
ン が と いつ で も アプ リケーション に く 
っ つく サブ ルー チン が や る ん で す . その 
サブ ルー チン の 中 で ディ スパ ッ チ ャ を 持 
っ て いて , ある アル ゴリ ズム で CPU を 割 
り 付け る. そう いう 意味 で CPU に ディ ス 
パッ チ す る と いう と ころ が , 実は 特権 命 
令 で は な い . ちょ っ と 特別 な 命令 に な っ 
て , カー ネル 内 部 じゃ な く て も 実行 で き 
に 

ー 一 特権 命令 し じゃ な い の に , CPU が 制御 
で きる わけ で すか 。 

粒 マニ ュ ア デル を 見 る と お か し くっ て , 
特権 命令 と ノー マル 命令 の ほか に , 特権 
ノー マル 命令 と いう グレ ー ゾ ー ン が ある 
ル ん で す よ 。 これ だ ラジ ラ ィ アフ リャ ズル ケンプ ル 
ー ラ の 使う 命令 で す . CPU 切り 替える の 
に , カー ネル まで いか な いん で す よ . カ 
ー ネ ル に いく と 1 回 例外 起こ すし , ぐし 
ゃ ぐ じ ゃ と いろ ん な と ころ を 走っ て , 結 
構 時 間 が か か る ん で す よ ね . それ を 嫌っ 
で 。 ササ プ ルー ナチ ンコ デール だ で すま も で 
し ます 

ーー そこ まで や る ん だ っ た ら , も う カ ー 
ネル の 中 も 外 も な い . 

堀 : だ か ら , 一 応 グ レー ゾー ン が ある . 
ーー アプ ダリ だ け あ れ ば いい ん じゃ な いか 
0 の I FN 

堀 : スー パー コン ピュ ー タ な ん か ね . フ 
ォ ー ト ラン さえ 動き ゃ いい ん だ , あれ は 
トラ テン ッ マ ジン だ つて いう 、 そ うい 
う 位置 付け も あり ます か ら ね . 
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際 や zo 


ーーOS 中 で いろ ん な 名 前 を 使い ます ね . 
れれ を どう いり りり に 続 傘 じ て ぬく か 
いう 名 前 の 管理 の 問題 は どう で し ょ う . 
堀 : ツリ ー 構 造 の 名 前 空間 っ て いう の は 
ある 程度 直感 し や すい ぃ いし, 管理 も し や す 
いと いう こと で 、 わり と よく 全 わ で る 
と 思う ん で す . 特に UNIX だ と , ファ イル 
と は と て も 思え な いよ うな も の も , 一 応 
ファ イル と し て 実現 し て し まう こと に よ 
っ て ,。 ユニ ー ク な 名 前 を 実現 し て ます . 
OS/ 2 で は そう いう 名 前 空間 の 流用 と いっ 
だ た も の は ある ん で すか ? 

川合 まあ ,。 ファ イル は 基本 的 に ツリ ー 
構造 で 管理 し て ます よね . た だ , それ を 
どこ まで 拡張 する か で すね . 

堀 : ファ イル 以外 の も の に , ファ イル 名 
を 付け ちゃ うっ て いう こと . 


川 倉 : ス タン ドア ロン で も デバ イス と か , 


ネッ トワ ー ク 上 で 先 に つなが っ て いる 場 
合 に も ファ イル 名 を 付け て いま す . 

堀 : それ は ファ イル シス テム の 中 の 名 前 
と し て 決め る ん で すか 、. 

川合 ファ イル シス テム と いい ます か , 


ジス テム の 中 の デバ イズ 名 に な る ん で す 。 


堀 : それ は 名 前 空間 の 種類 と し て は 全然 
別 の 空間 に 属す る 名 前 な ん で すか . 
川合 : シス テム が 管理 し て いる エリ ア で 


は あり ます ね . 特殊 な 名 前 の リス ト っ て 
いう の が MS-DOS と 同じ よう に リザ ー プ ブ 
きれ で て で まず: 

堀 : ACOS 2 の ファ イル シス テム は , 実は 
MVS 互 換 な ん で す よ ね . 

ーー あれ は ネー ミン グ は どう な ん で す ? 
考 : ファ イル 名 。 デ ー タ セット 名 っ て い 
う の が あっ て , それ と は 全然 別に カタ ロ 
グ っ て いう の が ある ん で す . 

ーー カタ ログ 名 っ て いう の と ボリ ュー ム 
シリ アル 名 っ て いう の し と し 。 ジョ ブ 名 、 名 
前 空間 が いっ ぱい あり ます ね . 

堀 : 特に カタ ログ っ て いう の は , いか に 
も 後 か ら と っ て つけ た と いう 感じ が し ま 
すね 、 

海野 : し ます ね ,. た だ 分 は ほとん と カ 
タロ グ で 判断 する ん で す よ . 

ーー カタ ログ と いう 1 階層 抽象 化 さ れ た 
名 前 で 。 多 部 失 え る よう に し よう と いう 
0 

海野 : いや , そこ まで の 抽象 化 は し て な 
いん まだ ボサ ma サル 
いう デバ イス 名 が あっ て , その ボリ ュー 
ムシ リア ル が 違え ば 同じ ファ イル 名 が 幾 
つも あっ て も い h い わけ で す 。 少な く と も 
そう いう ファ イル は カタ ログ に 一 意 の 名 
四 で 入れ れる こと が で きき る. カイ は 次 が 補 
えば 同じ 名 前 も あり うる わけ で す が . 基 
本 的 に は それ も 対処 し て , 名 前 で すべ て 
管理 し よう と いう 方 向 に は いっ て る と 思 


バー ソナ ルコ ンピュータ 


CPU 16bit か ら 32bit の マイ クロ プ 
ロ セ ッ サ ] 個 で 構成 され て いる こと が 
多い . 処理 能力 は 大 きい が , アド レ 
ス 空 間 な ど に 制限 が ある . 

メモ リ P5BKDytes か ら 3MDyteg 実 
装 す れ ば , 基本 的 な 08 が 走る . 最 
大 実装 は 15MDytes 程 度 . 

1/0 PUMDytes か ら 10UMDbytes の 
ディ スク が 最大 で 15 個 程度 つなげ る , 


] .PMbytes/sec 程 度 の 速度 の イン タ 
ー フ ェ イ ス を 持つ . 


一 般 の オフ ィ ス の 机上 , 家庭 な ど で 個人 的 に 必要 と され る 計算 処理 
を する た め の シ ステ ム . 非常 に 多く の 種類 の アプ リケーション が 使 
用 され る . シス テム が ダウ ン し て も 代替 機 が ある こと も 多く , 信頼 
性 は それ ほど 重視 され な い . また , ユー ザー 管理 の 機能 は 持た な い 


の が 特徴 で ある . 
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うん で すま す 、 な だ それ は あく まで も アー 
タ セ ッ ト の 空間 で あっ て , 名 前 の 空間 を 
1 本 に し よう と いう 話 で は な い 、. 
ーーUNIX の 場合 に し ろ MVS の 場合 に し 
OM PO ウジ ツル プル た な シア オル シム 
が あっ て , その 上 に 何 か 名 前 が あっ た ら , 
その 名 前 は 一 体 ど うな る ん だ ろう か と い 
う 問題 が ある ん で す が . 

堀 : カ タロ グ 上 に は ある ん だ けど , 実体 
は な いと か . 

海野 : その 場合 は マウ ント 要求 を 出す と 
いう こと に な り ま すね 

堀 : OS/2 に は マウ ント 要求 と いう 概念 が 
な が いで す よ ね 。、 オ ー ト マナ チック ・ お リュ 
ーー ムリ コグ ーション つま り ラ ァイル 
に ラベ ル が 付い て いて マウ ント し た と き 
に OS が 認識 する っ て いう ふう な 機構 も な 
いで すま よね 

ーーMacintosh に は , 非常 に は っ きり し た 
機構 が あり ます ね . 

川合 : FAT の ファ イル シス テム を 拡張 し 
だ ね と di = ET 邊 ー グ 0 スグ に 0 
ルナ ン バ ー を 付け る と いう 形態 に し て ま 
Kk 

培 ・ で れ 人 は , どん な きっ か け で シス テム 
の 中 選 也 り 込 まれ の ん で し ょ うと ソロ 
ッ ピ ー ア ディ スク を が チャ ン と 装置 に マウ 
ント し た 時 点 で すか 、 

川合 : その 時 点 で は 何 も し な い . 何ら か 
の オー プン の 要求 が あっ て , その ファ イ 
ル が 開け られ だ た と き に フロ ッ ピ ー が 入れ 
替わっ て いれ ば , 同じ ファ イル 名 の も の 
が あっ て も 別 の ファ イル だ と 認識 する . 


> osommn 


ー 一 今 の OS の 抱え て る 問題 点 に は 何 が あ 
る で は ます 

需 : 拉 す 天 きく な っ て る きた っ て いう の 
が 1 つ あ り ま す . OS と いう の は 複雑 な ん 
で す よ OS の マニ ュ ア ル を 買う と, ドー 
ン と 央 本 に 中 つう で き て す あ た さぶ て し まう 
と いう 話 が あり ます ね . 

海野 : 問題 点 っ て 言わ れる と , あま り に 


も いっ ぱい あっ て 多 過ぎ て 言え な いけ れ 
ど , 汎用 機 の 場合 の 一 番 の 苦し さ は 互換 


性 を 保ち つつ 発展 させ る と ころ が , 一 番 


音 し いと こみ だ と 思う ん で す , 互換 性 を 
志 人 ね 切っ つて や ゃ て いく と まる と 。 か な り 
故 の 切ら か た こと で も で きる と 選 う ん で す 
が , ここ 10 年 間 誰 も 触っ て な い ジ ョ ブ な 
ん て いう も の が いっ ぱい 流れ て ます の で , 
そう は いか な い . 互換 性 を 保っ た うえ で 
どう 改善 し て いく か と いう の は 最大 の 間 
題 な ん で すね , 

天 と ど とにかく ュー ザー の ソフ トウ ウェ ア 穴 
産 は 絶対 で すか ら ね . 何 十 億 , 何 百 億 と 
いう イン ベス トメ ント が あっ て それ を 
裏切る わけ に は いか な ら に.。 どん な 昔 の バ 
ー ジ ョ ン の ロー ドモ ジュ ー ル で も 絡 対 走 
る っ て いう の が 王 上 命令 で すね . 
mnrmnA Nm ウン ビ ュー アア は 本 性 の 


大 で は , あま り 届 配 じ なぐ て も よかっ た 
の で は な いか と 思う の で す が . 

堀 : それ は 確か に ある ん で す よ . スー パ 
ー コ ンピュータ は , 互換 性 は ある 程度 犠 
牲 に し て も , 性 能 の ほう を 追求 する と い 
うこ と で すす から, ト レード オ フラ の ポイ オン 
ト が め よ うと 通う ん で すね 、 

海野 : それ は 性 能 が 非常 に 高けれ ば ユー 
mo 放し て くれ る けど 。 な か だ か 2 倍 


ぐら いで 互換 性 を な くし た ら だ めで すね . 


川合 : 0S/ 2 で 一 番 苦し ん だ の は , や は り 
MS-DOS の アプ リケーション が その まま 
いよ うに する る どど で て で し 

ーー その 互換 性 っ て いう 条件 を は ず し た 
ら , 大 型 コ ンピュータ の OS は どん な も の 
に な らん で し ょ すか が 

海野 : 大 型 コ ンピュータ の 互換 性 を 外し 
だ た ら , OS の 前 に ハー ドウ ェ ア の アー キテ 


オペ レー ティ ング シス テム こと は 何 か 
(A 


チャ も 変え る と 思う ん で すね 。 か つっ て 
仙 用 コン ピュ ー タ は 8 ビッ ト デ ー タ か ら 
64 ビ ピット デー タ ま で 互換 性 を 持た せる 命 
和仁 ッ ホ ト を 作っ だ た ね わけ で すけ ど 。 お そら 
く 64 ビ ッ ト デ ー タ し か 前 提 に し な い ア ー 
テク グチ ゃ に ずる だ ろう と 覆い はい ます) 
ーー ワー ド マシ ン の 方 箇 に 振っ て いく と 
うこ と で すか 

海野 : いや , バイ トマ シン の まま 命令 長 
を 一 定 に する と か , 今 の RISC の CPU で 持 
っ て いる よう な 機構 を 取り 込ん で いく . 
ま た, 今 は OS の 中 に バッ チ 処 理 の 機構 が 
あっ て , オン ライ ン 系 は その 上 に 乗っ か 
9 て ます り と それ を 何で C き る と 思 
いま す . 

Te で グ メテオ イル シス テム だ と が か が, アモ リ ま 
わり で は どう で し ょ う . 

堀 : それ は いっ ぱい あり ます . や っ ぱり 
昔 の ファ イル は 読め な きゃ いけ な い . 
海野 くだらない 話 で すけ ど , 今 ペ ー ジ 
ング 4 Kbytes で や っ て ます が , これ は 今 
の 主 記憶 装置 が 256Mbytes, 1Gbytes に 追 
ろう か と いう と き に あま り に も 小さ い . 
堀 : ページ テー ブル も いっ ぱい いる . 
en コン ビュ mm グ ん し だ 全 だ いた だ たい 
夫 あ な と ころ で すか : 

海野 : 作り 直せ た ら ど こ に 進出 する か と 
いう 自由 度 は いろ いろ あり ます が , 絶対 
残る の は , 高 信頼 性 と 性 能 を 最大 限 に 発 
揮 す る と いう と ころ な の は 間違い な い . 
堀 : 互 換 性 っ て いう の は 時 間 軸 上 で , 過 
去 と の 整合 性 を 保つ こと な ん で すけ ど ね . 
コロ コンピュー タネ ットワーク っ て で いう の が 
制約 に な っ て し まう か も し れ な い . 他 シ 
ステ ム と の 整合 性 を 守ら ちな けれ ば な ら な 
い 。 も う 外 か ら 見 た 場合 の ビヘイビア は 
絶対 プロ トコ ル ど お り で な けれ ば いけ な 
い . これ も OS を 作っ て いく うえ る で の 制約 
条件 の 1 つ で し ょ う ね . それ は デー タ 交 
換 の た め の フ ァイル フォ ー マ ッ ト だ と か , 
MM まま もの アァ イル フォ ーママ ッ ト だ と が 
SS 大 が そう いう の すべ 合 あ 
の こと で す . OS は これ か ら も その 制約 の 
上 で 発展 し て いく ん で し ょ うた ね, 


カタ ログ MVS に お いて , ファ イル は 本 来 ボ リュ ー ム 名 と , その ボリ ュー ム 内 の VTOC 
(Volume Table Of Contents) に ある ファ イル 名 の リス ト に よっ て 管理 され る . ファ イル 
を その ボリ ュー ム 名 と 対応 付け る リス ト が カタ ログ で ある . た だ し , 
ログ は 1 つと は 限ら ず ,。 カタ ログ の ある ボリ ュー ム 名 を 指定 する こと も で きる . 
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シス テム に カタ 


ワー ド マ シ ン 現在 の プロ セッ サ の 主流 は , バイ ト 単 位 で プロ グラ ム や デー タ を アク 
セス する パイ トマ シン で ある . これ に 対し て , ワー ド 単 位 で の み メ モリ を アク セス す 
る プロ セッ サ が ワー ド マ シ ン . 現在 は LISP マシ ン な ど に 使わ れ て いる くら い . Pascal の 
設計 に は , 当時 の ター ゲッ ト が ワー ド マ シ ン で あっ た こと が 影響 を 与え て いる . 
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MS-DOS に 不足 し て いる 機能 。. あ るい 
は 一 般 の オペ レー ティ ング シス テム に は 
用 意 き れ て いる の に MS-DOS に は な い 機 
E と , その 機能 が どの よう な 状況 の も と 
で 必要 で ある の か は , お お よそ 分 か っ て 
いた だ けた も の と 思う )。 プロ グラ ム を 書 
くう え で の 苦労 の 分 か が が, オペ レー テ 
ィング シス テム に 機能 が 欠け て いた せい 
で あっ た と いう こと に ,。 あら た め て 気付 
か れ た 方 も 多い の で は な い だ ろ うか . 

し か し オペ レー ティ ャ ング アステ アム が 
機能 を 追加 する の は , 巨大 な アプ リ ケ ー 
ショ ン に 機能 を 追加 し て いく 以上 に 危険 
な こと で ある ちる: いっ た ん 動き 出し な オペ 
レー ティ ング シス テム が 小さ く な っ た 例 
は いま だ か つて な い 。 また , 基本 が シ 
ンプ ル な シス テム に 複雑 な 機能 を 追加 し 
て , その 機能 自体 は うま く 動 いて いる よ 
うに 見 えて も , 実は シス テム 全体 の 信頼 
性 が 下がっ た 例 は 多い . 機能 追加 に は バ 
ラン ス に つい て の 注意 が 必要 で ある . 

特に マル チタ スク の シス テム で は 。 排 


他 制御 が 非常 に 難し い 間 題 に な っ て くる . 


デア デッド ロッ クベ ペク ペンネ テス の フッ ジュ 
可能 性 を 下げ る た め に は , か な り の 注意 
が 必要 で ある . し か し , この よう な 並列 
的 な 動作 の 管理 は , 一 般 的 な シス テム で 
は オペ レー ティ ング シス テム 内 部 に 特有 
の も の で あり オペ レー テディ イス グル ステ 
ム の エン ジニ エア だ な が け の 楽 じ み と い すず ひと 


が で きる だ ろう , 

し か し , 現実 に 使わ れ て いる オペ レー 
ティ ング シス テム に 手 を 入れ る と な る と , 
楽し み ば か り を 追求 する わけ に も いか な 
い . 基本 的 な 性 能 が 重要 で ある . オペ レ 
ー テ ィング シス テム の 性 能 は , 単に 処理 
効率 だ け で は な く , 信頼 性 , 柔軟 性 が 非 
常に 重要 で ある .。 オペ レー ティ ング シス 
テム が ポ 裕 定 で は , コン ビュー メタ シン ステ 
ム 全体 が 信用 で き な く な っ て し まう . ま 
た ハー ドウ ェ ア 構 成 の 変化 へ の 対応 能力 , 
機能 の 入れ 替え な どの 柔軟 性 も , オペ レ 
ー テ ィング シス テム が 使わ れる 環境 が 千 
差 万 別 で ある 以上 軽視 で き な い . 

大 き さ は , この よう な 性 能 の すべ て に 
悪影響 を 及ぼ す . 巨大 な オペ レー ティ ン 
グ シ ステ ム は , それ だ け で 信頼 性 に と っ 
て の 不安 材料 で あり , メモ リ の 必要 量 が 
多く , オペ レー ティ ング シス テム 内 部 で 
消費 され る CPU 能力 が 増え る . また , 機 
能 を 追加 する の は , それ まで に 追加 され 
た 機能 が 多けれ ば 多い ほど 難し く な る . 

し か し 。 ウィ ンド ウッ ウツ シス テム な どの ププ 
ログ ラム を 実現 する た め に 必要 な 機能 は 
多く , ポ レー ティ ング シス チム は 履 大 
する 傾向 に ある . この よう な 状況 を 解決 
する 記法 は | うし か が か が ない. 新しい コン ピピ 
ュー タ の あり 方 に 対応 し た , 新しい 思想 
の オペ レー ティ ング シス テム を 作る こと 
で ある 、 過去 の オペ レー ティ ング シス テ 


オペ レー ティ ング シス テム の 教科 書 は 多い が , この 特集 の 参考 と させ て いた だ いた の は 。, 
一 岩波 講座 ソフ トウ ェ ア 科 学 6 オペ レー ティ ング シス テム , 前 川 守 , 岩波 書店 , 1988 
さら に , オペ レー ティ ング シス テム の 具体 的 な 実現 方 法 に つい て は , プロ グラ ム ソ ー 
ス に あたる の が 一 番 で ある . UNIX に 挑戦 する の も よい が , 最近 の バー ジョ ン で は か な 
り 巨 大 に な り , また 以前 ほど シン ブル で も な い . ソー ス の 入手 も 難し い . そこ で , 


較 MINIX オ ペレ ー テ ィング シス テム , タン ネン バウ ム , アス キー, 1989 

機械 可 読 な ソー ス は , ディ スク で 別売 り も され て いる が , 商用 パソ コン 通信 ネッ トリ 
ー ク で も 配布 され て いる . 最後 に オペ レー ティ ング シス テム に ある 程度 詳し い 方 は 
圏 Self-Assesment Procedure XX Operating System, Communications of the ACM, 


February 1990 


を や っ て み ら れ る と よい だ ろう . 学べ る こと が ある は すず で ある . 


80 特集 オペ レー ティ ング シス テム と は 何 か 


ム の 改良 や 互換 性 を 保っ た うえ で の 機能 
追加 に と ど ま ら ず , 新しい オペ レー ティ 
ング シス テム が 求め られ て いる . 

オペ レー ティ ング シス テム が , ある 程 
度 動き 出し て か ら 成 誤 す る まで に は 10 年 , 
20 年 と いう スパ ン の 時 間 が か か る . 次 の 
世代 の エン ジニ ア の た め に オペ レー ティ 
ング シス テム を 衝 り 出す べき と まき が す で 
に 来 て いる の で ある 。. 

さて , 今回 の 特集 の テー マ と し た オペ 
レー ティ ング シス テム で ある が , ネッ ト 
ワー ク と の 関係 は ます ます 重要 に な っ て 
ぃ る. 近ごろ , ネッ トワ ー ク と の 関係 で 
オペ レー ティ ング シス テム に 追加 され た 
機能 は 数 多い . 次 号 の 特集 で は , この よ 
うな 必要 が 生じ た 理由 で ある , LAN 
(Local Area Network) 技術 に つい て 紹 
介し , さら に ネッ トワ ー ク 利用 の 最大 の 
メリ ッ ト で あり , か つ 困 難 な ポ イン ト で 
ある 暴 機 種 癌 , 遠隔 地 間 の LAN を 相互 接 
続 す る 実験 を 当 編 集 部 を 舞台 に 展開 する . 
ご 期待 | た だ きた い , 


この 特集 に 対す る ご 意見 , ご 要望 , ご 
指摘 な ど は , こち ら の 宛先 まで お 寄せ 
くだ さい , 今後 の 特集 題材 の 選択 に つ 
いて の ご 意見 も お 待ち し て お り ま す . 


〒 107-24 

東京 都 港 区 南青山 6-11-1 
スリ ー エ フ 南 青山 ビル 
株 式 会 社 ア スキ ー 

スー パー アス キー 編集 部 
特集 の 係 
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INRIDE 
38bit 環 境 講 に 対応 た 。 VOFT WARE 


この 年 末 か ら 来 年 に 向け て リリ ー ス が 予定 され て いる , は どの よう な 役割 を 果たす の だ ろう か . 
0S/2 Ver-2.0( 以 降 0S/2 2.0) の 仕様 が 公開 され 始め た . 今回 の Inside Software で は , 米国 IBM 社 発行 の 『IBM 
0S/2 2.0 は , 0S/2 の 32bit 対 応 版 と し て , か ね て より その , Personal Systems Developer』(1990, Spring) 誌 に 公開 さ 
動向 が 注目 され て いた 0S/2 の 新 バ ー ジ ョ ン で ある . MS- れ た 0S/2 2.0 の メモ リ 管 理 機構 ,. プロ グラ ム の 開発 環境 
DOS, Windows,. UNIX な ど , 混迷 する 0S 環 境 の 中 で ,。 0S/2 など を 中 心 に 紹介 する . 


だ の は 286 の プロ テク トモ ー ド で あっ た . 
OS/2 2 の : 要 つま り OS/2 1.x が めざし た の は , 286 の 
4 コン し プロ テク トモ ー ド を 効率 よく 使用 する オ 


ーー し ジー ティ ング シス テム だ と いう こと に 


OS/2 2.0 は , 単に OS/2 Ver.1.x ( 以 Ver.1.x か ら ど の よう な 点 が 大 幅 に 改良 さ な る . こ の た だ た め OS/2 Ver.1.x の アー キテ 

降 OS/2 1.x) を 32bit 化 し た も の で は な れ て いる の か , と いっ た こと を 人 筒 単に 紹 Pd; SEF 
。 OS/2 2.0 で は , 今後 予想 され る ハー 外し て お こう .。 ど に 代表 され る 286 の 長所 を 生か す 半 面 , 

ドウ ェ ア 環 境 や ソフ トウ ェ ア 環 境 を に ら II 286 の 制限 ( ア 人 

み , 非常 に 戦略 的 な 変更 が 加え られ て い OS/2 2.0 の 基 その まま 背負 う 形 と な っ て いる . 

る . そ うい う 意 味 で OS/2 は , この OS/2 2. ーー RB 


0 で まっ た く 新 し く 生 まれ 変わ っ た と いっ 1987 年 4 月 に OS/2 の 第 1 バー ジョ ン グ メ ント アー キテ クチ ャ が 採用 され て い 
て る 過言 で は な い だ ろ う . そこ で まず は (Ver.1.0) が 発表 され て 以来 , Ver.1.1 な い (後述 の 「 メ モリ 管理 」 参照 ) メモ 
詳細 を 述べ る 前 に , OS/2 2.0 の 基本 思想 (PM を サポ ボ ポート), Ver.1.2 (HPFS を サ リ 管理 機構 や プロ グラ ム の 構造 な ど , OS/ 
と は いっ た だ たい 何 な の か , また それ に 従い , ポ ボート) と, 08/2 1 が ター ゲッ と し 2 1.x に お ける アー キテ クチ ャ の "“ 鍵 "と 

な っ て いた セグ メン ト 機 構 を 使用 し て い 
Copyright(C)1990 by International Business Machines Corporation な い の だ . OS/2 2.0 の プロ グラ ム は , メ 


Reprinted by permission from IBM Personal Systems Developer, Spring 1990 
pp16-22 “OS/2 2.0 Overview” by Michael S. Kogan 
pp23-30 “OS/2 2.0 32-Bit API” by Michael S. Kogan 


モ り を セグ メン ト 単 位 に こま ぎれ に 使う 
の で は な く , 広大 な メモ リ 領 域 を ,。 あ た 
か も 自分 が 占有 し て いる よう に , 直線 的 
に 使用 で きる . この た め OS/2 2.0 の プロ 


pp31-35 “OS/2 2.0 Tools and Program Development” by Michael S. Kogan, Robert Tycast 
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。 グラ ム の 構造 は , UNIX 環 境 の プロ グラ ム 
「 な ど と 非常 に 似 た も の に な を る. UNIX か ら 
。 0S/2 へ , ある い は OS/2 か ら UNIX へ と プ 
』 ログ ラム を 移植 する の は , それ だ け 容 易 
に な る . 

| | 03/2 自 体 も , 80x86 に 依存 し な いよ う 
。 。 配慮 し な が ら 再 設計 され て いる . これ は , 
Tntel の 80x86 以 外 の シス テム に も , OS/2 
が イン プリ メン ト さ れる 可能 性 を 感じ さ 
せる . RISC OS/2 へ の 布石 と 考え て も よ 
い だ ろ う . この よう に OS/2 2.0 が 目標 と 
する の は , 386 に 依存 し た オペ レー ティ ン 
グ シ ステ ム で は な い . それ は あく まで る も, 
“32bit に 対応 し た OS/2 の 386 バ パー ジョン" 
で ある . 


、 09S/2 2.0 で は , 3 種類 の プロ グラ ム が 
_ 実行 可能 で ある . 1 つ は OS/2 1.x 互 換 の 
lebit 08/2 ア ログ ラム . もう 1 つ は DOS 
アプ リケーション . そし て 最後 が , 386 の 
。 。 。。 メリ ッ ト を 引き 出す 32bit OS/2 プ ログ ラ 
、 ム で ある . これ ら 3 種類 の プロ グラ ム は 。 
EXE フ ァイル の フォ ー マ ッ ト に よっ て 区 
_ 別 され る . 

。 OS/2 2.0 で は , OS/2 1.x 互 換 の 実行 環 
_ 境 が 用 意 さ きれ て いる た め ,1.x 用 の プロ グ 
ラム を ほ ば 完全 に 動作 させ る こと が 可能 
| みた DOS アプ リケーション 1:x 用 の プロ 
グラ ム と も に , 行儀 の よい も の な ら PM の 
ウィ ンド ウ 内 で 複数 同時 に 実行 させ る こ 
と が で きる . た だ し , これ ら の プロ グラ 
_ ム は , OS/2 2.0 の 全 機 能 を 利用 する こと 
は で き な い , 

」 0S/2 2.0 で 新た に 追加 され た の が 32 
。。 。 。 bit モ ー ド で ある . API の 設計 方 針 や PM の 
"ae 仕様 など で は OS/2 1.x を 踏襲 し て いる 
が, 実質 的 に は , 新しい 実行 環境 が 付加 
。。 され た と いっ て よい . OS/2 2.0 の 全 機 能 
計 。 。 。 を 利用 する に は , プロ グラ ム を この モー 
、 ド 用 に 作成 する 必要 が ある . 


OS/2 1.x で は , セグメント を メモ リ 管 
| 理 の 基本 単位 と し て いた . たとえ ば, n 
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bytes の メモ リ を シス テム に 要求 する と, 
大 き さ n の セグ メン ト が 用 意 さ れ , その セ 
レク タ が 返さ れる . プロ セス 間 で 共有 メ 
モリ を 使用 する 場合 の 共有 単位 も セグ メ 
ント で ある . 

この た だ ため, OS/2 の プロ グラ マ は , 常に 
セグ メン ト を 意識 し て いな けれ ば な ら な 
い . 現在 , プロ グラ ム の 開発 言語 に は C を 
使う の が 一 般 的 だ . し か し C は , も と も と 
セグ メン ト と いう 概念 の な い シ ステ ム 用 
に 設計 され た 言語 で あり ,C と セグ メン ト 


マシ ン と は 相性 の 悪い 面 が いく つか ある . 


また , 286 で は セグ メン トレ ジス タ の 書 
き 換 え が 比 較 的 高価 な (実行 時 間 の か か 
る ) 命令 で ある た め , セグ メン ト 単 位 で 
メモ リ を 管理 し て いる OS/2 で は , その オ 
ー バ バー ヘッド を 無視 で き な い . 

周知 の と お り , OS/2 は 仮想 記憶 を サポ 
ー ト し て いる . Ver.l1.x で は , こ の 仮想 
憶 も セグ メン ト 単 位 で 行なっ て いた だ . こ 
れ も 性 能 低 下 の 一 因 で ある . まず , セグ 
メン ト の 最大 サイ ズ は 64Kbytes で あり , 
1 度 の デー タ 転 送 量 が 多く な り が ち で あ 
る . また , 個々 の セグ メン ト は サイ ズ が 
異な る た め , メモ リ 中 の フリ ー 領 域 が 分 
断 さ れ や すい . それ を 回 収 す る た め に , 
OS/2 1.x で は メモ リ 中 で セグ メン ト の コ 
ピー を 行なっ て いる . 特に この セグ メン 
ト の コピ ー に か か る オー バー ヘッ ド は , 
シス テム の 性 能 低下 の 大 き な 有 要因 に な っ 
て いる . 

OS/2 1.x に お いて , セグ メン ト が 問題 
と な る 理由 が も う 1 つ ある . 286CPU で 
は , 1 セグ メン ト の 最大 サイ ズ が 64Kbytes 
に 限定 され て いる こと だ . これ は , 現状 
の アプ リケーション に と っ て は , あま り 
に も 小さ い . 64Kbytes を 超え る デー タ を 
扱う た め に は , 複数 の セグ メン ト に デー 
タ を 分 散 さ せな けれ ば な ら な い . 

OO72 0 で は プロ グラ マヤ が セ ダ メ シン 
ト の 概念 を 無視 で きる よう に ,“ フ ラッ ト 
モデ ル と 呼ば れる メモ リモ デル が 採用 
され て いる 。 フ ラッ トモ デル の プロ グラ 
ム は , メモ リ 空 間 を 広大 な 1 つの セグ メ 
ッ ャ と を し で 本 う 9。、 つ まり 。 コー ド お よび 
デー タ が , 区 別 さ れず に 同一 空間 に 配置 
され る . これ は , 従来 の メモ リモ デル で 


いえ くば, DOS の COM モ デル に 近い . プロ 
グラ ム で は セグ メン トレ ジス タ を 操作 す 
る 必要 が な い の で , 従来 の よう に "64K の 
難 " に 燃 わ され る こと な く 。 プ ログ ラミ 
ング が 可能 で ある . 

この よう な モデ ル を 採用 で きた の は , 
386 で は 1 セグ メン ト の 最大 サイ ズ が 4 
Gbytes( 三 4 .096Mbytes) と , 286 の 65,536 
倍 に に 凌 央 され て いる る ため だ . ミミ ゴン シ ゃ や 
げ ー ダ 区 テー ショ メ ズ 外 の シス テ き だ 鋼 じ 
メモ リモ デル が 採用 され た こと で , 相互 
の プロ グラ ム を 移植 する 作業 は , 非常 に 
容易 に な る と 思わ れる . 

OS/2 2.0 で は , スワ ッ プ も セグ メン ト 
単位 で は な く , 386 の 機能 を 利用 し て ペー 
ジ 単 位 に 行なわ れる . すべ て の スワ ッ プ 
処理 が , ペー ジ 単 位 . つ まり 4Kbytes の 固 
定 長 で 行なわ れる た め ス ラッ シン グ が 発 
生 せ ず , メモ リ 内 部 の コピ ー は 不要 に な 
る . これ に よっ て , メモ リ 管 理 の オー バ 
ー ヘ ッ ド は 大 幅 に 抑え られ る . 


従来 の OS/2 1.x で は , API 呼 び 出し 時 
の パラ メー タ を , いわ ゆる Pascal 呼 び 出 
し 手順 に 従っ て 行なっ て いた じ パ ラメ ー 
タ を 左 か ら 順 に スタ ッ ク に 積む ). こ れ に 
対し OS/2 2.0 の API 呼 び 出 し で は , C の 呼 
び 出 し 手順 に 従っ て パラ メー タ 渡 し を 行 
な う ( 右 か ら 順 に スタ ッ ク に 積む ). C の 
呼び 出し 手順 と 唯一 違う 点 は , API 名 の 前 
に ′” (アン ダー スコ ア ) を 付加 し な いこ 
と で あぁ ある. 

まだ た,QS/2 1.x で は セグ メン ト 間 コー 
ル (far コ ー ル ) だ っ た だ API 呼び 出し も , 
OS/2 2.x で は 32bit オ フ セ ッ ト を 使用 し た 
near コ ー ル に 変更 され て いる . これ に よ 
っ て セグ メン トレ ジス タ の 書き 換え は 不 
要 に な る の で , API コ ー ル に お ける オー バ 
ー ヘ ッ ド も 減少 する . 

OS/2 2.0 で は , 386 お よび OS/2 2.0 に 
対応 し た , 新しい じ コ ン パ イラ が 提供 され 
る . この コン パイ ラ は , 386 の 32bit 命 令 を 
生成 する ほか , OS/2 2.0 の API 呼 び 出 し 
手順 に 従っ た コー ル 命 令 を 生成 する . コ 
ン パ イラ に OS/2 2.0 の API コ ー ル で ある 
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こと を 視 言 する に は , 新しい キー ワー ド 
"syscall” を 使用 すれ ば よい . 

API は , 原則 と し て 2 セッ ト 用 意 さ きれ て 
いる . 1 つ は 従来 の OS/2 と 互換 性 の ある 
16bit API で あり , も う 1 つ は 386 の 機能 


を 最大 限 に 引き 出せ る 32bit API で あぁ ある. 


OS/2 2.0 対 応 の プロ グラ ム で は , 1 つの 
プロ グラ ム か ら 両 方 の API を 使用 する こと 
が で きる た だ し , 今後 の リリ ー ス に 対 
する 互換 性 を 考え る な ら ,32bit API の み 
を 利用 する こと が 望ま し い . 
VIO/KBD/MOU の 各 サ ブシ ステ ム 


は , 16bit API で し か サポ ー ト され な い . 


これ ら の サブ シス テム は , PM が 標準 環境 
と され た 現在 で は , 不要 と 判断 され た も 
の と 思わ れる . 今後 の ユー ザー イン ター 
フェ イス は , PM に よっ て 実現 され る こと 
に な る . PM の API に は , 大 き な 変 更 は 加 
えら れ て いな い . 

カー ネル API (Dos~) に は , 大 規模 な 
変更 が 加え られ て いる .16bit API と 区 別 
する た だ た め , API 名 は “Dos-" か ら 
Do932ー に 改め られ だ 。 ただし, この 
API 名 の 違い は ヘッ ダフ ァイル (OS2.H) 
の 中 で 吸収 さき れ て いる た め , プロ グラ マ 
は 従来 どおり に “Dos-” を 使用 すれ ば よ 
い . 

パラ メー タ と し て 渡す WORD 値 は 
DWORD に , ポイ ンタ 値 も far ポ イン タ で 
は な く 32bit の near ボ イン タ に 置き 換え ら 
れ た だ た. これ は , フラ ッ ト モ デル に 対応 し 
た 変更 で ある .DosRead や DosWrite な ど 
で も , 64Kbytes を 超え る デー タ を 一 度 に 
扱う こと が で きる . 大 量 の デー タ を 扱う 
よう な ブロ グラ ム の 開発 や 移植 は , 非常 
に 楽に な る だ ろう . 


386 の 強力 な 機能 と し て , 仮想 86 モ ー ド 
の サポ ボート を 挙げ る こと が で きる . これ 
を 利用 すれ ば , 複数 の 安全 な 86 環 境 を 実 
現 で きる ( 図 1). これ は , 仮想 86 モ ー ド 
で も 386 の 保護 機能 や メモ リ 管 理 機能 が 働 
て た めで お ある, し た が っ て , だ と ど と メデ アデ 
リケーション が 閉 走 し て も , 全 シ スズ テム 
が 破壊 され る こと は な い . OS/2 で は , 複 
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図 1 0S/2 2.0 で は , 386 の 仮想 86 機 構 を 利用 し て , 複数 の DOS セ ッ シ ョ ン を 同時 に 実行 で きる . 


数 の 仮想 DOS マ シン を 同時 に 起動 で き , 


し か も PM の ウィ ンド ウ 内 で 実行 で きる . 


さら に , 仮想 DOS マ シン の 画面 イメ ー ジ 
(ナイ スト エグ フィ ッ ダ タダ) を ゲ グリ ッ ア 
ボー ド 経 由 で PM アプ リケーション に 転送 
する こと できる, 

また だ, DOS カ ー ネ ル (MSDOS.SYS や 
IBMDOS.COM) に 相当 する 部 分 は , 386 
モー ド 下 で 動作 する た め , 仮想 DOS マ シ 
ン 内 の フリ ー メ モリ は , 含ま で の DOS よ 
り も 広く な る . OS/2 1.x の よう に , メモ 
リ 量 の 制限 に よる 互換 性 の 低下 を 心配 す 
る 必要 は な い . な お , 仮想 DOS マ シン で 
は , 上 EMS や XMS の エミ ュ レ ーション 機能 
も サポ ー ト され る . 


DOS や OS/2 1.x に は , NDP (Numeric 
Data Processor : 8087 や 80287 な どの 数 
値 演算 コ プ ロ セッ サ ) の エミ ュ レ ー シ ョ 
ン 機能 は な い . その た め , 実数 演算 を 行 
な う ア プリ ケー ショ ン は , 演算 ライ ブラ 
リ を ブロ グラ ム 内 部 に 抱え 込み , 実行 時 
に NDP の 有無 を チェ ッ ク し , NDP を 使う 
か , 演算 ライ ブラ リ を 使う か を 選択 する 
必要 が あっ た . 

OS/2 2.0 で は , NDP エ ミュ レー ショ ン 
機能 と し て , 80387 相 当 の 演算 ルー チン が 
OS 内 部 に 用 意 き さき れ て いる . アプ リ ケ ー シ 
ョ ン か ら は , どの シス テム で も NDP が 使 


を 内 部 に 抱え 込む 必要 は な い . 


トモ ー ド の 両方 で 実行 可能 ) で な けれ ば 
な ら な か っ た . この 点 が , 


いて いた 


OS/2 1.x で は , 全 デ アバ イス ドラ イ バ が 央 | 
バイ モー ダル (リア ルモード と プロ テク が 


ドラ イ バ の 開 。 
発 を 困難 に し , また 実行 効率 の 低下 を 招 


える よう に みえ る の で , 演算 ライ プラ リ 議 議 識 計 


OS/2 2.0 の デバ イス ドラ イ バ は 。, 常に し 。 
プロ テク トモ ー ド 下 で 呼び 出さ れる . メ 議 請 識 
モリ モデ ル は OS/2 1.x と 同様 に , セ グ メ mi が 
ント : オフ セッ ト 形 式 の も の な の で , 0S/ | 庄 識 に 
2 1.x 用 の デバ イス ドラ イ バ は その まま 利 放 こそ 


用 で きる . 


複数 の DOS 互 換 環 境 を サポ ー ト する た 


め に , 従来 の デバ イス ドラ イ バ は PDD 


(Physical Device Driver : 物理 アデ バイ 
ス ド ラ イ バ ) と VDD (Virtual Device 』 


Driver : 仮想 デバ イス ドラ イ バ ) の 2 つ 


に 分 割 き され た . PDD は 従来 の デバ イス ド 。 
ライ バ に 相当 し , デバ イス の 管理 を 行 な 1 


う . VDD の 役割 は , 仮想 DOS マ シン 上 の 
プロ グラ ム が 直接 アク セス し よう と する 


デバ イス (シリ アル ポー ト や ビデ オォ ボー 』 
ド の レジ スタ な ど ) の エミ ュ レ ーション 」 


を 行なう こと で ある. VDD は , 32bit ア ド いし し 区 か 


レス 環境 で 動作 する . (梅原 系 ) 
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OS/2 2.0 は , 32bit CPU で ある 80386 の 
機能 を サポ ー ト する , OS/2 の 最新 の バー 
ジョ ン で ある . 利 用 環境 と し て , 386DX/ 
SX, お よび 486 を 前 提 に し て いる . 32bit 
環境 を サポ ー ト する た め に , 新しい プロ 
グラ ミン グモ デル を 採用 し , デマ ンド ペ 


32h も ブロ グラ ミン グモ デル で は , アプ リ 
ケー ショ ン , サ プ シ ステ ム ,。 カー ネル の 
すべ て で 32bit レ ジス タ と , 32bit 用 の 命令 
や アド レッ シン グモ ー ド を 利用 で き , 64 
Kbytes を 超え る メモ リオ プ ジ ェ クト を 自 
由 に 扱う こと が で きる . 

OS/2 2.0 は 従来 の バー ジョ ン と る も 互換 
性 が あり ,OS/2 1.x 用 の アプ リ ケ ー シ ョ 
ン や サブ プ シ ステ ム を 実行 する こと が で き 
る . また , 386 の 持つ 仮想 866 モード の 機能 
を 利用 し て , 複数 の DOS セ ッ シ ョ ン を バ 
ッ ク グ ラウ ンド で 同時 に 実行 する こと も 
で きる . シス テム に , 387NDP( 数 値 演算 
コ プ ロ セッ サ ) の エミ ュ レ ーション 機能 
が 内 蔵 さ きれ た . ファ イル シス テム と し て 
は , OS/2 1.2 と 同様 , FAT ファ イル シス 
テム と HPFS の 両方 が サポ ボ ー ト され る . 


32bit プ ログ ラミ ング 環境 の 長期 的 な 目 
標 は , シ ング ルプ ロモ セッ サ 構 成 の Intel 80 
x86 マ シン だ け で な く , 他 の シス テム に 対 
し て も る ポー タビ リティ を 持っ た , ブロ グ 
ラミ ング ・ プ ラッ ト フ ォ ー ム を 提供 する 
こと で ある . この 目標 を 満た す た め に , 
“フラ ッ ト モ デル "(flat model) と 呼ば れ 
る , 新しい メモ リモ デル が 用 意 さ れ た . 
フラ ッ ト モ デル で は , メモ リ を 32bit オ フ 
セッ ト に よっ て アク セス 可能 な , 広大 な 
一 の セグ メン ト と し て 扱う こと が で き 
る . 

フラ ッ ト モ デル は , プロ グラ ム の 移植 
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ー ジ ング に よる 仮想 記憶 も サポ ー ト した. 


性 に 寄与 する . と いう の も , 各 プ ロ セ ス 
の メモ リ 空 間 の 先頭 を 指す ベー スレ ジス 
タ と , その 空間 内 の オフ セッ ト を 指す オ 
ダッ トレ が スタ を 代 えた ハー ド ワ ウェ ア 
な ら , 容易 に フラ ッ ト モ デル を 実現 で き 
る か ら だ . つ まり , OS/2 2.0 は 386 に 依存 
し た OS で は な く , 数 多く の “32bit OS/ 
2" ファ ミリ の 中 の 386 対 応 バ ー ジ ョ ン で 
ある , と いう こと が で きる 。 


基 半 


386 対 応 の OS/2 で 採用 きれ た フラ ッ ト モ 


W デル は , “0 : 32 モ デル "と 呼ば れる こと 
も ある . これ は , 32bit の オフ セッ ト ア ド 
強 レス だ け で 特定 の メモ リ を アク セス で き 
| る こと を 意味 する . これ に 対し て , OS/2 
1.x は “16 : 16 モ デル ” と 呼ば れる . 16 : 
16 モ デル で は , メモ リ の アク セス 時 に 16 
bit の セグ メン ト ア ドレ ス と 16bit の オフ セ 
ッ ト ア ドレ ス を 指定 する 必要 が ある . 

フラ ッ ト モ デル で は セグ メン ト の 概念 
が 隠さ きれ て お り , プロ グラ マ は セグ メン 

ト の 存在 を 意識 し な く て も よい . この 結 
果 , セグ メン ト ベ ー ス の シス テム 以上 の 
性 能 と , 他 の シス テム と の プロ グラ ム の 
互換 性 の 両方 を 実現 する こと が で きた . 

OS/2 1.x に お ける プロ セス の メモ リ 空 
間 は , LDT (Local Descriptor Table) 


に 登録 され た セグ メン ト の 集合 体 で ある . 


それ に 対し て OS/2 2.0 の メモ リ 空 間 は , 
リン グ 3 に 配置 され だ た 単 一 の セグ メン ト で 
あり , 32bit オ フ セ ッ ト で アク セス され 
る ブウ トモ が ルル で は は た か ーー ジョ 
ン の 基本 単位 は 4Kbytes の “ページ” に な 
る . OS/2 1.x の セグ メン ト に 代わ っ て , 
メモ リ 空 間 に は メモ リオ プ ジ ェ クト (1 つ 
以上 の ペー ジ か ら な る ) が 配置 され る . 
セグ メッ ント も 生 な り 9。 メモ り オ デジ ェ ア 
ト は リロ ケー タブ ル で は な い 。 また, ア 


| た だ きた い . アプリケーション が 512Mbytes 


 。 クト を アロ ケー ト す る と き に , その 領域 


「』 の それ ぞ れ に つい て , アク セス を 許可 す 


ロケ ー ト の 基本 単位 は 4Kbytes で ある . そ 
し て , メモ リオ プ ジ ェ クト は プロ セス の 
アド レス 空間 の 4Kbytes バ ウン ダリ に 合わ 
せら れる . 

OS/2 2.0 に お ける プロ セス の メモ リ 空 
間 の 大 き さ は , 512Mbytes で ある . この 制 
限 は , 将来 の リリ ー ス で は 4Gbytes (386 
の 限界 ) まで に 緩め られ る 予定 で ある . 
512Mbytes と いう 現在 の 制限 は , OS/2 1. 
x と の 互換 性 に 由来 し て いる (詳し く は 後 
述 ). フ ラット モデ ル の メモ リ イ メ ー ジ を 
図 2 に 示す . 

図 中 で , 高位 アド レス 空間 に シス テム 
領域 が 確保 ミ きれ て いる こと に 注意 し て い 


より 高位 の 領域 や 、 アロ ケー ト さ れ て い 
な い ぃ 領域 を アク セス する と , アク セス フ 
ォ ー ル ト が 発生 する . プロ セス の アド レ 
ス 空 間 は , OS/2 1.x の LDT と 同様 , プラ 
イベ ー ト 領域 と 共有 領域 に 分 か れ て いる . 
共有 領域 は 高位 アド レス か ら 低 位 ア ドレ 
ス に 向かっ て , プラ イベ ー ト 領域 は 低位 
アド レス か ら 高 位 ア ドレ ス に 向かっ て 順 
に アロ ケー ト さ れる . プロ セス の 起動 時 
に は , プラ イベ ー ト 領域 と 共有 領域 の サ 
イズ と し て , それ ぞ れ 最低 64Mbytes 用 意 
され て いる こと が 保証 され て いる . 

メモ リ 保 護 は , 16bit セ グ メ ント モデ ル 
と フラ ッ ト モ デル で , 大 幅 に 変更 され た 
部 分 の 1 つ で ある .16bit セ グ メ ント モデ ル 
で は , セグ メン ト 単 位 で の メモ リ 保 護 を 
行なっ て ぃ いた ( 各 セ グ メ ント セレ クタ が 
ロー ド さ れる た びに , アク セス 権 と セグ 
メン ト 境 界 の チェ ッ ク が 行なわ れる ). 

これ に 対し て ,。 フラ ッ ト モ デル で は 全 
メモ リオ プ ジ ェ クト が 同一 の セグ メッ ント 
に 格納 され て いる . つま り , セグ メン ト 
単位 の 保護 機能 は 利用 され ず , ペー ジ 単 
位 の 保護 に よっ て , メモ リ 保 護 を 実現 し 
て いる . 

アフ ラッ ィ モ デル で 信 。 メ 才 り オ イジ ジェ 


中 の ペー ジ 属 性 を 制御 する こと が で きる . 
また 〆 メ りり オプ ジェ ウト を 合せ ペー ジ 


*1 0S/2 に お ける メモ リ 管 理 の 基本 単位 . DosAl 1 
locMem に よっ て 確保 する メモ リ 空 間 . 。 宮 


アク セス フォ ー ル ト が 発生 する . コミ ッ 
ト (Commit) や アコ ミッ ト (Decommit 
と いっ た だ 属性 の 変更 な ど は , すべ て ペー 
ジ 単 位 で 行なわ れる . 

アプ リケーション や ライ プラ リ 内 部 の 
メモ リ 管 理 ル ー チ ン の た め に , シス テム 
は ペー ジ サ イズ (386 で は 4Kbytes) を エ 
クス ボー ト し て いる 。. 家 1 は , 各 ペ ー ジ あ 
る い は メモ リオ プ ブ ジ ェクト が 配置 され て 
いる ペー ジグ ルー プ に 対し て 設定 で きる 
属性 の 一 覧 で ある . 

386 の 場合 ,.EXECUTE 属 性 と READ 属 
性 は 等 値 で あり , WRITE 属性 を 指定 し た 
場合 は READ と EXECUTE も 指定 され た 
こと に な る (つま り , 読み 出し 可能 な ペ 
ー ジ は , 常に 実行 可能 で ある ). GUARD 


属性 は , スタ ッ ク の オー バー フロ ー チ ェ 
ッ ク や , その 自動 伸長 を 容易 に する た め 


の 機能 だ が , アプ リケーション に 応じ て 
それ 以外 の 目的 に 利用 し て も よい . メモ 
リオ プ ジ ェ クト 中 で は , コミ ッ ト ペ ー ジ 
と デコ ミッ トペ ー ジ を 混在 させ る こと が 
で きる の で , “希薄 な "(sparse) メモ リオ 
プ ブ ジ ェクト を 作成 する こと も で きる 。. 
フラ ッ ト モ デル で 作成 され た アプ リ ケ 
ーション キサ プシ ステ ム 。 カー ネル が 
セグ メン トモ デル 6: 16 モ デル ) “ぶり 
も 高 性 能 な の に は いく つか の 理由 が ある . 
て で の 1 つ は , セグ ゲ メ ント レジ スタ へ の ロー 
ド 命 令 が な く な る こと だ .80x86 の プロ テ 
グ ト モー ドド では,。 セグ メン トド トレ ジス ター へ 
の ロー ド 命 令 は , 非常 に 時 間 の か か る 処 
理 で ある . フラ ッ ト モ デル で は , 全 ア ド 
レス が 32bit の オフ セッ ト で アク セス 可能 
で あり , セグ メン トレ ジス タ の 書き 換え 
を 必要 と し な い . 実際 . フラ ッ ト モ デル 
の ゲロ グラ ム は 。 セグ メン ト や セグ メン 
トレ ジス タ の 存在 を 意識 する 必要 は な い . 
フラ ッ ト モ デル の も う 1 つ の 利点 は , プ 
ログ ラム の メモ リモ デル が 1 つ だ け で す 
み , 64Kbytes の 制限 か ら も 解放 され る と 
いう こと だ . OS/2 1.x な ど , 8086 や 286 
を ター ゲッ ト に し た シス テム で は , 数 多 』 
く の メ モリ モデ ル (small, medium, 
large, huge な ど ) を 使い 分 ける 必要 が あ 
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ス を 禁止 し た ペー ジ が アク セス され る と , 「 


表 1 ペー ジ に 設定 で きる 属性 一 覧 


ペー ジ は , 特定 の メモ リ 領 域 に 対応 し て いる 


ペー ジ は コミ ッ ト さ れ て お ら ず , アク セス する と アク セス フォ ー ル ト が 発生 する 
コー ド と し て , 命令 の フェ ッ チ が 許可 され る 

ペー ジ か ら の 読み 出し が 許可 され る 

ペー ジ へ の 書き 込み が 許可 され る 


ペー ジ は 保護 され て いる 


図 2 プロ セス の アド レス 空間 


4G 


512M 


っ た だ た. この ほか , 386 の 32bit レ ジス タ や を, 
32bit 演 算命 令 を 利用 で きる こと も , プロ 


*2 0S/2 2.0 で , ペー ジ 単 位 に 指定 で きる 属性 の 1 
つ . 0S/2 2.0 で は , メモ リ 空 間 を 確保 する こと (DosAlloc- 
Mem に よる ) と , 確保 し た ペー ジ を 実際 の メモ リ 領 域 
に 対応 させ る こと (デー タ や コー ド を 実際 に 保持 する 
こと ) を 分 離し て 管理 で きる . つま り , メモ リ 空 間 を 
確保 し て も , その 空間 に メモ リ が 対応 し て いな い , と 
いう 状態 を 作り 出す こと が で きる . これ に よっ て , 大 
量 の メモ リ を 必要 と する 場合 で も , まず は メモ リ 空 間 
の 確保 の み を 行なっ て お き , 必要 な 場合 の み 実 際 に メ 
モリ を 対応 きせ る こと が で きる . 

コミ ッ ト と は , 特定 の ペー ジ が メモ リ に 割り 当て ら 


RS 
: 


各 プ ロ セ ス に 独立 し た 
メモ リ 空 間 が 割り 当て 
られ る 


グラ ム の 性能 向上 に 寄与 する . 


れ て いる 状態 を , デコ ミッ ト と は 割り 当て られ て いな 
い 状態 を 意味 する . 


*3 いく つか の 連続 し た ペー ジ を まとめ て 扱う た め の 
方 法 . 05/2 の メモ リ 管 理 は ペー ジ を 基本 単位 に し て い 
る が , これ は 4Kbytes の 固定 長 で あり , プロ グラ ム 上 で 
扱う 論理 的 な か データ (メモ リオ ブ ジ ェクト ) の サイ ズ 
に 一 致し て いる わけ で は な い . ペー ジグ ルー プ を 利用 
する こと で , メモ リオ ブ ジ ェクト 単位 で の 属性 変更 な 
ど が 容易 に な る . 


386 が 持つ ペー ジン グ 機 能 は , フラ ッ ト 
モデ ル や 複数 の DOS 互 換 環境 を 実現 する 
た め に 利用 され て いる . ペー ジン グ を 採 
用 し た こと で , メモ リ の 管理 方 法 も 0S/2 
1.x と は 違っ た も の に な っ て い ぃ いる. OS/2 
1.x で は , メモ リ 領 域 が 足 
セグ メン ト 上 単位 で の スワ ッ プ に よっ て 対 
処し て いた 。 し か し , 一般 に ハー ド デ ィ 
スク の 1 ノ O 性 能 は 低い の で . セグ メン ト 
単位 で の デマ ンド アク セス 方 式 で は , 実 
用 的 な 速度 を 得る こと が で き な い (セグ 
メン ト の 平均 サイ ズ は , 一 般 に ペー ジ サ 
イズ (4Kbytes) より も 大 きく な る た 
め ). これ に 対し 386 の 場合 は , ペー ジ 単 
位 で スワ ッ プ を 行なう . シス テム 設計 の 
観点 か らい うと , ペー ジ の ほう が セグ メ 
ント より も サイ ズ が 小さ い の で , 
ディ スク に スワ ッ プ する 場合 の 1 プ 0 の コ 
スト は 小さ く を る: また, シス あの メ 
モリ 管理 アル ゴリ ズム に つい て も , セグ 

ント 単位 の も の より , ペー ジ 単 位 の 場 
合 の ほう が , より 効率 的 な 方 法 が 考案 さ 
れ て いる この よう な わけ で , 5 導 2:0 
で は 仮想 記憶 の 実現 方 法 と し て デマ ンド 
ペー ジン グ を 採用 し た . 


ハー ド 


OS/2 2.0 で は , 32bit DLL (Dynamic 


Link Libraries) 形式 に よる 共有 ライ ブラ 
り リ が サポ ー ト され て いる . セグメント の 
概念 が な く な っ た 結果 , DLL の 概念 も 変 
化し た . DLL の エン トリ を 呼び 出す 場合 
で も , “far” の 代わ り に “near” を 使用 す 
る . API や DLL の ルー チン を 呼び 出す 場 
合 で も , セグ メン トレ ジス タ へ の ロー ド 
は 必要 な い . その 結果 , API や DLL を 呼 
び 出 す オ ー バ ー ヘ ッ ド は 大 幅 に 減っ た . 
OS/2 1.x と 同様 ,DLL は 呼び 出し た スレ 
ッ ド の コン テキ スト で 実行 され る . 
32bit DLL は , ロー ド 時 に 呼び 出し 側 プ 
ロ セ ス の 共有 メモ リ 空 間 に マ ッ プ され , 


りな く な る と 。 


図 3 フラ ッ ト モ デル に お ける DLL の 扱い 


32bit 
DL し モジ ュー ル 


32bit 
EXE モ ジュ ー ル 


リン グ 3 で IOPL (入出 力 特 権 ) な し の モ 
ー ド で 実行 され る . この 条件 は , OS/2 1. 
x の リン グ 3 DLL と ほぼ 同じ も の だ . 図 3 
は , 32bit DLL し が , フ ラッ トモ デル で どの 
よう に 呼び 出さ れる か を 示し て いる . 


OS/2 2.0 は , レン ッ 共和 の ブログ 
ラム に 対し て 32bit SE API を 提供 し て い 
る .32bit API は , 将来 リリ ー ス され る OS/ 
2 2.x に 対し て , ソー スレ ベル で の 互換 性 


を 保つ こと を 考慮 し た 設計 に な っ て いる . 


API の アー キテ クチ ャ は , OS/2 1.x と 
2.0 で 大 幅 に 変更 きれ た も の の 1 つ だ .OS/ 』 
2 2.0 で は , 64K セ グ メ ント の 制限 は な 
く , ア ドレ ス は 0 : 32 フ ォ ー マ ッ ト で 指定 
され る . 呼び 出し 方 法 も フラット モ デル 
に 合わ せ て “near call” に 変更 され , 引 
数 の 基本 長 (WORD の サイ ズ ) も 4 bytes 
長 (DWORD) に な っ て いる . 全体 の 一 
叶 性 を 保つ た め に , 一 部 の API 名 は 変更 さ 
れ た だ . また 余分 な 機能 は 削除 され , 有用 
な 機能 が 追加 され て いる . 詳し く は 列 稿 
の 「OS/2 2.0 が 提供 する 32bit API の 反 
要 」 を 参照 し て いた だ きた い . 


P 


に 


村 
秩 乏 


先 に 述べ た よう に, OS/2 2.0 で は , OS/ 
2 1.x 用 の アプ リケーション や サ デ プシ ステ 
ム を その まま 実行 する こと が で きる . こ 
の た め に ,16bit 対 応 の プロ グラ ム と 32bit 
対応 の プロ グラ ム が , 同時 に 実行 で きる 
環境 を 用 意 す る 必要 が ある . セグ メン ト 
モデ ル と フラ ッ ト モ デル は 非常 に 異な っ 
て いる の で , それ ぞ れ は まっ た だ た く 異 な っ 
た 方 法 で 扱わ な けれ ば な ら な い . 

2 種類 の モジ ュー ル を 共存 させ る た め 
に 必要 な の は , 16 : 16 フ ォ ー マ ッ ト の ア 
ドレ ス と ,0 : 32 フ ォ ー マ ッ ト の アド レス 
を 高速 に 変換 する た め の メ カニ ズム で あ 
る . この 間 題 さえ 解決 すれ ば , 16bit API 
の 処理 を 32bit ル ー チ ン に 処理 させ た り , 
その 逆 を 行なっ た り と いう こと が 可能 に 
な る . セグ メン トモ デル と フラ ッ ト モ デ 
ル 間 の アド レス 変換 の 方 法 は , “LDT タ イ 


*4 Standard Edition の 略 . IBM が リリ ー ス する 
0S/2 に は , 基本 的 な 機能 の み を 備え た SE と , デ 
ー タ ベー スマ ネー ジャ な ど を 備え た EE(Extended 
Edition : 拡張 パ バージョン ) の 2 種類 が ある . SE 
は , カー ネル , PM, VIO サ ブシ ステ ム な どの みか 
ら な る 基本 構成 で あり , Microsoft か ら リ リー ス さ 
れる 0S/2 と 同等 の 機能 を 持つ . 


図 4 LDT タ イリ ング 
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リン グ " (LDT Tiling) と 呼ば れ て いる . 

LDT に は , 最大 で 8,192 個 の セグ メン ト 
を 登録 する こと が で きる . 各 セ グ メ ント 
の 最大 サイ ズ は 64Kbytes で ある . し た が 
っ て , 連続 する セグ メン トディ スク リプ 
タ が , メモ リ 中 の 連続 し た 領域 を 指す よ 
うに する と ,1 つ の LDT で 最大 512Mbytes 
(64Kx8,192 セ グ メ ント ) の 連続 し た ( フ 
ラッ ト な ) メモ リ 領 域 を 管理 する こと が 
で きる , これ が , OS/2 2.0 で 1 プロ セス 当 
た り , 最大 512Mbytes の メモ リ 領 域 し か 利 
用 で き な い 理由 で ある . 

LDT タ イリ ング を 使え ば , 16 : 16 モ デ 
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5 セグ メン ト セ レク タ の 構造 


ル の アド レス と ,0 : 32 モ デル の アド レス 
を 相互 に 変換 で きる . 図 4 は , 16bit セ グ メ 
ント が メモ リ 中 に どの よう に 配置 され , 
LDT に どの よう に 登録 され る か を 図示 し 
た も の で ある .16 : 16 ポ イン タ を 0 : 32 ポ 
イン タ に 変換 する た め に は , 次 の 式 を 使 
用 する . 


0 : 32= テ (SELECTOR(16 : 16) > >3) くく 16 
+OFFSET (16 : 16) 


5 に , セグメント セレ クタ の 構造 を 示 PL 
す . 16 : 16 モ デル の セグ メン ト ア ドレ ス 
か ら , TI(Table Indicator) ビッ ト と RPL 


「 Ne 


(Request Privilege Level) フィ ー ル ド 
を 削除 し , それ を 32bit ア ドレ ス の 上 位 16 
bit に する . そし て オフ セッ ト 部 を その ま 
ま 下位 16bit に すれ ば ,0 : 32 モ デル の アド 
レス に な る 。 


16 : 16= ニ MAKEP(((HIWORD(0 : 32)) く く 3) 
+7, LOWORD(0 : 32)) 


一 方 0 : 32 ポ イン タ を 16 : 16 ポ イン タ に 
変換 する 場合 は , 上 位 16bit を 取り 出し , 
TI ビッ ト と RPL フ ィ ー ル ド を 付加 し ( 式 
中 の “ 十 7"), それ を セグ メン ト ア ドレ ス 
と する . 下位 16bit は , その まま オフ セッ 
ト ア ドレ ス と する . 

アド レス の 変換 が 起こ る た め , LDT の 
管理 方 法 は OS/2 1.x と OS/2 2.0 で は 暴 
な っ た も の に な っ て いる 。O05/2 1.x で 
は ,。 プラ イベ ー ト セグ メン ト と 共有 セグ 
メン トド は; し DT で 上 で 分 英 し て いた 、 そ れれ 
に 対し て OS/2 2.0 で は , プライベート ネ 
グ メ ント と 共有 セグ メン ト が , LDT の 両 
端 か ら 順 に アロ ケー ト さ れ て いく . 16bit 
モジ ュー は: アア ォ リ k ト で り ロ グー アプ 
ブル に 作成 され て いる の で , この 違い が 
あっ て も 動作 に は 支障 を きた さ な い . 

メモ リマ ネー ジャ は ,16bit API 経 由 の 
メモ リ 要 求 を リニア な 64Kbytes 境 界 に 直 
し , その 領域 が アク セス で きる よう に LDT 
を 設定 する . この 仕組 み の お か げ で , 16 
bit の DosReallocSeg で , 任意 の セグ メン 
ト を 最大 サイ ズ (64Kbytes) まで 広げ ら 
れる こと が 保証 され る . 図 4 で , それ ぞ れ 
の 16bit セ グ メ ント が , 最低 1 ペー ジ の 仮 
想 / 物 理 メ モ り に 対応 し て お り , ペー ジ 
単位 で スワ ッ プ デバ イス に 配置 され うる 
点 に 注意 し て いた だ きだ た だい. この よう な 
内 部 機構 の た め , 16bit ア プリ ケー ショ ン 


で 小さ な セグ メン ト を 数 多く 作成 する と , = 


* 5 
ペー ジ 内 部 で の フラ グ メ ント が 多く な 


る . スワ ッ プ は ペー ジ 単 位 で 起こ る の で , 


フラ グ メ ン テ ー シ ョ ン が 多少 減る こと も 
ある が , 一 般 に , OS/2 1.x で 同じ プログ 


ラム を 実行 させ た 場合 より も , メモ リ の . 
LM は し 1 


消費 量 は 大 きく な る 傾向 に ある . 
2 つの メモ リモ デル 間 で 高速 な アド レス 変 
携 を 行なう ため に , トレ ー ド オフ と し て 


犠牲 に し た 部 分 で ある . 

OS/2 1.x と の 互換 性 を 支え る も う 1 つ 
の 柱 は , 16bit API を 32bit API に 変換 す 
る レイ ヤ で ある . この レイ ヤ は , API や パパ 
ラメ ー タ の 変換 , API が 返す エラ ー コ ー ド 
な ど を 16bit API 規 約 に 合わ せる 働き を 持 
っ て いる . 各 API に つい て , この 変換 を 行 
な う ル ー チ ン を “サンク” (Thunk) と 呼 
ぶ (厳密 に は , “16-to-32 Thunk”). 32 
bit 規 約 の API を 16bit 規 約 に 変換 する サン 
ク は, “32-to-16 Thunk" と 呼ば れる . 
OS/2 2.0 の 初期 リリ ー ス の 内 部 構造 は , 
まだ 完全 な 32bit 構 成 に な っ て いな いた 
め , 2 種類 の サン ク 両 方 が 利用 され て い 
る . サン ク は , ある タイ プ (16bit ま た は 
32bit) の API を , も う 一 方 の タイ プ に 変 


換 す る た め の ツ ー ル に すぎ な い . つま り , 当 


リン 4 


OS/2 2.0 は 386 の 仮想 86 機 構 を 利用 し 
て , 複数 の DOS 4.0 互 換 環 境 を 提供 し て 
いる . OS/2 2.0 で は , DOS 環 境 全体 を 仮 
起 マ シン に よっ て カプ セル 化す る こと に 
よっ て , OS/2 1.x よ り も 互換 性 を 高め る 
と 同時 に , シス テム の 保護 も 厳重 に し て 
ぃ いる. OS/2 1.x で は , 誤っ た DOS ア プリ 
ケー ショ ン が , シス テム 全体 を ハン グ さ 
せる 危険 が あっ た . これ に 対し OS/2 2.0 
で は , : 獲 の アプ リケーション を 含む DOS 
セッ ジョ ン が バング ずる だ け で 、 ハン デ 
し た セッ ショ ン は シェ ル か ら 強 制 終了 さ 
せる こと が で き 二 : DCOS5 ア デア デリ ケー ダウ 


ン の 実行 形態 と し て は , フル スク リー ン , 四 


ウィ ンド ウ 内 が あり , さら に アイ コン 化 
し て バッ ク グ ラウ ンド で 実行 する こと も 
可能 で ある . 

厳重 な 保護 や より 高い 互換 性 , 複数 の 
DOS セ ッ シ ョ ン の 同時 実行 に 加え て , OS/ 
2 2.0 の DOS セ モッ ショ ン に は も う 1 つの メ 
リッ ト が ある . アプ リケーション 用 の メ 
モリ が 600Kbytes 以 上 , つま り 本 物 の DOS 
以上 の フリ ー エ リア が ある の だ . EMS と 
XMS は , 両方 と も サポ ー ト され て いる . 
また 非同期 通信 ポー ト で は , 9,600bps ま 


で の 通信 を サポ ボー ト す る . DOS 環 境 も ス 
ワッ プ の 対象 と な る の で , 複数 の DOS セ 
ッ シ ョ ン を 実行 する 場合 で も , 大 量 の 物 
理 メ モリ を 必要 と は し な い . 

OS/2 2.0 は , DOS 環 境 で OEM ご と に 特 
有 な ハー ドウ ェ ア を サポ ー ト する 機能 
持っ て いる . これ を 実現 する の が , 仮想 
デバ イス ドラ イ バ (VDD : Virtual Device 
Driver) アー キテ クチ ャ で ある . OS/2 2 
.0 で は , OS/2 1.x の “物理 デバ イス ドラ 
イ バ "” (PDD : Physical Device Driver) 
が 持っ て いた DOS 用 の 低 レ ベル の サポ ー 
ト 機 能 が VDD に 移さ れ た . 386 の 仮想 86 機 
構 で は , すべ て の 割り 込み が プロ テク ト 
モー ド で 処理 され る の で , デバ イス ドラ 
イ バ を バイ モー ダル に 設計 する 必要 は な 
い 。 新しい デバ イス ドラ イ バ ・ ア ー キ テ 
クチ ャ で は , PDD が デバ イス の 基本 的 な 
サポ ー ト を 行ない , VDD が DOS 環 境 か ら 
の デバ イス アク セス を サポ ー ト する 。. 


デバ イス ドラ イ バ の 開発 に は , 従来 と 
同様 に 16bit モ デル を 使用 する . た だ し , 
基本 的 な OS/2 の サポ ー ト 機能 と , DOS 環 
境 の サポ ー ト 機能 は 分 離さ れ て いる . OS/ 
2 1.x の デバ イス ドラ イ バ は , DOS 環 境 の 
低 レ ベル サポ ー ト を 行なっ て いな い 限 り 
(DevHelp の SetROMVector を 使用 し て 
いな い 限 り ),OS/2 2.0 で も 問題 な く 動 作 
する . SetROMVector を 使用 し て いる デ 
バイ ス ド ラ イ バ で も , OS/2 2.0 で 動作 さ 
せる こと が 可能 だ が , その まま で は DOS 
セッ ショ ン か ら は アク セス で き な い 
(SetROMVector の 機能 が 無効 に な っ て い 
る )。 また , パイ モー ダル に 読本 され だ た ド 
ライ バ も 間 題 な く 動作 する が , OS/2 2 
.0 で は , 常に プロ テク トモ ー ド 下 で 呼び 
出さ れる こと に な る . 

0S/2 2.0 の デバ イス ドラ イ バ ・ サ ポー 
ト で は , ペー ジン グ に 対応 し た 拡張 が な 


*5 未 使用 の メモ リ 領 域 が 不 連 続 に 分 断 さ れる 
こと . 0S/2 2.0 で は , ペー ジ (4Kbytes) 単位 で 
メモ リ を 管理 する の で , この よう な こと が 起こ 
る 。 


い | OS/2 2.0 API 一 覧 


DosCreateThread 
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され ただ.DMA(Direct Memory Access) 
を 使用 する デバ イス は , 非 連続 な メモ リ 
プ ブロック ベ べ の アデ グ や 移さ ー ダ ング シス 
テム で は よ ぐ お ある で と た だ が ) を うま くす 扱え 
な いこ と が 多い .。 し た が っ て , メモ リ を 


。 DMA 用 に ロッ ク す る と き に , デバイス が 


ペー ジン ダグ 環境 に 対応 し て いる か どう か 


を , デバ イス ドラ イ バ で 管理 する 必要 が 


ある . ペー ジン グ 環 境 で DMA を 使用 する 
デバ イス は 。 "スキャ ッ タ ノン ギャ ザー 
(Scatter/Gather) と いう 機能 を サポ ー 
ト す る よう に な る だ ろう . スキ ャ ッ タ ン ノ 
ギャ ザー と は , DMA で 非 連 続 領 域 を アク 
セス する た だ ため の I/O プ ロト コル で ある . こ 
の プロ トコ ル を サポ ー ト し て いる の は , 


OS/2 2.0 が 提供 する 32bit API の 仕様 
は , OS/2 1.x の API に 類似 し た も の で あ 
る . と は いっ て も , 新しい API で は フラ ッ 
トモ デル に 従っ て ,near コ ー ル や 0 : 32 ポ 
イン タ を 使用 し , 64Kbytes を 超え る メモ 
り リオ プ ジ ェ グ ト を 扱う こら が で きる , 32 
bit の PM API は , OS/2 1.x の PM API と 
類似 性 を 保っ て いる が , OS/2 SE が 提供 
する API に つい て は , 全体 の 一 貫 性 な ど を 
考 應 し て 再編 成 が 行なわ れ な た. OS/2 1.x 
が 提供 し て いる 機能 の 大 部 分 は OS/2 2.0 
で も 提供 きれ る が , API 名 が 変更 され た 


り , 機能 が 削除 され た り し た も の も ある . 


キー ポー ド (KBDD、 ピ デオ (VOD)、 


タス ク 管 理 


DosCWait 

N プ A 
DosEnterCritSec 
DosExecPgm 
DosExit 
DosExitCritSec 
DosExitList 
DosGetInfoSeg 
N/A 


DosExit 


N/A 


DosCreateThread 
DosWaitChild 
DosWaitThread 
DosEnterCritSec 
DosExecPqgm 


DosExitCritSec 
DosExitList 


DosGetThreadInfo 


バス マス タ や 高 機能 , 高速 転送 タイ プ の 
デバ イ スペ ヘル > ヾ (DevHelp) に は , ペ 


ー ジ ロッ ク (セグ メン トロ ッ ク の 代わ り 
と し て ) と , スキ ャ ッ タ ギャ ザー リス 
ト 2 加 さ れ た . 


マウ ス (MOU), モニ タ (MON) の 各 サ 
ブシ ステ ム に は ,32bit API が 用 意 さ れ て 
に だ だ し アプ リケーション モデ 
ル と し て 32bit Mixed ア プリ ケー ショ ン を 
利用 すれ ば , 16bit API を 呼び 出す こと が 
で きる ( 別 稿 の 「OS/2 2.0 の 開発 環境 」 
を 参照). 

以下 は , OS/2 2.0 の カー ネル API 一 覧 
で あぁ ある. 表 中 で “N/A” (Not Appli- 
cable) と な っ て いる の は , 該当 する 機能 
が 用 意 さ れ て いな いこ と を 表わす . 16bit 
API と 32bit API が , ど の よう に 違う か を 
比べ て みて いた だ きた い . 


いな ない. 


DosGetPrty 
DosKillProcess 
DosSetPrty 
DosGetPID 
DosGetPPID 
DosR2StackRealloc 
DosCallBack 
DosRetForward 

N ブ A 

DosPTrace 
DosResumeThread 
DosSuspendThread 


OS/2 2.0 の タス ク 管 理 機能 は , スレ ッ 
ド が 最大 4 K 個 実行 で きる 点 を 除け ば , 
0S/2 1.x と ほぼ 同 等 で ある . スレッド 管 
理 を 容易 に する た め に , いく つか の 制御 
機能 が 用 意 さ れ た . 

DosCreateThread は 拡張 され , スレ ッ 
ドス タッ ク 領 域 の 動 的 な 拡大 , シス テム 
に よる スタ ッ ク 管 理 サス ペン ドス レッ 
ド の 生成 な ど が 可能 に な っ た . 新しい 
API, DosWaitThread は , プロ セス 内 の 
他 の スレ ッ ド の 終了 を 待つ た め の も の で 
ある . DosDebug は , 従来 の DosPTrace に 
代わ っ て , 32bit 対 応 の デバ ッ グ 機能 を 提 
供する . 

OS/2 1.x の InfoSeg の 構造 は 再 定義 さ 
れ た . DosQueryInfoSeg で 取得 可能 な の 
は , スレ ッ ド ンプ プロセ ス 固 有 の 情報 を 除 
い だ た も の で ある . スレ ッ ド ププ ロ セ ス 固 
有 の 情報 は , TIB (Thread Information 
Block) と 呼ば れる 新しい 構造 体 に 格納 さ 
れ て お り , DosGetThreadInfo に よっ て ア 
クセ ス で きる . DosGetPrty, DosGet 
PID, DosGetPPID な どの API は な く な っ 

だ た . これ ら の API が 返す 情報 は , TIB に 格 
納 さ れ て いる . 

な お , DosR2StackRealloc, DosCall 
Back, DosRetForward な どの API は , 32 
bit フ ラッ トモ デル で は 意味 の な い 機 能 な 
の で 削除 され て いる . 


*6 0S/2 1.2 で は , スレ ッ ド の 最大 数 は 512 で 
あっ た . 


N プ A 
DosKillProcess 
DosSetPriority 

N グ A 

N/A 

N プ A 

N/A 

N ノ A 

DosDebug 

N/A 
DosResumeThread 
DosSuspendThread 
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DosHoldSignal 
DosSetSigHandler 
DosSendSignal 


バ パイプ 
DosMakePipe 


キュ ー 


DosCreateQueue DosCreateQueue 


DosOpenQueue 


DosOpenQueue 


DosCloseQueue DosCloseQueue 


DosPeekQueue DosPeekQueue 
DosPurgeQueue DosPurgeQueue 


DosQueryQueue DosQueryQueue 


DosReadQueue DosReadQueue 


DosVriteQueue DosWriteQueue 


セマフォ 


DosSemClear N グ A 
DosSemRequest N/A 

DosSemSet N/A 
DosSemSetWait N/A 

DosSemWait N プ A 
DosMuxSemWait N プ A 
DosCreateSem N/A 

DosOpenSem N/A 

DosCloseSem N プ A 
DosFSRamSemRequest N/A 
DosFSRamSemClear N/A 

N/A DosCreateMutexSem 
N/A DosOpenMutexSem 


N/A DosCloseMutexSem 
N/A 


N/A 


DosRequestMutexSem 


DosReleaseMutexSem 


N/A DosQueryMutexSem 
N/A DosCreateEventSem 
N/A DosOpenEventSem 


N/A DosCloseEventSem 


N/A DosResetEventSem 
N/A DosPostEventSem 
N/A DosWaitEventSem 
N/A DosQueryEventSem 
N/A DosCreateMuxWaitSem 
N/A DosOpenMuxWaitSem 


N/A DosCloseMuxWaitSem 


N ノ プ A DosWaitMuxWaitSem 
N/A DosAddMuxWaitSem 
N/A DosDeleteMuxWaitSem 
N/A DosQueryMuxWaitSem 
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DosCreatePipe 


名 前 付き パイ プ 
DosCalINPipe 
DosConnectNPipe 


DosCallNmPipe 


DosConnectNmPipe 


DosDisConnectNmPipe DosDisConnectNPipe 
DosCreateNPipe 
DosPeekNPipe 
DosQueryNPHState 


DosQueryNPipelnfo 


DosMakeNmPipe 
DosPeekNmPipe 
DosQNmPHandState 
DosQNmPipelInfo 
DosQNmPipeSemState 
DosRawReadNmPipe 


DosQueryNPipeSemState 
DosRawReadNPipe 
DosRawWriteNPipe 
DosSetNPHState 
DosSetNPipeSem 
DosTransactNPipe 
DosWaitNPipe 


DosRawWriteNmPipe 
DosSetNmPHandInfo 
DosSetNmPipeSem 
DosTransactNmPipe 
DosWaitNmPipe 


タイ イマ サー ビス 
DosGetDateTime 
DosSetDateTime 
DosSleep 


DosGetDateTime 
DosSetDateTime 
DosSleep 
DosTimerAsync 
DosTimerStart 
DosTimerStop 


DosAsyncTimer 
DosStartTimer 
DosStopTimer 


メモ リ 管 理 

DosAllocSeg N プ A 
DosAllocShrSeg N/A 
DosGetShrSeg N/A 
DosGetSeg N/A 
DosGiveSeg N/A 
DosReallocSeg N ノ A 
DosFreeSeg N/A 
DosAllocHuge N/A 
DosGetHugeShift N/A 
DosReallocHuge N/A 
DosCreateCSAlias N プ A 
DosLockSeg N/A 
DosUnLockSeg N/A 
DosMemAvail N プ A 
DosSizeSeg N/A 
DosGetResource 
DosSubAlloc 


DosGetResource 
DosSubAlloc 
DosSubFree DosSubFree 

DosSubSet DosSubSet 

N ノ プ A DosSubUnset 

N グ A DosAllocMem 

N グ A DosAllocSharedMem 

N プ A DosGetNamedSharedMem 
N/A DosGetSharedMem 

N/A DosGiveSharedMem 

N/A DosFreeMem 

N プ A DosSetMem 

N/A DosQueryMem 
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DosLoadModule 
DosFreeModule 
DosGetProcAddr 
DosGetModHandle 
DosGetModName 
DosQAppType 
DosGetMachineMode 
BadDynLink 
DosGetVersion 
DosGetEnv 


DosBeep 
DosCLIAccess 


DosPortAccess 
DosDevConfig 
DosPhysicalDisk 


DosBufReset 
DosChDir 
DosChgFilePtr 
DosClose 
DosDelete 
DosDevIOCTL 
DosDupHandle 
DosEditName 
DosFilelO 
DosFileLocks 
DosFindClose 
DosFindFirst 
DosFindNext 
DosFindNotifyClose 
DosFindNotifyFirst 
DosFindNotifyNext 
DosFSAttach 
DosFSCtl 
DosMkDir 


DosMove 


DosNewSize 
DosOpen 
DosQCurDir 
DosQCurDisk 
DosQFHandState 
DosQFilelnfo 
DosQFileMode 
DosQFSAttach 
DosQFSInfo 
DosQHandType 
DosQPathlnfo 
DosQSyslInfo 


テバ イス |/O 


DLL サ ポー ト 


DosLoadModule 
DosFreeModule 
DosQueryProcAddr 


DosQueryModuleHandle 


DosQueryModuleName 


DosQueryAppType 
N プ A 
N/A 
N/A 
N ノ A 


DosBeep 
N プ A 
N プ A 
DosDevConfig 
DosPhysicalDisk 


ファ イル シス テム 
DosResetBuffer 
DosSetCurrentDir 
DosSetFilePtr 
DosClose 


DosDelete 
DosDevIOCTL 
DosDupHandle 
DosEditName 
DosFilelO 
DosSetFileLocks 
DosFindClose 
DosFindFirst 
DosFindNext 
DosFindNotifyClose 
DosFindNotifyFirst 
DosFindNotifyNext 
DosFSAttach 
DosFSCt| 
DosCreateDir 
DosMove 
DosSetFileSize 
DosOpen 
DosQueryCurrentDjr 


DosQueryCurrentDisk 


DosQueryFHState 
DosQueryFilelnfo 
DosQueryFileMode 
DosQueryFSAttach 
DosQueryFSInfo 
DosQueryHType 
DosQueryPathlnfo 
DosQuerySyslnfo 
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DosQVerify 
DosRead 
DosReadAsync 
DosRmDir 
DosScanEnv 
DosSearchPath 
DosSelectDisk 
DosSetFHandState 
DosSetFilelnfo 
DosSetFileMode 
DosSetFSInfo 
DosSetMaxFH 
DosSetPathlnfo 
DosSetVerify 
DosWrite 
DosWriteAsync 


DosQueryVerify 
DosRead 

N ノ A 
DosDeleteDir 


DosScanEnv 
DosSearchPath 
DosSetDefaultDisk 
DosSetFHState 
DosSetFilelnfo 
DosSetFileMode 
DosSetFSInfo 
DosSetMaxFH 
DosSetPathinfo 
DosSetVerify 
DosWrite 
N/A 


i 


DosGetMessage DosGetMessage 


DosInsMessage DosInsertMessage 


DosPutMessage DosPutMessaqge 


コー ド ペ ー ジ サポ ー ト 
DosSetCp N/A 
DosSetProcCp 
DosGetCp DosQueryCp 


DosSetProcessCp 


DosGetCtryInfo 
DosCaseMap 
DosGetDBCSEv 
DosGetCollate 


DosQueryCtryInfo 
DosMapCase 
DosQueryDBCSEnv 
DosQueryCollate 


セッ ショ ン 管 理 
DosStartSession DosStartSession 
DosSetSession DosSetSession 
DosSelectSession DosSelectSession 
DosStopSession DosStopSession 


DosSMRegisterDD N/A 


エラ ー 処 理 


DosErrClass DosErrClass 


DosError DosError 


例外 処理 管理 
DosSetVec N ノ A 
N/A DosSetExceptionHandler 
N/A DosUnsetExceptionHandler 


N/A DosRaiseException 
N ノ A DosUnwindException 
N グ A DosSetSignalExceptionFocus 
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OS/2 2.0 で は , シグ ナル 関連 の API は 
すべ て 削除 され た . 代わ り に , これ ら の 
機能 は 例外 処理 管理 機構 の 一 部 と し て 組 
み 込 まれ て ぃ いる. Ctrl-C, Ctrl-BREAK, 
KILLPROCESS な どの シグ ナル は , 例外 
の 1 つと し て 定義 され る (後述 の 「 例 外 処 
理 管理 」 参照). 


OS/2 2.0 が 提供 する キュ ー の 機能 は , 
1 要素 の サイ ズ が 64Kbytes を 超え て も よい 
点 と , 0 : 32 ポ イン タ を 使用 する 点 を 除け 
ば , 16bit キュ ーAPI と ほぼ 同等 で ある . 


た だ し , 混用 に よる 問題 を 避け る た め に , 


_ 32bit API の DosOpenQueue で は , 16bit 
API の DosCreateQueue で 作成 し た キュ ー 
を オー プン で き な い よう に し て ある . 


セマフォ API は , 他 の シス テム へ の 移植 
性 と ,OS/2 1.x と の 互換 性 の 両方 に 配慮 
し な が ら 再 設計 され た .RAM セ マフ ォ は 
他 の シス テム に 対す る 移植 性 に 問題 が あ 
る た め ,32bit セマフォ API で は サポ ー ト 
され て いな い . 

OS/2 2.0 で は , “private" と “shared" 
と いう 2 種類 の セマフォ を 使用 する こと が 
aed a IE 
た り 最 大 64K 個 まで 使用 で き る . private 
セマフォ は , プロ セス 内 の スレ ッ ド に よ 
っ て 共有 きれる. これ に 対 し shared セ マ 
フォ は , 全 プ ロ セ ス に よっ て 共有 され る . 
shared セ マフ ォ は , シス テム 全体 で 64K 個 
まで 使用 で き る . 

これ ら 2 つの セマフォ は , それ を アク 
セス する スレ ッ ド の 関係 に よっ て 使い 分 
ける . 1 プロ セス 内 の スレ ッ ド の み が ア 
クセ ス す る セマフォ に は は , private セ マフ 
ォ を 使用 し た ほう が よい . セマフォ に は 


名 前 を 付け る こと も で きる が , 付け な く 
て も か まわ な い . 

セマフォ に は , private と shared と いう 
分 類 以外 に も , どの 系 統 の API で 操作 され 
る か に よっ て , 3 種類 に 分 類する こと が で 
きる . Mutex (MUTually EXclusive) 
セマフォ は リソー ス ア クセ ス の 排他 制御 
の た め に 利用 する セマフォ で , MutexSem 
API で 操作 する .Event モ セマフォ は イベ ン 
ト の 通知 に 利用 する も の で , EventSem 
API で 操作 する . MuxWait セ マフ ォ は 
Mutex セ マフ ォ や Event セ マフ ォ の 複数 待 
ち に 利用 し, MuxWaitSem API で 操作 す 
る . 


メモ リ 管 理 API は , セグ メン ト で は な 


- く 。 メ モリ オブジェ クト (64Kbytes よ り 


大 きく て も か まわ な い ) を 扱う よう に な 
っ た . OS/2 1.x の メモ リ 管 理 用 APLI も, 
フラ ッ ト モ デル の 中 で 利用 可能 で ある . 
そし て 新た に , ペー ジ の 属性 を 取得 , 設 
定 す る た め の API が 追加 され た . DosSub 
API は , 64Kbytes を 超え る 領域 を 扱え る 
よう に 修正 され る と と も に , 中 抜け ヒー 
プ (sparse et や スレ ッ ド の 直列 化 制 
御 を サポ ー ト する 機能 が 付加 され た . 


32bit API で は ファ ミリ API は サポ ー ト 
され な い の で , DosGetMachineMode と 
。 BadDynLink は 不要 に な っ が な が 。, ま だ 。 oe 
GetVersion と DosGetEnvy で 得 ら れる 情報 
は , TIB に 格納 され て いる の で , これ ら の 
API も 削除 され て いる . 


ぃ いく つか の API 名 は 変更 され だ た が , ファ 
イル シス テム API の 基本 設計 は OS/2 1.x 
と 同じ で ある . た だ し , DosReadAsync 
と DosWriteAsync は 削除 きれ た . これ ら 
の 機能 が 必要 で あれ ば , アプ リ ケ ー シ ョ 
ン が 自力 で スレ ッ ド を 生成 すれ ば よい . 
DosRead と DosWrite は , 64K 超 の デー タ 
を 扱え る よう に な っ た . 


例外 処理 管理 API は , マシ ン 独 立 性 と , 
スレ ッ ド 単位 で の 処理 (従来 は , プロ セ 
ス 単 位 ) を 念頭 に 再 設計 され た . カー ネ 
ル は , 16bit の DosSetVec を サポ ー ト し 続 
け て いる が , 32bit の 例外 処理 管理 API で 
は 例外 処理 に TIB を 使用 し て いる . 例外 の 
事象 は , シス テム 例外 と ユー ザー 定義 例 
外 の 2 つ に 分 類 で きる .16bit API で は シ 
グ ナ ル と し て 扱っ て いた 事象 や プロ テ 
クシ ョ ン フ ォ ー ル ト ・ ハ ンド ラ の 機能 も , 
例外 処理 管理 API に 統合 され た . 保護 ペー 

ジ 例 外 の ハン ドラ に は , 動 的 な スタ ッ ク 
の 領域 拡大 ルー チン が 定義 され て いる . 
プロ セス 終了 例外 (エラ ー も し く は , 明 
示 的 な 終了 ) も 追加 され た だ. C 言 語 の ライ 
プ ブラリ で 提供 され る longjmp() /setimp() 
の よう な , ノン ロー カル Goto を 実現 する 
た め の API と し て , DosUnwindException 
が 用 意 き され た . DosSetSignalHandler は , 
16bit API の DosSegSigHandler に 対応 
し て いる . この API は , シス テム に 対し 
て , Ctrl-C や Ctrl-BREAK の 例外 ハン ド 
ラ の 登録 を 行なう た め に 利用 する . 


*7 確保 し た メモ リ 空 間 の 一 部 に の み , 実際 に アク セ 
ス 可 能 な メモ リ を 対応 させ た ヒー プ の こと . ペー ジ 単 
位 で 設定 で きる , コミ ッ ト プ デコ ミッ ト の 機能 を 利用 
し て 実現 する . 

*8 DOS 環 境 に お ける 0S/2 API の エミ ュ レ ーション 機 
能 の こと . 


*9 プロ テク ショ ン フ ォ ー ル ト や ペー ジフ ォ ー ル ト な 
ど , 通常 シス テム が 処理 する 例外 事象 . 

*10 シグ ナル な ど , 通常 アプ リケーション ブロ グラ 
ム が 処理 する 例外 事象. 

*11 GUARD 属 性 が 設定 され た ペー ジ へ の アク セス に 
よっ て 発生 する 例外 . 


ある OS/2 ツ ー ル キッ ト は , 32bit 用 の C コ 
メオ 。 デ ダ プ ロ ア セン プラ 、。 リツ ン 六 。 
ライ ブラ リ , イン クル ー ド ファ イル な ど 
を 含ん で いる . これ ら の ツー ル を 使用 す 
る こと で ,。 プロ グラ マ は フラ ッ ト モ デル 
や 32bit API の メリ ッ ト を 享受 する こと が 
で きる . 16bit OS/2 環 境 で は , プロ グラ 
ム の 構造 に よっ て , 種々 さま ざま な メモ 
リモ デル を 管理 する 必要 が あっ た . これ 
に 対し 32bit OS/2 の プロ グラ ミン グ 環 境 
て は 。 プ メモリ 所 デル は 1 つ し か な い 、。 


OS/2 2.0 で は , 32bit API と 16bit API 
の 両方 が サポ ボー ト さ れ て お り , プロ グラ 
マ は 両者 を 混ぜ て 利用 する (API mixing) 
こと が で きる . 32bit モ デル の アプ リ ケ ー 
ショ ン か ら ,16bit API を 呼び 出し た いと 
いう の は , いか に も あり そう な こと だ . 
32bit モ デル を 利用 する こと で 恩恵 を 受け 
られ る アプ リケーション は 多い が , す で 
に リリ ー ス され て いる サブ シス テム の 中 
に は , まだ 32bit API を サポ ー ト し て いな 
いも の も 多い か ら で あ る . OS/2 2.0 の プ 
ログ ラム は , TI/O の 使い 方 に よっ て 3 つの 
クラ ス に , また 開発 工程 や API の 使い 方 に 
よっ て 4 種類 の モデ ル に 分 類する こと が で 
きる. 

I/O モ デル に よる クラ ス 分 け は , 次 の よ 
う に な る . 

Pr 

アプ リケーション クラ ス 

ゲル ゲリー シャア テ プリ ケー ジョ シ と 
は KBD (キー ポー ドド), VIO (ビデ 
オ ), MOU (マウ ス ) な どの サブ シス テ 
ム API を 利用 し て , ユー ザーI/O を 実現 す 


OS/2 2.0 用 の プロ グラ ム 開 発 ツ ー ル で 


る タイ プ の ブロ グラ ム で ある . この クラ 
ス に 属す る アプ リケーション の 中 に は , 

ビデ オバ ッ フ ァ を 直接 操作 し て いる も の 
も ちあ る. この よう な アプ リケーション は 
PM の ウィ ンド ウ 内 で は 動作 し な い が , 大 
部 分 の フル スク リー ン ・ ア プリ ケー ショ 
。 ン は PM の ウィ ンド ウ 内 で 実行 させ る こと 
| 」 が で きる . フル スク リー ン ・ ア プリ ケー 
ンション は , VIO API と C の 標準 ライ ブラ 
リ の 両方 を 使っ て , 高速 な テキ スト ベー 


| ス の 処理 を 実現 で きる . 


Window-Compatible 

アプ リケーション クラ ス 

Window-Compatible ア プリ ケー ショ ン 
に は , フル スク リー ン ・ ア プリ ケー ショ 
ン の 大 部 分 (VioCetPhysBuf を 使用 し て 
いな い , つま り ビ デオ バッ ファ を 直接 操 
作 し な いも の . DosRead/DosWrite に よ 
っ て アク セス し て いる も の な ど で あ る ) 
が 含ま れる . printf の よう な C の 標準 ライ 
プラ リ の みて で 入出 力 を 行なっ て いる プロ 
グラ ム の 大 部 分 は , Window-Compatible 
アプ リケーション で ある 。, 

この クラ スズ ス の アプ リケーション は , PM 
の ウィ ンド ウ 内 で 実行 きせ る こと が で き 
る が , PM が 提供 する さま ざま な 機能 , た 
と えば アイ コン や マウ ス , 描画 機能 な ど 


.。 を 使う こと は で き な い . 


PM 
アプ リケーション クラ ス 


開 PM アプ リケーション は , メッセー ジ ペ 


ー ス の 入力 キュ ー を 持つ アプ リ ケ ー シ ョ 
ン で あり ,PM が 提供 する 豊富 な 機能 を フ 
ル に 利用 する こと が で きる . 

PM ア プリ ケー ショ ン は は , 一 貫 し た ユー 
ザー オイ ンタ ダー フェ イス で WYSIWYG 
(What You See Is What You Get) を , 
備え て いる . 


OS/2 2.0 で 実現 可能 な アプ リ ケ ー シ ョ 
ン の モデ ル は ,16bit モ デル と 32bit モ デル 
に 大 別 で きる . OS/2 2.0 の 32bit API は , 
16bit API の 機能 を ほぼ すべ て 包含 し て い 
る が , VIO, KBD, MOU の 各 コ ー ル は 用 
意 さ れ て いな い . これ は , 将来 的 に は PM 
が ,。 すべ て の プロ グラ ム に お ける ユー ザ 
ー イ インター フェイス の 基幹 と な る も の だ 
か ら で あ る . た だ し , 互換 性 の た め に , 
VIO, KBD, MOU の 各 機 能 は 16bit API 
と し て は 残さ れ て お り , OS/2 2.0 の 32bit 
アプ リケーション か ら 呼 び 出す こと も 可 
能 で ある . 


1 6bit Pure モ デル 


16bit 用 の 開発 ツー ル と , 16bit リ ンカ 
(LINK.EXE) に よっ て 作成 され る アプ リ 
ゲー ショ ン で ある 。 前 述 の 3 つの クラ テス す 
べ て が , この モデ ル で 実現 で きる . 必要 
で あれ ば , 386 の 32bit 命 令 を 使っ て も よ 
い 。 しかし, 32bit API や ,。 フ ラッ トモ デ 
ル は 使用 で き な い . これ は , 16bit OB] フ 
ォ ー マ ッ ト の 制限 で ある . この モデ ル の 
プロ グラ ム は , OS/2 1.x と OS/2 2.0 の 両 
方 で 動作 する が , 後述 の 32bit Pure モ デル : 
の よう に , 移植 性 の 高い プロ グラ ム を 作 
成す る こと は で き な い . 図 6 は , この モ . 
デル の アプ リケーション の 開発 フロ ー で 
ある . 


16bt Mixed モ デル 


この タイ プ の アプ リケーション を 作成 
する に は , 16bit/32bit そ れ ぞ れ の 開発 ツ 
ー ル と , 32bit リ ンカ (LINK386 .EXE) 
を 使用 する . 16bit Pure モ デル と 同じ く , 
この モデ ル を 使っ て , どの クラ ス の アプ 
リケーション を 人 必 肛 すず する くど も で 窟 導 . 
32bit リ ンカ を 使用 する た め , この モデ ル 
の プロ グラ ム は OS/2 2.x で し か 動作 し な 
い . 16bit モ デル を 基本 に し て は いて も 。, 
この モデ ル で は 32bit 命 令 や 32bit API を 使 
うこ と が で きる . この モデ ル の プロ グラ 
ム は 32bit EXE フ ォ ー マ ッ ト に 格納 され る 


図 6 16bit Pure モ デル の 開発 フロ ー 
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(OS/2 Ver.1.2 の 
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の で , 0S/2 2.0 の デマ ンド ペー ジン グ が 
利用 可能 だ . し か し , フラ ッ ト モ デル や 
プロ グラ ム の 移植 性 な どの 恩恵 を 受け ら 
れ な いと いう 点 で は ,16bit Pure モ デル と 
同様 で ある . 図 7 は , この モデ ル の アプ 
リケーション の 開発 フロ ー で ある . 


| 32bit Pure モ デル 


この タイプ の アプ リケーション は 乏 
bit 用 の 開発 ツー ル と , 32bit リ ンカ 
。 。 。 (LINK386.EXE) を 使っ て 開発 する . 前 
"| 。 述 の 3 クラ ス の うち , PM/Window-Com 
| “ patible アプ リケーション クラ ス だ け で こ 

の モデ ル を 使用 で きる . 
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32bit Pure モ デル の アプ リケーション 
は , 32bit API だ け を 使用 し て いる の で , 
将来 リリ ー ス され る OS/2 の アッ プ バ ー ジ 
ョ ン で も , ソー ス 互 換 が 保証 され る . VIO/ 
KBD/MOU API は , この モデ ル で は 利 
用 で き な い こと に 注意 する 必要 が ある (32 
bit API が 用 意 き れ て いな いた め ). この 
モデ ル の プロ グラ ム は フラ ッ ト モ デル で 
動作 し , 32bit 実 行 環境 の メリ ッ ト を 最大 
限 に 利用 で きる . 図 8 は , この モデ ル の 
プロ グラ ム の 開発 フロ ー で ある . 


| 32bit Mixed モ デル 


32bit Pure モ デル を 基本 と し な が ら も , 


X.EXE 
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16bit API を 使用 可能 に し た の が 32hbit 
Mixed モ デル で ある . し た が っ て , 上 記 
の 93 タ ラス の アプ リケーション すべ て が , 
この モデ ル の プロ グラ ム に な りう る . た 
だ し , この モデ ル を 使用 する と , 32bit Pure 
モデ ル の よう な 、 アデ アップ パー ジョ ン に お 


ける ソー ス 己 換 は 保証 され な い . 図 9 は , 


この モデ ル の プロ グラ ム の 開発 フロ ー で 
あ る. 
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16bit API 


合 , どの クラ ス , どの モデ ル を 選ぶ の が 
よい の だ ろう か . その 答え は , 移植 し よ 
うと し て いる プロ ゲラ ム が 、 現在 どの ょ よ 
う な 環境 で 動作 し て いる か , また その 製 
品 に 関す る 短期 , 長期 の 目標 が どの よう 
な も の か に よっ て 変化 する . 

最終 的 な 目標 に な る の は , 明らか に 32 
bit Pure モ デル の PM ア プリ ケー ショ ン で 
ある . しかし, PM 対応 で な い 16bit ア プリ 
ケー ショ ン の 場合 は , 2 つの Mixed モ デ 


ル の どちら か が 適し て いる か も し れ な い . 


16bit Pure モ デル の PM ア プリ ケー ショ ン 
を 32bit Pure モ デル の PM ア プリ ケー ショ 
ン に する の は 容易 ご ろう . また , 他 の OS 
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32bit フ ォ ー マ ッ ト 


環境 で 動作 し て いる プロ グラ ム を 移植 す 
る な ら ,32bit Pure モ デル を 選択 する の が 
だ の あう 

16bit モ デル の プロ グラ ム を 32bit モ デル 
に 変更 する に は , か な り の 作業 工程 が 必 
要 に な る . 従来 の 16bit の C で 記述 され た ア 
プリ ケー ショ ン で は , セグ メン ト の 利用 
法 に よっ て さま ざま な メモ リモ デル が 提 
供 さ れ て お り , ソー スレ ベル で も その 影 
響 が 現われ て いる ("far" キ ー ワ ー ド の 存 
在 な ど ). 基本 的 に , これ ら の プロ グラ ム 
を フラ ッ ト モ デル に 移植 する 場合 に は 。 
ボイン タマ 構 造 体 を すべ て “平坦 に ” す 
る 必要 が ある . まず , far プ near キ ー ワ ー 
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ド は すべ て 削除 する . そ し て C の ラン タイ 
ムル ー チ ン は , セグ メン トモ デル の も の 
で は な く , フラ ッ ト モ デル 用 の も の に 差 
し 替え る . OS2DEF.H を 使用 すれ ば , 32 
bit API へ の 移行 も 容易 な はず だ . プ ログ 
ラム を 32bit モ デル に 移植 する に は , この 
よう な 作業 が 必要 に な る . 

16bit モ デル と 32bit モ デル の API の 違い 
や , メモ リモ デル の 違い の た め , 再 コ ン 
パイ ル だ け で 両方 の 環境 を サポ ー ト する 
よう な ブロ グラ ム を 作成 する こと は で き 
な い . ブロ グラ ム 開 発 で どの モデ ル を 使 
用 する か は , 


性 能 や 移植 性 な ど . さま ざま な 要素 を 考 


る ./G3 と INCL_16 を 組み 合わ せ た 場合 に 
は , 16bit API を 使用 する 32bit モジ ュー 
ル が 生成 さき れる. また コン パイ ル 時 に /G2 
ォ プ ショ ン を 指定 する と , OS/2 1.x 互 
換 の API の 宣言 が 取り 込ま れる . 


CodeView 


謗 32bit EXE フ ォ ー マ ッ ト 対 応 の デバ ッ ガ 
で ある . 基本 的 な 機能 は , 16bit 用 の デバ 
前 ッ が と は 変わ っ て いな い . 


OS/2 2.0 用 の 開発 ツー ル は , 2 つの 
Mixed モ デル と , 32bit Pure モ デル の ブロ 
グラ ム を 開発 する た め の も の で ある . 16 。「 16bit/32bit 両 方 の OBJ フ ォ ー マ ッ ト に 
bit Pure モ デル の プロ グラ ム 開 発 に は ,16 対応 し た 32bit リ ンカ で ある . た だ し , 生 
bit 用 の 言語 処理 系 や ツー ルキ ッ ト を 使用 。。 成 で きる EXE フ ォ ー マ ッ ト は 32bit EXE 』 OS/2 2.0 の プロ グラ ミン グ 環 境 で は , 
する . OS/2 2.0 の ツー ルキ ッ ト に は , 次 の み で あり , DOS や 16bit OS/2 の EXE フ 。 プログ ラム の 開発 や 32bit 環 境 へ の 移植 を 
の よう な も の が 含ま れ て いる . ォ ー マ ッ ト は サポ ー ト し て いな い . 、。 促進 する た め に , さま ざま な アプ リ ケ ー 
0 還 し Sok ツ グ プス と アデ アリ テー ルーン で が ル 
い 6 | が サポ ー ト され て いる . 32bit プ ログ ラミ 

OS/2 2.0 用 の MASM386 は , 386 の 32 』。 16bit の ツー ルキ ッ ト に 含ま れ て い だ シ 』 ング モデ ル は , 16bit モ デル に 比べ る と 単 
bit 環 境 を サポ ー ト する アセ ンプ ブラ で あ ' ステ ムラ イブ ラリ は , OS2.LIB だ け で あ 純 だ が , 16bit と 32bit の アプ リケーション 
る . MASM386 が 生成 する の は 32bit フ ォ 。 っ た . それ に 対し て , 32bit OS/2 ツ ー ル 講 双 方 の API を 単 ー- シ ステ ム で サポ ー ト し た 
ー マ ッ ト の OBJ フ ァイル で , これ は 32bit " キッ ト に は ,OS2286.LIB と ,OS2386.LIB 計 こと は , 複雑 化 の 原因 に な っ て いる と い 
リン カ (LINK386 .EXE) に よっ て 処理 す 、。 の 2 種類 の レス テム ライ ブラ リ が 用 意 さ れ える . し か し , OS/2 2.0 が 提供 する 環境 
て いる . OS2286 .LIB は 16bit Mixed モ デ を 適切 に 利用 すれ ば , 386 ベ ー ス の シス テ 
ル 用 の ライ ブラ リ で あり , OS2386 .LIB は ム の 機能 を フル に 引き 出し , 移植 性 に も 
。 32bit Pure/Mixed モ デル 両用 の ライ ブラ 優れ た アプ リケーション を 開発 で きる だ 

OS/2 用 の C コ ン パ イラ (CL386) は , フ 1 リ で ある . 
ラッ トモ デル に 対応 し て いる . 付属 する 。。 
ライ ブラ リ と イン クル ー ド ファ イル も , 隊 
フラ ッ ト モ デル 用 の も の で ある .32bit OBJ _ 
ファ イル を 生成 する に は , “/G3" オプ シ 
ョ ン を 指定 する (/G3 オ プシ ョ ン は , デフ 
ォ ル ト で 指定 され る よう に な っ て いる ). 
CL386 で は , 新 し い ぃ キー ワー ド が いく つか 


。 LINK386.EXE 


MASM386 


os 


C コ ン パ イラ 


イン クル ー ド ファ イル 


OS2.H は 拡張 され , “INCL_32" を 指定 
する と 32bit API 用 の 宣言 が 取り 込ま れる 
よう に な っ て いる 。 一 方 “INCL_16 を 


API を 呼び 出す た め の 宣 言 が 取り 込ま れ 
追加 され て いる . “-sysentry "は , 32bit る . 1 つの モジ ュー ル で 両方 の 宣言 を 読 
API 形 式 の 関数 呼び 出し を 指定 する た め の み 込 むせ こと は で き な い . た だ し , 異な る 
修飾 子 で ある . “-far16" は , 32bit 環 境 か = 。 タ イプ の API を 呼び 出す モジ ュー ル を リン 
ら 16bit API を 呼び 出す た め の も の ( ボ ポイ ク す る こと は 許さ れ て いる 。. 

ンタ の 変換 な ど を 行なう ) で あり , 32bit /G3 オ プシ ョ ン を 指定 し て コン パイ ル す 
Mixed モ デル で 使用 され る . る と , デフ ォ ル ト で INCL_32 が 指定 され 


に 
ye 紀 


Michael S. Kogan Robert Tycast 


現在 フロ リ ダ 州 の Nova University に て コン ピュ ー タ サイ エン ス の 博 0S/2 デ ザイ ン 部 門 の 顧問 プロ グラ マ (advisary programmer). 現 
士 号 取得 の た め 離 職 中 元 IBM 0S/2 Design Staff の プロ グラ マ . 在 , 0S/2 2.0 の イン フォ メー ショ ン ・ プ ログ ラミ ング ツー ル の プロ 
1984 年 、IBM に 人 入社, ポカラ トン に て IBM の エン ジニ アリ ング , サ ジェ クト に 従事 . 1989 年 に , Digital Equipment Corporation (DEC) か 
% イエ ンス 関連 の 製品 開発 に 従事 . その 後 , IBM PC 用 の XENIX の 開発 と ら IBM に 入社 . DEC 在 職 中 は , 米国 ,、 ラ テン アメ リカ , ヨー ロッ パ な 
イン プリ メン ト を 行なっ た . 16bit 0S/2 の 開発 に 2 年 , 32bit 0S/2 の ど で ソ フト ウェ ア 開 発 と サポ ー ト に 従事 し た . X ウ ィ ン ド ウ (Ver.1 
設計 に も 2 年 半 参 加 し て いる . 数学 と コン ピュ ー タ サイ エン ス の 学士 1)。 Al 技術 (LISP や 0PS5), テク ニカ ル ワ ー ク ステ ーション (VMS や | 
号 (Emony University in Atlanta ,Georgia) と , コン ピュ ー タ サイ エン ULTRIX) な どの プロ ジェ クト を 経験 し て いる . Massachusetts Institute , 


ス の 修士 号 (Nova University) を 持つ . of Technology (MIT) の 学士 号 を 持つ . 


今回 紹介 する Tool Book は , MS-Wind _ 
OWS Ver.3.0 上 で 作動 する , いわ ゆる ハイ 
バ パー テキ スト だ . Macintosh の Hyper 
Card に 近く , その Hyper Card の スタ ッ 
ク を コン バー ト す る ソフ ト な ど ご も 発売 が アナ 
ウン ス さ ざさ れ て いる . 現在 , 最も 注目 すべ き ソ 
フト で ある . SPAHC station SLO は , 
ディ スク レス と は いう も の の 100 万 円 を 切っ 
た 価格 に 魅力 が ある . 今後 の 他社 の 動向 に も 
少な か ら ず 影響 を 与え る “マイ ルス トー ン ” 
と も な る マシ ン だ . 今回 は , ディ スク レス マ 
シン の 使い 方 も あわ せ て 解説 する . 


説 を 読み な が ら , ハイ パー テキ スト に よ 
る 本 を 即座 に 体験 で きる よう に な っ て い 
る の が だ 

画面 2 は , そ の Quick Tour を 初め て 超 
動 し た と き の 冒 頭 の ペー ジ を 示し た も の 
で ある . ここ で , を 居 択 する と 。 マウス 
操作 の 解説 が 現われ る . それ ら の ペー ジ 
を 見 な が ら , 指示 どおり 操作 すれ ば , こ 
の 章 (トピ ッ ク ) を 読み 終 を た と き に は , 
ToolBook に お ける マウ ス 操 作 の 大 体 の コ 


MS-Windows Ver.3.0 (以下 , Windows3.0) は , 5 月 22 日 に 発表 され た MS-Win 
dows の 最新 バー ジョ ン で ある . 80386 の ネイ ティ ブ モ ー ド (386 Enhanced mode) 
で 動作 する こと や , 従来 の Ver.2.11 に 比べ , ユー ザー イン ター フェ イス (Look& 
Feel) が 劇 的 な 変化 を 遂げ て いる こと な どか ら , 最近 , 何かと 取り 上 げ ら れる 機会 
が 多い . ここ で は , その Windows3 .0 に ラン タイ ムル ー チ ン が 搭載 され た こと で , 


当初 か ら 話 題 に な っ て いる Asymetrix 社 の ToolBook を 取り 上 げ る . 


ToolBook は Windows 
版 HyperCard 


ToolBook は , Macintosh の Hyper 
Card に 見 られ る よう な ハイ パー テキ スト 
環境 を , Windows 上 で 実現 する ソフ トウ 
エア で ある 。 

た だ , HyperCard と は 異な り , Tool 
Book が 実現 する ハイ パー テキ スト 環境 
は , あたかも それ が パソ コン 上 に 人 存在 す 
る 1 冊 の 「 本 (Book) 」 で ある か の よう 
に 見 える 点 が 特徴 に な っ て いる . つま り , 
「 本 」 が HyperCard の 「 ス タッ ク 」 に , 「 ペ 
ー ジ 」 が 「 カ ー ド 」 に 対応 する . 

その 各 ペ ー ジ に は , 普段 , 私 た ち が 目 
に する 本 と 同様 に テキ スト (文章 ) デ 
ー タ や , 挿絵 , 図表 , 写真 な どの グラ フ 
ォ ィ ッ ク デ ー タ は も ちろ ん , アニ メー ショ 
ン や 音楽 デー タ な どの さま ざま な 情報 を 
盛り 込む こと が 可能 に な っ て いる . 

加え て , 他 の ペー ジ や 任意 の 情報 を リ 
ンク する た め の ボ タン や アイ コン な どの 
部 品 (オブ プ ジェクト) が , その ペー ジ 上 
に 配置 され る 形式 と な る . 


ile Qptions Window Heip 
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また, 文章 中 に 任意 の 単語 (Hotwords) 
に 対し て , 注釈 や 別 の 本 と の 参照 関係 を 
作る こと も 可能 で ある . 


Quick Tour で 
ToolBook の 旅 


ToolBook の イン スト ー ル に は 約 7 
Mbytes の ディ スク 容量 が 必要 で ある . イ 
ンス トー ル が 完了 する と Windows3.0 の 
Program Manager ウ ィ ン ド ウ に ,「Tool 
Book」 と 名 付け られ た サブ ウィ ンド ウ ( プ 
ログ ラム グル ー プ ブ ) が 開か れる (画面 
用 

その 新た に 作成 され た プロ グラ ム グ ル 
ー プ に は 。「Quick Tour」,「Day 
Book」, 「ToolBook」 と いう 3 冊 の 本 が 
収め られ て いる . 

「Quick Tour」 は , ToolBook 自 体 の 
解説 書 に な っ て いて , これ を 読め ば , と 
りあ え ず , ToolBook が どう いう も の な の 
か , その 概要 を 理解 で きる よう に な っ て 
いる . 

この Quick Tour 自 体 も , ToolBook の 
1 つの 本 と し て 作成 され て いて , その 解 


画面 1 Windows 上 の 
Program Manager で , 

ToolIBook の サブ ウィ ン 
ドウ を 開い た . Quick 
Tour, DayBook, Tool 
Book の 3 つの 本 型 の ア 
イコ ン が ある . 


還 keyboerd 


画面 2 Quick Tour を 
起動 する と マウ ス の 絵 
が 描か れ て いる 画面 に 
な る . 


ツ が マス ター で きる と いう 寸法 だ . 

この マウ ス 操 作 編 を 読み 終え る と , 次 
に , “Quick Tour Topics と タイ トル さ 
れ た ペー ジ が 現われ る . その ペー ジ の 右 
側 に は , "Using the Mouse" か ら 始 まっ 
て , “The ToolBook Auther Tour” で 
終わ る ,Quick Tour の 各 ト ピッ ク が 示さ 
れ て いて , その 全体 の 構成 を ひと 目 で 知 
る こと が で きる 。 この ペー ジ に は , や 
本 を 縦横 無尽 に 旅 す る た め の さ ま ざ ま な 
仕掛 け も 盛り 込ま れ て いる (実は , ここ 
か ら が ハイ パー テキ スト の 本 領 発揮 と い 
た と ころ な の が だ), 

た と えば , すでに 読み 終え た “Using the 
Mouse” の 左側 に は , それ を 示す マー ク 
が 記さ れ て いる . 

それ ぞ れ の トピ ッ ク の 上 に マウ スポ イ 
ンタ を 移動 する と , そこ に 書か れ て いる 
事柄 の 簡単 な 要約 が ポッ プア ッ プ 表示 さ 
れる (画面 3 ). 

また だ た, ペー ジ 左 下 の “Map" と いう フ 
ィ ー ル ド を クリ ッ ク す る と ,“Quick Tour 
Map"” と いう ペー ジ が 開か れ , この 本 の 
各 ト ピッ ク の 階層 構造 を 視覚 的 に 見 る こ 
と も 可能 だ (画面 4 ). 

それ ぞ れ の 各 ト ピッ ク の 内 容 を 読み 進 


EN いこ 


を ToolBook Quick Tour B 


時 Stake he HuiCK Tour and 

還 Guse 二 aoiHocki you need 

2 computer systerm with a 
mouse. Amouse is a devce 証 
本 atiets you interact with the 主 
computer without using the 


youTe nat sure how to use 
較 the mouse. you can jearn 
hw on a short side tnp 
betore he Ouick Tour starts 
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替 。 


ToolBook Quick Tour 


むと き は , 該当 の トピ ッ ク を マウ ス で ク 


リッ ググ す る だ け だ な だ. た と は か らら 
つ 目 の “Taking the Quick Tour” を ク 
リッ ク す る と , この Quick Tour 自 体 の 使 
用 方 法 の 説明 の 最初 の ペー ジ が 開か れる 
と いっ た 具合 で ある . 

先 の “Quick Tour Map” の ペー ジ を 
利用 すれ ば , より 階層 の 深い トピ ッ ク へ 
直接 ジャ ンプ する こと も 可能 だ . 

この よう に , ハイ パー テキ スト 環境 な 
ら で は の 操作 性 を ,Quick Tour で は 堪能 
で きる . ちな み に , この Quick Tour を す 
べ て 読破 する に は , 約 2 時 間 ほ どの 時 間 
を 要する . と , Quick Tour の 最初 の ペー 
ジ に は 書か れ て いる . 


DayBook は , 
スケ ジュ ー ル & ア ドレ ス 帳 


2 つ 目 の アイ コン で ある 「DayBook」 
は , 万 年 カレ ンダ ー を 内 蔵 し た スケ ジュ 
ー ル 管理 機能 を 実現 する サン プル アプ リ 
ケー ショ ン で ある . そし て , この DayBook 
と いう 本 は , あたかも , Windows の アプ 
り ダ ーション アロ グラ ふみ で ある か の よう 
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画面 3 “Quick Tour 
Topics の トピ ッ ク 上 に 
マウ スポ イン タ を 移動 


する と , その 要約 が ポ 
ッ プ アッ プ 表 示さ れる . 
お も し ろ い 機能 だ . 


nC 


画面 4 "Quick Tour 
Map の 中 の "The Tool 
Book Auther Tour"” を 


下 の 階 層 の トピ ッ ク が 
表示 され る . 


な 振る 舞い を する ( 変 な 表現 だ が , 事実 
だ か ら 仕 方 が な い ). 月 間 , 週間 , 日 程 表 
の 各 ス ケ ジ ュ ー ル を 記述 可能 な カレ ンダ 
ー 機 能 に 加え て , アド レス 帳 な どの 機能 
が ある (画面 5 ). 

この サン プル を 見 て いる と , な か な か 
実用 的 な アプ リケーション に 仕上 が っ て 
いて , ToolBook が 単純 な 読み 出し 専用 の 
本 を 作成 する た め の ツ ー ル で は な く , き 
ま ざ ま な ビジ ネス アプ リケーション が 作 
成 可 能 な こと を 実感 させ て くれ る 。. 


本 の 整理 は 本 棚 
(Bookshelf) で …… 


そし て , 最後 の アイ コン で ある 「Tool 
Book」 を 選択 する と , 「Bookshelf」 と い 
う , 書棚 を イメ ー ジ する ウィ ンド ウ が 開 
く (画面 6 ). その ウィ ンド ウ 中 に は , 1 
冊 の 本 が 見 開き の 状態 で 描か れ , その 見 
開き 一 面 に 本 の 形 を し た アイ コン が 並ん 
で いる . 本 の 下 に は , その タイ トル が 書 
か れ て いる . この Bookshelf が , “本 を 格 
綱 す る た め の 書 棚 " の 役割 を 果たし て お 
り , ToolBook の メイ ン ウ ィ ン ド ウ と いっ 


画面 5 DayBook の ア 


ドレ ス 帳 . これ を 参考 


に 自分 な り の アド レス 
帳 を 作る こと も で きる . 


画面 6 Bookshelf の 
ウィ ンド ウ .Page Ideas 


や Clip Art な どの 本 が 並 
ん で いる . 


Double-ciick any 


所 所 BY to that 


Click here to 
x return to the 
| page from which 
| youcalled up the 


クリ ッ ク す る と , その 計 Ni 


ayBook Scnpt deas 


た 雰囲気 に な っ て いる . ちょ うど , Hyper 
Card の HomeStack に 当たる . 

この 「 書 棚 」 に は , 当初 か ら 多 く の 「 サ 
ンプ ブル 本 」 が 含ま れ て いる . た と えば , 
Applications に 分 類 さ れ て いる 「Calcula 
tor」 と いう 本 は , 電卓 プロ グラ ム そ の も 
の で ある . 先 の Quick Tour や DayBook 
は , ここ に も 登録 され て いる . 

「Page Ideas」 や 「Clip Art」 な どの よ 
う に , 新た に オリ ジ ナ ル の 本 を 作成 する 
と き に , その まま 利用 で きる ペー ジ の フ 
ォ ー マ ッ ト (人 台紙) や ,。 ペー ジ に 配置 す 
る ボタ ン 類 や アク セ サ リ 見 本 な ど を 数 多 
く 収め た 本 も ある (画面 7 ). 

ま だ, 「Animation Primer」 の よう 
に , アニ メー ショ ン を 実演 し て くれ る も 
の も あっ た りす る 。. 


メモ 帳 を 作る 


ToolBook の 概観 が 分 か っ た と ころ て で て で, 
試し に , 人 簡単 な 本 を 作っ て みた . ここ 
は , その 新た に 作成 し た 本 を 見 な が ら , 
その 内 部 構造 を の ぞい て みる . 


Chp Ar DLL Heference Book | 


ToolBook/dBase Exchange | 


Click here for: 


証人, の 


TEST LAB 99 


fe Edt Text PaocWes 過 = = Heip 議 


8 Category: Animals Animals Your Titie: Fish 
Buildings 

Buttons 

Computers 

Food 


Holidays = UII en a 


ーー 


Transportalign 
Weather 


作成 し た の は , 単純 な メモ 帳 で , シス 
テム 手帳 を イメ ー ジ する デザ イン を 選ん 
だ (画面 8). その 用 紙 の フォ ー マ ッ ト 
は , タイ トル を 記入 する 部 分 と , 本 文 を 
記述 する 2 つの 部 分 か ら な っ て いる . こ 
の 用 紙 の 任意 の 位置 に カー ソル を 移動 し , 
キー 入力 すれ ば , メモ を 自由 に 書く こと 
が で きる . 

左側 の 裏表 紙 に は , ペー ジ を 繰る た め 
の アイ コン が 4 つ あ り , 上 か ら 順 に , 
“Bookshelf の 呼び 出し ", “その ペー ジ を 
開い た 直前 の ペー ジ へ 戻る ", “次 の ペー 
ジ へ 移動 ", “前 の ペー ジ へ 移動 "の 各 機 
E を 果たす . 

この 手帳 に , 新た な ペー ジ を 追加 する 
と き に は , Page メ ニュ ー の 「New Page」 
コマ ンド を 実行 する (画面 9 ). 


本 を デザ イン する 
新しい 本 を 作成 する に は , 単に , Book 
shelf ツ ウィン ドウ の 「New Book」 ア イコ 
ン を クリ ッ ク す れ ば よい . すると, 真っ 
白 な キ を キャン パス の よう な , 何 も 書 か れ て 
いな い 状 態 の 本 が 開く (画面 10). 

そし て , 本 の 作成 時 や 編集 中 の ウィ ン 
ドウ の 左上 に は , 必要 な アイ コン な どの 
オプ ジェ クト を , ペー ジ 上 に 配置 する た 
め に 使用 する パレ ッ ト が 置か れる . 

この パレ ッ ト を 用 いて , ペー ジ の 図柄 
や 。 アイ コン な ど を 描い て いけ ば , オリ 
ジ ナ ル の 本 が 作成 で きる わけ だ . また , 
図柄 や イラ スト な ど は , Windows3.0 に 付 
属す る ペイ ント ツー ル 「Paintbrush」 で 
作成 し た グラ フィ ッ ク デ ー タ を 取り 込む 
こと も 可能 だ . 

た だ , この 方 法 だ と , ゼロ か ら そ の す 
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画面 7 Clip Art は , オ 
リ ジ ナ ル の 本 を 作る と 
き に その まま 利用 で き 
る 絵 な ど を 収め た 本 
だ 


画面 8 memo.tbk の 
起動 画面 . Page Ideas 
より フォ ー マ ッ ト を 選 
択 し て 作成 し た . 


べ て を 記述 し な けれ ば な ら な い の で , 初 
め て で は 少し 荷 が 重い . そこ で , 先 に 紹 
介し た Bookshelf の 中 の 「Page Ideas」 の 
本 の 中 か ら , 適当 な も の を 切り 出し て 使 
用 する こと に し た . それ を , 再編 集 し て 
で き あ が っ た の が , 画面 8 の メモ 帳 だ っ 
た わけ で ある . 


アイ コン の 動作 を 定義 する 

実は , こう し て 切り 出し た 本 (手帳 ) 
に は , 先 に 紹介 し た 4 つの アイ コン が , 
すでに 組み 込ま れ た 状態 に な っ て いる . 
ToolBook で は , これ ら の アイ コン の 動 
作 を , “OpenScript" と 呼ば ん る オプ ジェ 
クト 指向 型 の プロ グラ ミン グ 言 語 を 使用 
し て 記述 する 仕組 み に な っ て いる (Hyper 
Card の HyperTalk の よう な も の だ ). つ 
まり , 各 ア イコ ン の 上 に , それ ぞ れ の 動 
作 を 記述 し た スク リプ ト を 書き 込ん で い 
くわ け で ある . 

で は 実際 に , アイ コン 上 に 記述 され た 
スク リプ ト の よう す を 見 て みよ う . 
その た め に は まず ,「Page」 メ ニュ ー の 
「Background」 コ マン ド を 実行 し て , 編 
集 の 対象 と な る ペー ジ を , アイ コン が 設 
定 さ れ て いる バック グラ ウン ド ペ ー ジ に 
切り 替え る . 

その 後 , 参照 する アイ コン を マウ ス で 
選択 し. さら に , 「Object」 メ ニュ ー の 
「Button Properties. . .」 コ マン ド を 実行 
する と , その アイ コン の 属性 な ど を 設定 
する た め の ダ イア ログ ボッ クス が 現われ 
る (画面 11). ここ で , 「Script」 ポ ボタ ン を 
クリ ッ ク す れ ほ ば, Script ウ ィ ン ド ウ が 開い 
て , 目的 の アイ コン 上 に 設定 され て いる 
スク リプ ト が 表示 され る (画面 12). あと 


- Do you understand? 
MH consetetur sadipscing elitr, ed 
diaqm nonumy eirmod tempor_ 

雌 謀 induntutlaboreetdolore 
MN mapnaalauyarm erat sed dia 


voluptua 


は , この Script ウ ィ ン ド ウ を 使用 し て スク 

リプ ト を 編集 すれ ば よい . 

すなわち , この Open Script は , Hyper 
Card の それ と 同様 に , 各 ア イコ ン ご と に 
設定 され た 「 紙 (ウィンドウ)」 の 上 に プ 
ログ ラミ ング し て いく 仕組 み に な っ て い 
る の だ. 

Script ウ ィ ン ド ウ か ら も 読み 取れ る よう 
に 。 この アイ コン の 動作 は , 2 つの メッ 
セー ジ ハ ン ドラ (全部 で た っ た の 6 行 ) 
に よっ て 定義 され て いる . 最初 の 3 行 , 


1: to handle buttonup 
が send next 
3: end buttonup 


と いう スク リプ ト は , 次 の ペー ジ へ 移動 
する アイ コン の 動作 を 実現 する も の だ . 

1 行 目 の to handle buttonup と いう 構 
文 は 。 この メッ セー ジ ハ ン ドラ の 始ま り 
を 示す も の で , この アイ コン が , “マウ ス 
の ボタ ン が 押し 離さ れ た と いう メッ セー 
ジ (=buttonup) "を 受け 取っ た と き , こ 
の スク リプ ト の 実行 を 開始 する こと を 意 
味 し て いる . もし, この スク リプ ト を ボ 
タン が 押さ れ た 瞬間 に 実行 し た いな ら , 
この “buttonup” の 代わ り に , "button 
down と 書け ば よい . 

2 行 目 の send next は , “next" と いう 
メッ セー ジ を シス テム に 送る こと を 意味 
し て いる . この ステ ー ト メン ト の 実行 に 
よっ て , 実際 の 改 ペ ー ジ 動作 が 行なわ れ 
る . 

そし て , 3 行 目 の end buttonup で , 
この スク リプ ト は に 定義 を 終了 する . 

この よう に , アイ コン 上 で 行なわ も れ た 
操作 は , 逐一 , メッ セー ジ (buttonup や 
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CtrlrRighi 
CtrlrLeft 
CiritUp 
Citrit Dewmn 


ーー 
ShifittF2 2 ium dolor sit amet 

54 由 nsCing elitv, sed 
出 or UR ciimat 


EEZ iiEtet 


buttondown な ど ) に 変換 され て , その 動 
作 を 記述 し た , 該当 の ハン ドラ (Open 
Script) が 起動 され る 仕組 み に な っ て いる 
わけ で ある . 

だ と えば /。 きら に 。 こ の アイ ュ コンド で , 
マウ ス ボ タ ン が 押さ れ た 瞬間 に (離さ きれ 
る 前 に ), ブザー を 鳴ら す に は , 以下 の よ 
うな スク リプ ト を , 上 記 の も の に 加え れ 
ば よい わけ だ. 


1: to handle buttondown 
"4 beep 1 
3: end buttondown 


リス ト 1 一 3 は , メモ 帳 の それ ぞ れ の 
アイ コン の OpenScript を 示し た も の で あ 
る . 基本 的 に は , 2 行 目 で 送信 する メッ 
セー ジ が 異な っ で いる だ けが だ . 

こう し て , スク リプ ト の 編集 を 終え る 
と , あと は , その Script ウ ィ ー ン ドウ を 閉じ 
る . する と , その アイ コン 上 に , 編集 し 
た スク リプ ト が コン パイ ル 処 理 さ れ て 自 
動 的 に 登録 され る . この と き 同 時 に , 
の 構文 検査 も 行なわ れ , も し エラ ー が あ 
れ ば 報告 され る . 


本 の 動作 を 定義 する 

ToolBook で は , 上 記 の よう に , アイ コ 
ン ご と に , その 動作 を 記述 する ほか に, 
スク リプ ト の 階層 だ っ た 記述 が 可能 と な 
っ て いる . 

だ たとえ ばり 区 ト 3 の スグ リプ ト は , 
bookshelf と いう メッ セー ジ を シス テム に 
送信 する も の だ が , た だ , その メッ セー 
ジ を 処理 する bookshelf と いう メッ セー ジ 
ノン ドラ (スク リプ ト ) は お ら 可 裕 
義 さ れ て いな い (ほか の ハン ドラ が 送信 
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Do you understand? 


画面 9 New Page コ 
マン ド に より , 新しい 
ページ を 追加 する こと 
が で きる . 


画面 10 1 か ら 本 を 作 
成す る と き に は , New 


Book を 使う . た だ , New 
Book で は じ め か ら 作 る 
作業 は た い へ ん で ある . 


する next, previous, back は , すべ て , 
ToolBook の ラン タイ ムラ イブ ラリ に あら 
か じ め 定 義 き され て いる ). 

実は , この bookshelf と いう メッ セー ジ 
を 処理 する ハン ドラ は , アイ コン が 配置 
され た 土台 (台紙 ) と な っ て いる 本 その 
も の に 定義 きれ て いる の だ . 

実際 に 見 て みよ う . 同じ 「Object」 メ 
ニュ ー か ら , 今度 は 「Book Properti 
eS..」 コ ゴマ ンド を 選択 し 。 Script ウ ィ ン 
ドウ を 開け る . リス ト 4 は , そこ に 定義 
され て いる 全 ス クリ プ ト を 示し た も の で 
ある . 16 行 目 に 問題 の スク リプ ト (Book 
shelf ハ ンド ラ ) が 定義 され て いる . 

つま り 。 こ の よう に し で 履 半 ます の 
ハン ドラ に よっ て 送ら れ た bookshelf メ ッ 
セー ジ は , 本 自体 の 上 に 記述 され て いる 
さら に 下位 の 階層 の “to handle book 
shelf" で 始ま る メッ セー ジ ハ ン ドラ に 送 
られ て 処理 され る . 


: to handle buttonup 
Send previous 
・ end buttonup 


・ to handle buttonup 
Send back 
: end buttonup 


: to handle buttonup 
send bookshelf 
: end buttonup 


File Dptions Window Help 


ー| | 


ToolBook- (Untitied} 


le aw Text Bt Object Draw Window の 


Next CtrltHight 
Previous CirlrLeft 


First CtritUp 
Last CrhDown 
Back Shift+F2 
History... CtritF 2 
New Page 

日 ackqround 


New Background 


Shit+F5 


この よう に , ToolBook で は , スク リプ 
ト を 階層 化す る こと に よっ て , アイ コン 
な ど , ペー ジ に 配置 され る 複数 の オブ ジ 
ェクト に 共通 する 動作 を , あたかも サブ 
ルー チン の よう に 記述 する こと が 可能 に 
な っ て いる . 

また だ た, この 本 の 階層 で は , 本 が オー プ 
ン さ れ だ た と き に 自動 的 に 実行 され る 処理 
手続 き (リス ト 4, 1 行 目 ) や , その 逆 
に , 本 が 閉じ られ る と き に 実行 され る 手 
続き な ども 記述 で きる よう に な っ て いる . 


豊富 な ラン タイ ムラ イブ ラリ 

当然 , この OpenScript で は , C 言 語 な ど 
の プロ グラ ミン ググ 言語 と 同様 に さま ざ 
まな タイ プ の 変数 や 制御 構造 (If/then/ 
else, While, Do/until な ど ) を 和 柔軟 に 8 
述 す る こと が 可能 だ . 

そう いう 意味 で は , この ToolBook を ウ 

ンド ウブ プロ グラ ミン グ 用 の 独立 し た 言 


to handle enterbook 
send sizetopage 
restore system 
restore menubar at both 
linkdll “user” 
int bringWindowToTop(word) 
end 
end 


(後略 ) 
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Background layer: 
[49 | |ot 58 fayers 


| Background object ID: 
103 


| 回 Highlight 
図 Transparent 


語 処 理系 と し て と ら え る こと も で きる 。 
その 処理 系 の 機能 を 裏 で 文 え て いる の 
が , “Windows Dynamic Link 
Libraries と 呼ば れる ラン タイ ムラ イブ 
ラリ (CDLL と いう 拡張 子 を 持っ た ファ 
イル ) で ある . この 中 に は , 単に 

を 移動 する と いっ た 基本 的 な 動作 を 制御 
お な も の だ けり で か 4。 ウィ ンド ウ の メニ 
ュー バー を 編集 し た り , ウィ ンド ウ の サ 
イズ を 変更 する な どの Windows 自 体 を 操 


ToolIBook と HyperCard 


ToolBook は その 基本 コン セプト ., 外見 と 
も に Apple 社 の HyperCard か ら 多 く を 学ん だ 
こと に 間違い は な い . HyperCard を 触っ た 
経験 が あれ ば , ToolIBook の 基本 的 な 操作 に 
戸 王 うこ と は な いあ と いう ほぼ ほど, 、 ツ ソックリ 
に 仕上 が っ て いる 。 

それ は メニ ュー の 構成 に まで 見 られ る 
ほど な の だ .ToolBook に 搭載 され た スク リ 
プ ト 言 語 「0penScripth」 は , ボタ ン , ノー 
ト (カー ド ), ブッ ク (スタ ッ ク ) と 階層 
を な か し, それ 容 和 あの オプ ジラ ェクト に 教 認 
られ る 点 で も HyperCard の 「HyperTalk」 と 
同じ 構造 で ある . 少し で も 腕 に 覚え が あ 
れ ば , HyperTalk の スク リプ ト を OpenScript 
に 書き 換え る こと も , それ ほど 難し く な 
い だ ろ う 、 者 オプ ジャ ェ ク N の HAN の WV 
(属性 ) も HyperCard に 準ずる 構成 で , ほ と 
ん ど そ の まま と いっ て も 過言 で は な い . 
各 プ ロ パ ティ の 値 を OpenScript で 制御 で き 
る 点 も HyperCard と 同様 だ . 

と は いっ て も , ToolBook は , スク リプ ト 
に 関連 し て HyperCard に な い ユ ニー ク な 機 
能 も 搭載 し て いる . ユー ザー が 操作 し た 
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画面 11 ここ で , 指定 
し た アイ コン の 属性 を 


設定 する . 


画面 12 スク リプ トウ 
イッ ルド の ウ の 。 本 ドウ 
に 表示 され て いる の は , 


この ペー ジ の スク リプ 
ト で ある . 


作 す る た め の フ ァ ン クシ ョ ン も 数 多く 収 


め ら れ て いて , OpenScript を より 強力 な 


言語 に し て い ぃ いる. 


この ラン タイ ムラ イブ ラリ の 呼び 出し 
は , それ が あたかも 最 も 下位 の 階層 に 定 


義 さ れ た スク リプ ト で ある か の よう に 見 


に 
すなわち , ある アイ コン 上 で 定義 され 
た ハン ドラ が (send 文 な ど を 使用 し て ) 


送信 し た メッ セー ジ は , まず , その アイ 


マウ ス の 動き や キー スト ロー ク を 記録 し , 


スク リプ ト を 自動 的 に 作成 し て くれ る 
ScriptRecorder が それ だ (画面 A). 
ScriptRecorder を 使え ば , ペー ジ 上 で 新 し 
い ボ タン を 作成 する な どの アク ショ ン や 
オー ト デ モ の よう な 動作 を 簡単 に スク リ 
アト に まる こと が で まる 

も う 1 つの 違い と し て , ToolBook に は ス 
クリ プ ト コ ン パ イル 機能 が 搭載 され て い 
る こと が 挙げ られ る . この 機能 は , スク 
リプ トウ ィ ン ド ウ で 編集 後 ,. スク リプ ト 


を 和 逐次 コン パイ ル し な が ら 各 オブ ジェ ク 


foalHook- Notebook for meme 


File Edit Text Page Object Draw Window 


Do you understand? 
Lorem ipsum dolor sit amet 


ss SCript Book CUSRNWIN3tTOOLBOOKNPAGES: TBK E 
ES Edit Find 


set syvslevel to reader 
hide statusbox 
jend 


to handie enterbook 
send si1zetopage 
仙人 の も ロウ SVStGm 
‘restore menubar at both 
Temoves nentiten “import" at ot ち 
' TEMOVe MEnUl ten “export™ ‘at both き 
renove neniiten “printreport" at er 


コン 上 に 定義 きれ て いる 同名 の メッ セー 
ジ ハ ン ドラ に よっ て 処理 され る . も し , 
そこ に 定義 され て いな けれ ば , 1 つ 下 の 
階層 (た と えば , その アイ コン が 置か れ 
て いる ペー ジ ) の 上 に 定義 され た ハン ド 
ラ が 実行 さき れる . そこ に も な けれ ば , そ 
の 下 の 本 の 上 に 定義 され た も の が 実行 さ 
れる と いっ た 具合 に , その メッ セー ジ は 
順次 , 下 の 階 層 に 伝え られ , すべ て の 階 
層 に な けれ ば , 最後 に . ライ ブラ リ に 渡 


ト に 収納 する も の だ . また , 併せ て 搭載 
され て いる デバ ッ グ 機能 で て, スク リプ テ 
ィング 作業 中 に シン タッ クス の チェ ッ ク 
を 行なう こと も で きる . 

それ に 対し て, HyperCard は 先日 発表 さ 
れ た Ver.2.0 で , 一 度 実行 し た スク リプ ト 
を メモ リ 中 に キャ ッシュ する 機能 を 備え 
た が , 基本 的 に イン ター プリ タ 形 式 で あ 
る . ちな み に HyperCard 用 の スク リプ トコ 
ジン ル ャ イラ プ 衝 サー ンー ド 及 の の が か がり ア 
ス さ れ て いる (画面 B). 


画面 A ToolBook の 
ScriptRecorder 機 能 で は , 
ウィ ンド ウ 左 下端 に カセ ッ 
ト テ ー プ の アイ コン が 現 わ 
れ て スク リプ ト の 記録 動 
作 中 で ある こと を 示す . 


consetetur sadipscing eht.sed 
diaqm nonumy eirmod tempor_ 
invidunt ut labore et dolore 
magna aliquyam erat, sed diam 


Y oluptua 
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され る と いっ た 仕組 み で ある . 


OpenScript を 速やか 
に 記述 する 機能 


この よう に , 本 の 中 に は , さま ざま な 
階層 に OpenScript が ちり ば め ら れ て , 各 
オプ ジェ クト の 動作 は 実現 きれ て いく . 
当然 , 複雑 な ハイ パー テキ スト 環境 を 実 
現す る に は , それ 相応 の スク リプ ト が , 
その 裏側 に 隠れ て いる は ず で ある . その 
ー 部 始終 を 記述 する の は た い へ ん な こと 
で ある . 特に アニ メー ショ ン な どの 動作 
を 記述 する の は 想像 し た だ け で も 骨 が 折 
れる 作業 で ある こと に 違い な い . 

その た だ ため, ToolBook に は オブ ジェ クト 
に 対す る マウ ス の 操作 な ど を , その まま 
スク リフ ト に 翻訳 する 機能 や . スク リプ 
ト の 動作 を 確認 する た め の ソ ー ス コー ド 
に よる デバ ッ グ 機能 な ど , 新た な 本 を 作 
成す る た め の サ ービス 機能 が 数 多く サポ 
ー ド さき 奉 て いる 、 

また だ た, 「Script Ideas」 か ら 切 り 出し た 


ToolIBook の 成功 の 条件 


HyperCard は 1987 年 の 夏 に 登場 し て 以 
来 。 た い へ ん な 成功 を 収め た ソフ トウ ェ 
アブ プロ ベ クツ リツ で ある では, 業 た も て Tool 
Book も HyperCard に 匹敵 す る 成功 を 収め る 
こく が で きる の だ みす か が | それ に は | い 
くつ か の ポイ ント が ある と 思う . ToolBook 
の 成功 を 占う 意味 で , HyperCard の 成功 の 
要因 を 少し まとめ て みた . 

HyperCard の 成功 の 大 き な 要 因 と し て , 
Macintosh 本 体 に バン ドル され た こと が 療 


り , Bookshelf に 収め られ て いる 多く の 本 
の , 実際 の スク リプ ト を 参考 に する の も 
ょ よい. 

ちな み に , 今回 の メモ 帳 も ,. ほ と ん ど , 
その よう に し て 作成 し た も の で , 作業 を 
開始 し て か ら 完 成す る まで 30 分 と 要 さ な 
か っ た . 


ToolBook の 可能 性 


これ まで 見 て きた よう に , ToolBook 
は , あく まで も ハイ パー テキ スト 環境 を 
実現 する プロ グラ ミン グ の た め の 道 具 で 
ある . そう いう 意味 で は , ワー ド プ ロ セ 
ッ サ や スプ レッ ド シ ー ト な どの アプ リ ケ 
ーション サス トド の よう に それ を 振込 し 
た か ら と いっ て , 即座 に 役立つ も の で は 


自分 な り の Windows ア プリ ケー ショ ン が 
作成 で きる の は , 非常 に 魅力 的 な こと で 
ある . それ に も 増し て , Windows 上 で, 
本 格 的 な ハイ パー テキ スト 環境 が 実現 さ 
れ だ たこ と は , た い へ ん 有意 義 な こと で は 
な い だ ろ うか . 

この ToolBook に よっ て , 自分 な り の 情 
報 整理 学 を 構築 し て みる の は どう だ な ろう. 
さら な る , パパ ソコ ン の 有意 義 な 活用 法 が 
品 つ か る か も る しれ な い 、。 

た だ , 80286 の 10MHz で も 動作 可能 で は 
ある が , 速度 が 遅く 快適 し と は いえ な か っ 
だ た . で きれ ば , 80386SX の 16MHz 以 上 の 
環境 を お 勧め し た い . 

(日 進 ソ フト ウエ ア 幌 矢部 和博 ) 


な い . 


し か し , ウィ ンド ウ 環 境 で の プロ グラ 
ミン グ の 難し さ が い われ 始め た 昨今 」。 こ 
の ToolBook の 十分 に 強力 な Open Script 
を 使用 し て , は る か に 容易 に , 短 時 間 で , 


元吉 で より 。 ほぼ と どん どす べ て で て 
の Macintosh ユ ー ザ ー が 時 期 を お か ず に 同 
ー の ソフ トウ ェ ア プ ブ プラットフォーム を 得 
た こと に な る . この 意味 は 重大 で , HyperCar 
d が エン ド ユ ー ザ ー に と っ て 制 染み や すい 
アプ リケーション 作成 ツー ル で ある と い 
う 以上 に , サー ド バ パー ティ に と っ て も Hyper 
Card 上 の アプ リケーション (スタ ッ ク ウ ェ 
ア ) や HyperCard 関 連 の 各種 ユー ティ リ テ 
ィ を 開発 ・ 販 売 す る に 足る 市 場 が 現われ 
た こと を 意味 する か ら だ . その 相乗 効果 
に より , さら に ロー エン ド の ユー ザー が 


W File Edit Go Tools Objects Compilelt! 


Rem\4:Heizer Softuuare:Compilelt! == = 


Compilelt!” 


The Script Compiler a 


Version 1.5 
Technical support: 
9am- 


Voice : (415) 943-7667 
FAX:(415) 943-6882 


の 1989 Tom Pittman. All Rights Reseryed. 


画面 B サー ド バ パー ティ 製 Hype 
夫人 條 プ ャ ロロ シッ ギラ 
「Compilelt ! (Heizer Software, 99 
ドル )」 の 画面 . コン パイ ラ 自 体 が 


スタ ッ ク ウ ェ ア の 形式 を と る も の 
で , HyperTalk の スク リプ ト か ら 
XCMDXFCN を 作成 する . 
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| Paste from Clipboard 


| Paste & Compile 


| Enter new script 1 
is button 
| Edit preuious Script nto uour Home or 
Ye る 


NE 


区 Always Use SANE 


時 neuggng on | 
剛 | sman emory 


| Other Options... 


製品 名 ToolBook 
対応 MS-Windows Ver.3.0 以上 
価格 395 ド ル 


問い 合わ せ 先 一 ジィ スク ソフ トウ ェ ア 岬 


Tel:03-400-3121 


HyperCard の スタ ッ ク ウ ェ ア の 作成 に 取り 
掛か る と き に は , 十分 な リソー ス ( 再 利 
用 可能 な スク リプ ト を 収め た ボタ ン な ど ) 
が 揃え られ る こと に な っ た . 
以上 の よう な 観点 か ら す る と , ToolBook 
の 成功 は , MS-Windows Ver.3.0 (以下 , 
Win 3 ) の 普及 と 一 蓮 擬 生 で ある と いえ 
る . ToolBook が 1 つの 市 場 を な す よ うに な 
る まで に は , まず Win 3 が 十分 に 行き 渡ら 
な く て は な ら な い . その うえ , 早い 時 期 
か ら ToolBook に 興味 を 示し , し か も 多く の 
ブッ ク を 作成 し て くれ る ユー ザー が 必要 
だ . Heizer Software 社 より HyperCard の ス 
タッ ク を ToolBook に コン バー ト で きる 
"Convertlt ! 」 と いっ た ソフ トウ ェ ア も 登 
場 し て いる . この よう に , ToolBook で は 
HyperCard の 多く の 資産 を 流用 する こと が 
で きる . この 点 は , 普及 の 1 つの 条件 で 
ある , 十分 な リソー ス の 供給 を 満た すこ 
と に な る . た だ , Win 3 に は ToolBook の プ 
ビビ イキ ヤー イラ シタ クイ た ライ プラ リリ が 性 
属す る と は いえ , ToolBook 本 体 の 395 ド ル 
と いう 価格 は , 決し て 低 価格 帯 の パッ ケ 
ー ジ で ある と は いえ な い 点 が 気 に な る . 
( 樋 田 亮 ) 
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ディ スク レス で 低 価 格 そ れ で いて 高 性 能 


帳 日 本 サン マイ クロ シス テム ズ が , ディ スク レス で は ある も の の 低 価格 な ワーク 
ステ ーション 「SPARCstation SLC (以下 , SLC) 」 を 発売 し た . 本 体 と ディ スプ 
レイ を 一 体 化 し た こと に より , 省 ス ペー ス 性 も 実現 し て いる . 最近 で は , Lotus 1- 
2-3 な どの アプ リケーション も SPARCstation 用 と し て 発売 され て お り , ワー クス 
テー ショ ン が 事務 分 野 で 使わ れる 機会 も 多く な っ て き て いる . SLC は 価格 , サイ ズ 
の 点 で その よう な か 用途 に 向い て いる マシ ン と いえ る . 今回 は , そん な SLC を ディ ス 
クレ スマ シン 独特 の 使い 方 も 含め て 紹介 する . 


メイ ン メ モリ は , 標準 で 8 Mbytes で , 
メモ リ 形 状 は station 1 な ど と 同じ SIMM 
(Single In-line Memory Module) を 採 
用 し て いる . メ モリ は , 本 体内 に 4 Mbytes 


ディ スプ レイ 一 体型 で 
省 ス ペー ス 


SLC は , “Super Low Cost" の 名 前 の 
と お り ,RISC チ ッ プ CPU を 採用 する ワー 
クス テー ショ ン と し て は ,。 これ まで に な 


単位 で 最大 16Mbytes ま で 増設 可能 だ . 増 
設 方 法 は , ビス を 4 本 外し , 本 体 カ バー 
を 開け , さら に ビス 2 本 を 外す と メイ ン 
ボー ド を 取る こと が で き , その メイ ン ボ 
ー ド に SIMM を 差し 込む だ け で よい . メ 
モリ ボー ド は , サー ド バ パー ティ 製 の 安い 
も の も 使う こと が 可能 だ . 

低 価格 は 。 ハー ドウ ェ ア の 拡張 性 を 犠 
牲 に する こと に よっ て 実現 し た . 主 な 変 
更 点 は 。 シス テム スロ ッ ト (SBus) が な 
いこ と 。 バ パラ レル ポ ボート が な いこ と , シシ 
リア ルポ ー ト が RS-232C で 1 個 の み と な 
っ て いる こと だ (station 1 は RS-423) . 
ディ スプ レイ と 本 体 を 同じ パッ ケー ジ に 
収め た こと も コス ト の 低減 に 役立っ て い 
る . 

外見 は 。 シス テム ボー ド が ディ スプ レ 
イ と 同じ 本 体 の 中 に 入っ て いる た め , デ 
ィ ス プレ イ か ら 直 接 キ ー ボ ー ド が の び て 
いる よう に 見 える (写真 2). ディ スプ レ 
イ そ の も の は ,17 イ ンチ , 解像度 が +152 メ 
900 ド ッ ト の 標準 的 な Sun の 白黒 CRT デ ィ 
スプ ナレ 4 で ある 。 

キー ボー ド は , Type- 4 キー ボー ド で , 
ASCI タ イプ と JIS(JLE) タイ プ の いずれ 
か を 選ぶ こと が で きる . また だ, マウ ス も 
すでに 標準 と な っ た 光学 式 の 3 つ ボ タン 
マウ ス で , キー ボー ド に 接続 する . 光学 
式 で ある た め , 専用 の マウ スパ ッ ト 上 で 
動か す 必 要 が ある . 

ハー ド デ ィ スク を 内 蔵 す る こと は で き 
な い . ハー ド デ ィ スク を 使い た い 場 合 に 
は , SCSI イ ンタ ー フ ェ イ ス に 外部 機器 と 
し て 接続 する こと に な る . 最大 で 4 台 , 


表 1 SPARCstation SLC の 仕様 | 


ある . 本 体 , ティ スプ レイ と 還 還 還 還 還 に NNNG SPARCstation 1 

Ne SE 障る SPARC IU( フ ロッ ク 局 波数 20MH 
OS の ライ セン ス 料 込み で 100 万 円 を 切る 99 数 値 演算 コ プ ロ セッ サ | WTL3172( ク ロッ ク 周 波数 20MHz) | SPARC FPU( ク ロッ ク 周 波数 20MHz) 」 
万 5000 円 と いう 価格 を 実現 し た . その 仕 較 p 穫 和議 議 uFS = 還 還 細 細 還 
様 を これ まで の 主力 機種 ,SPARCstation 8 Mbytes (最大 16Mbytes) 
AM SCSI で 接続 可能 
に 示す . CRT デ ィ ス プレ イ (オプ ショ ン ) 

CPU と FPU に は , それ ぞ れ クロ ッ ク 周 標準 イン ター フェ イス Ethernet, SCSI, RS-232CX 1, 
オー ディ オ し な 2 は 
波数 20MHz の SPARC IU, SPARC uv 


FPU (WEITEK 3172) を 採用 し て いる 


標準 ソフ トウ ェ ア 


(写真 1). 処理 能力 は , 12.5MIPS, 1.2 409(W) x 395(D) x 367(H)mm 409(W) x 409(D) x71(H)mm 
MFLOPS で あり , 肖 動 小数 点 演 邊 が 1 章 。 語 科 i 
ほど station1 より 遅く な っ て いる . 
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SunOS 4.0 以 上 
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バッファ キャ ッシュ キャ ッシュ SPARC 
コン トロ ー ラ コン トロ ー ラ メモ リ IU 


| IM 吊 販 中 
トー 


2.6Gbytes ま で が 接続 可能 で , カ ー ト リッ 
ジテ ー ブ ドライブ (CMT) や CD-ROM ド 
ライ ブ も 接続 で きる . その ほか , 一 般 的 
な SCSI デ バイ ス な ら ば 接続 可能 だ . 残念 
な が ら フ ロッ ピー ディ スク ドラ イブ は , 
サポ ボー ト さ れ て お ら ず 接続 する こと は で 
き な い . 


SunOS は Release4 . 1 
に バー ジョ ン ア ッ プ 


OS は SunOS Release4.0.3 と 
Release4 .1 を 選択 し て 本 体 に ライ セン ス 
され る . 4.0.3 は JLE を 使う こと が で きる 
が , 4.1 の ほう は 今 の と ころ は まだ 日 本 語 
化 さ きれ て いな い . 

SunOS4 .1 は , 4.0 と バイ ナリ 互換 で , 
SyStemV Release 4 (以下 , SVR 4 ) と 
の ソー ス 有 互換 性 を 実現 し て いる . また , 
POSIX, X/Open と の コン パチ ピリ ティ 
も 考 應 され て いる . カー ネル な どの チュ 
ー ニ ング に より , 速度 も か な り 改 善 さ れ 
だ た だ. バイ ナリ 互換 と いう こと も あり , 4. 
0.3 か ら の 移行 は 抵抗 な く 行 な える と 思わ 
れる . 4.1 の 日 本 語 版 の JLE バ ー ジ ョ ン 
は , 9 月 中 旬 頃 に リリ ー ス され る 予定 で 
ある . こち ら も 手元 に 届き し だ い レ ポー 
トド し た いし. 

そもそも SVR 4 は , これ まで の SystemV 
と 4.3BSD を 統合 し た も の で ある . SunOS 
は も と も と BSD に SystemV の 機能 を 付加 
し だ た も の な の で , それ ほど 大 幅 な 変更 は 
必要 な か っ た も の と 考え られ る . 
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写真 1 SLC の メイ ン ボ ー ド . こ 


の ボー ド が 本 体 の 後面 に 縦 に 入 
っ て いる 。 


写真 2 SLC の 正面 , 側面 , 後 
面 、 ほ と ん ど デ ィ ス プレ イ だ 
け と いえ る デザ イン だ . その 


た め , 拡張 性 は ほとん ど な く , 
最低 限 の イン ター フェ イス し 
か 装備 し て いな い 、. 


SystemV 互 換 だ と は いっ て も , あく ま 
で ソー スズ 互換 で ある . ディ レク トリ 構成 
や 。 コマ ンド オプ ショ ン な ど は , 従来 の 
SunOS を 踏襲 し て いる . 

イィ インストール の 方 法 は , 非常 に 簡易 化 
され て いる . 一 緒 に ハー ド デ ィ スク を 購 
入 す れ ば , そこ に あら か じ め OS の 主要 部 
分 が イン スト ー ル され て くる . 最初 の 超 
動 時 に , sys-config と いう コマ ンド が 自動 


は 


Fo 
EE A ER oa KA 
@ sun ois- ere not 


IE 
RT 


的 に 実行 され , ホス ト 名 , ネッ トワ ー ク 
アド レス な どの 基本 的 な 設定 は メニ ュー 
形式 で 行なえ る . 

まだ , テー プ や CD-ROM に よる イン ス 
トー ル も 筒 単に で きる よう に な っ た . 初 
め に 必要 な ミニ ルー ト を , ワン ステ ッ プ 
で 作成 で きる の だ . ディ スク レス クラ イ 
アン ト と し て , また だ サー バー と し て の 衣 
定 は , add_client, rm_client と いう コマ 
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ンド を 使用 する . 

キー ボー ド の 配列 も 容易 に 変更 で きる 
よう に な っ だ . キー トッ プ に 関係 な く , 
loadkeys コ マン ド を 使用 し て , キー テー 
ブル を 書き 換え られ る . キー テー ブル の 
テン プレ ー ト は , 多く の 種類 が 用 意 さ れ 
て いる が , 現状 で カナ キー ボー ド 用 の も 
の は 見 当たら な か っ た . 

その ほか 国際 化 に つい て も , 改善 が な 
され て いる . ほとん どの コマ ンド で 8 ビ 
ッ ト 文 字 を 使う こと が で きる . また , カ 
ー ネ ル や ライ ブラ リ で も 問題 な く 8 ビ ッ 
ト 文字 が 使用 可能 だ . 日 本 語 な ど , ラテ 
ン 文 字 セ ッ ト 以 外 の も の に つい て も , ロ 
ー カ ル テ ー ブ ル を 設定 する こと に より 使 
える .。 た だ , まだ 日 本 語 用 の テー ブル は 
用 意 さ きれ て いな い . 新 機能 と し て は , オ 
が アヘ ルプ 。 プログ ダマ プル テ チラー 
ム な ど が ある . また , Type- 4 キー ボー ド 
の サポ ー ト も OS 同様 に 行なわ れ て いる . 


拡張 性 を 抑え て 
低 価格 化 


さて , 価格 を 下げ る だ ため に 犠牲 と な っ 
た 拡張 性 は どう だ ろう か . 外部 に 出力 さき 
た オッ ャ ター ラテ ュー ルス は ルー ディ オ 。 
キー ボー ド を 除く と, Ethernet, RS-232 
C お よび SCSI が それ ぞ れ 1 ポート ずつ で 
ある . 

SCSI ボ ー ト が 1 個 で ある こと に 問題 は 
な い . SCSI デ バイ ス は , 基本 的 に デイ ジ 
"まま ェ ー ン で つなげ る の で , 地 大 7 デバ 
す 太 まで この ボー ト に つなぐ こと が で き 


0 ペー ド デ ィ スネア 。 し けり に KUO00。 
CMT な どの それ ぞ れ の ID 番号 が 決ま っ て 
いる の で , この 点 は 注意 が 必要 だ . 

Ethernet が 1 ボー ト で ある こと も , 通 
常 は 間 題 に は な ら な い だ ろ う . 2nd Ether 
を この タイ プ の ワー クス テー ショ ン に 林 
続 し , ルー ター な ど に 使用 する と いう こ 
と は 考え られ な いか ら だ . 

シリ アル ポー ト の 数 は , 場合 に よっ て 
は 間 題 に な る . スタ ンド アデ ロン の マシ ン 
と し て 使う 場合 。 ここ 札 開 ああ 。 プリッ 
タ 。 ター ミナ ル な ど を 9 間 作る こ と 
が 考え られ る . どれ を つなげ る か , 頭 の 
痛い こと に な る か も し れ な い . 

最大 の 問題 は , SBus ス ロッ ト が 1 個 も 
な い ご と で ああ る. こま で の Sn シリ ー ズ 
の マシ ン に は , この スロ ッ ト が 必ず 複数 
あぶ あな. フロッピー ディ スク ドラ イプ や 
シリ アル ポー ト の 増設 Ethernet ボ ー ト 
の 増設 な ど は , この スロ ッ ト を 利用 し て 
行なっ て いた わけ だ . SLC は , 必然 的 に 
0 レポート や フロ ッ ピ ー デ ィ ス アド 
ライ ブ を 付け る こと が で き な い こと に な 
お 、 

SPARC シ リー ズ の ソフ トウ ェ ア に は 。 
フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク に よっ て 供給 され て 
いる も の も ある . また だ た, デー タ を フロ ッ 
ピー に 収め て 持ち 歩く こと が で き な い こ 
ある 。 ブ リシン タ も シリ アデ ルイ ンタ 


ー フ ェ イ ス を 持つ も の し か 接続 で き な い . 


製品 の コン セプト 下 と し て は , ディ スク 
レス と いう こと も あり , ネッ トワ ー ク に 
接続 きれ る こと を 前 提 と し て いる が , こ 


画面 1 SunView の 画 
面 . 高 解像度 の CRT と い 
うこ と も あり , 大 変 見 


や すい 。 た だ , 映り 込 
み が 激 し い の が 欠点 で 
ある . 
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の よう な 低 価 格 マ シン は , さま ざま な 状 
況 で 使わ れる こと が 考え ん られる. たとえ 
ば 個人 が , パソコン 代わ り の 完全 な スタ 
ンド アロ ンマ ン ン と し で 人 枯 9 こと も ある 
だ ろう . その と き に は , Ethernet な どい 
Ph いい の と プロ ッ セ ゼン の 守 導 スク や シリ プ 
ルポ ー ト は も っ と ほし いか も し れ な い . 
そこ で , 用 途 の 限定 され た イン ター フェ 
イス は 設け ず , 汎用 の シス テム バス スロ 
ッ ト の み を いく つか 付け て お く こ と を 提 
二 し にし たい: に オグ ショ ンマ ン に より すり すり, 必要 な イ 
ンタ ー ワ ェ イ ス を 選べ る よう に すれ ば ば , 
自由 度 が 広がる の で は な い だ ろ うか . 


sys-config で 
初期 設定 

今回 試用 し た マシ ン は , SLC の 標準 構 
成 に , オ プシ ョ ン の 104Mbytes の ハー ド デ 
スク と CMT を 付け た も の だ (だ た だし, 
今回 は CMT は 使用 し な か っ た だ ただ). メモ リ 
も 標準 の 8 Mbytes の まま で ある . 
起動 前 の ハー ドウ ェ ア の 接続 は , ほ と 
ん ど 手 間 取 る こと な く で きた だ た. 若 十 の デ 
ィ ッ プス イッ チ な どの 設定 と ケー ブル の 
接続 ご け だ . 

104Mbytes の ディ スク は , あら か じ め パ 
ー テ ィ シ ョ ン が 切ら れ て お り , スリップ 
領域 も 確保 さき れ て いた . そし て 先ほど も 
述べ だ よう に SunOS は イン スト ー ル ずみ 
で ある . スタ ンド アロ ン な ら ば , スイ ッ 
チ を 入れ る だ け で 使い 始め る こと が で き 
る . 

電源 を 入れ る と , メモ リ な どの テス ト 
の あと , いき な り ネ ットワーク か ら プ ブー 
し よら じ が 、、O ま 人 と 凍 〒 統 
グラ イザ シル ド の チ ディ 共 ケ レネ ウー クス ネ テ 
ー ジ ジョ マ と し て 使わ れる こと を 天才 し て 
る よう だ 。 つの つの まり 。 プ ディ スク レス ナラ 
イア ント と し て 使う 場合 に は , Sun の サー 
バー に つなげ る だ け で , ほか の 設定 は 必 
要 が な いと いう こと だ 。 ちな み に , ディ 
ベ ペグ レッグ ケラ オイ ナン ト と は ルー トブ アァ 
オル シャ スネ ステム 。 ス ワッ プ を すべ て サー ババ 
ー に だ に 特 ち 。 プー ト も ザー バー の ディ スタ 
か ら 行 な う 形 態 で ある . 

今回 は , ハー ド デ ィ スク を 装着 し て い 
る の で , ROM モ ニタ の スイ ッ チ を 変更 
し , ハー ド デ ィ スク か ら 起 動 で きる よう 
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に する 必要 が ある . 欲 を いえ ば , 最初 の 
起動 時 どけ, どこ か ら ブ ー ト する か 聞い 
て ほし いも の が だ. 

SLC の ROM モ ニタ は station 1 と 同じ く 
フル セッ ト の FORTH で 書か ん れ て いる . 
ROM モ ニタ か ら , ひと 通り の こと は で き 
る 。 向く べき こと に 。 コ マン ド の ヒモ スト 
り 機能 まで ある . いっ た い 誰 が 使う の か 
は 不明 だ が . 

表 2 に ROM モ ニタ で 設定 で きる レジ ス 
タ の 一 覧 を 示し た . ご 覧 の よう に , プー 
ト の 方 法 , 1 プ O ポ ー ト な ど を , ROM モ ニ 
タ か ら setenv コ マン ド で 設定 で きる . 

さて , ハー ド デ ィ スク か ら の ブー ト を 
行なう 。 す る と 。 ログ イン プロ ンプ ゲト が 
出る 前 に , 自動 的 に sys-config が 実行 され 
る 。 フル スク リー ン の メニ ュー に より 。 
ホス ト 名 , 標準 時 , 現在 の 時 刻 , ネッ ト 
ワー ク に つなが っ て いる 場合 は アド レス 
と NIS( 注 1) の 設定 を する . 設定 が 終わ 
る と , 自動 的 に 通常 の UNIX の ブー ト が 行 
な ね われ セグ イン プロ ンプ ト が 出る こ 
の sys-config は , 当然 の こと で ある が , 初 


表 2 ROM モ ニタ て 設定 で きる レジ スタ 
Parameter Name 


selftest-#megs 


め て 起動 し た と きのみ 実行 され る . 

UI ワ ー プ クス えー と あし て 付 、 こ 
の sys-config は 従来 に は な い 斬新 な も の 
だ 。 これ まで は , ほら っ た ん シン グル ュ ユー 
ザー モー ド で 起動 し て 設定 し , 起動 し 直 
す な ど の 作業 が 必要 だ っ た . それ に 比べ 
る と , 手軽 に イン スト ー ル する こと が で 
さる. ただ, 残念 な が ら ま だ 完全 で は な 
く , ネッ トワ ー ク の ルー ティ ング や プロ 
ー ド キャ スト の 設定 な ど は , 手 で や る し 
か な か っ た . 

少し 大 きめ の ネッ トワ ー ク だ と , 1 本 
の ネッ ト に すべ て の マシ ン が ぶら さがっ 
て いる と いう わけ に は いか な い . サブ ネ 
ッ ト に 分 け て , ルー ト 設 定 を 行なう の が 
一 般 的 だ が , 今 の と ころ sys-config で は 対 
応 で き な い よう だ . 

だ が , 全 世 界 が ネッ トワ ー ク 接続 され 
よう と し て いる 今 , 遅かれ 早かれ 改善 さ 
れる こと だ ろう . この sys-config が 拡張 さ 
れ て , 起動 に 必要 な 情報 を すべ て イン タ 
ラク ティ ブ に 設定 で きる よう に な れ ぱ ば , 
ます ます 複雑 化し て いく 環境 の 中 で , 強 


Default Value 


oem-logo 0 oa 98 5a 5a 5a 5a 。.、. 


oem-logo? false 
oem-banner 

oem-banner? 

ttyb-mode 

ttya-mode 

Sbus-probe-list 

fcode-debug? 

screen-#columns 

screen-#rows 

boot-from-diag sd(0)vmunix 
boot-from vmunix 
auto-boot? true 
watchdog-reboot false 


input-device 
output-device 
keyboard-click? 
keymap 
sunmon-compat? 
security-mode 
security-password 


security-#badlogins 


sd-targets 
st-targets 
scsi-initiator-id 
ttyb-rts-dtr-off 
ttyb-ignore-cd 
ttya-rts-dtr-off 
ttya-ignore-cd 
hardware-revision 


last-hardware-update 


testarea 
mfg-switch? 
diag-switch? 


keyboard 
video 
false 


true 
none 


0 
31204567 
45670123 
7 

false 
true 
false 
true 

XXXX 


0 
false 
true 
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keyboard 
video 
false 


true 
none 


0 
31204567 
45670123 
7 

false 

true 

false 
true 


力 な ツー ル と な りう る 。. 今後 に 期待 し た 
し いい. 


操作 感 は station 1 
と 変わ ら な い 


実際 の 使用 感 は , ご く 普通 の SPARC シ 
リー ズ の ワー クス テー ショ た 変ら な 
い . 速度 も 十分 に 速く , 快適 で ある . ス 
ビー ド の 昌 実 は 。 ベン チア ーー タオ テス ド の 
結末 を 見 て いた だ きた だ たい . 浮動 小数 点 演 
邊 が スペ ッ ク 通 り 若干 遅い こと を 除け ば , 
station 1 と 同等 の パフ ォ ー マ ンス だ. 

これ も station 1 と 同じ な の だ が , あい 
か わら ず コ ン ソ ー ル の 画面 出力 は 非常 に 
遅い . こ れ は Sun の 伝統 と いっ て も よい く 
に ウォ ンド ウシ スチ より ちち コン 
ソー ル の ほう が 遅い と いう の は 何と も 不 
思 議 な 感じ が する . 

Sun の マシ ン は どれ も 使い 心地 は 同じ で 
ある . Sun 3 /60 と この SLC と は , 何 世 代 
も 違う マシ ン だ が , スピ ー ド を 除け ば , 
ほとん ど 区 別 す る こと な く 使 用 で きる . 
これ は , 進歩 が な いと いう より は , 完成 
され た 安心 感 と いっ た ほう が 正しい だ ろ 
0 

SLC は , 従来 の ディ スプ レイ の サイ ズ 
に ディ スプ レイ と 本 体 を 押し 込め て いる . 
画面 も まっ た く 間 題 な く , い か に も Sun の 
ディ スプ レイ で ある (画面 1). た だ , あ 
いか わら ず 殆 内 胎 明 の 映り 込み が 気 に な 
る . 日 常 的 に 長期 間 使う の で あれ ば , フ 
ィ ル タ を 付け る な どの 工夫 が 必要 だ ろう ). 
で きれ ば , ノン グレ ア 処 理 な ど を 施し て 
放し ゆい と ころ が だ 。 

放熱 は , 本 体 に 無数 の 穴 を 設け る こと 
に よっ て そ 行 な っ て で て いる 、 ファ ン が な で ぐ 。 
と て も 静か で ある . た だ , 発熱 量 は 大 き 
く , 本 体 上 部 は 長 時 間 使 用 し て いる と 熱 
く な り 。 や 定 不 究 を 琵 じ る 。 


還 SunoS4.1 で 
日 本 語 を 使う 


SunOS4.1 に は , 日 本 語 サ ポー ト 機 能 が 
な い . その た め , 標準 で は 漢字 の 表示 な 


し 


注 | NIS は ネッ トワ ー ク の ホス ト や パス ! 
ワー ド な どの デー タベース の 管理 の た め ! 
に 使わ れる シス テム 
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ど は で き な い . だ が , SunView 上 で 漢字 
を 表示 する こと は 可能 だ (画面 2 ). 

JUNET や ユー ザー ズ グ ルー プ か ら , ラ 
イセ ンス フリ ー の 漢字 フォ ント k14 や , 
SunView の KaniiShellToo1 と いう 漢字 表 
示 可 能 な ター ミナ ル エ ミュ レー タ な ど を 
入手 する こと が で きる . どちら も , マニ 
ュ ア ル に 従っ て , すぐ に イン スト ー ル で 
きた . 

また , Wnn な どの 日 本 語 入 力 FP を 入手 
すれ ば , JLE が な く て も ひと 通り の 日 本 語 
の 入力 と 表示 が で きる . 

この 記事 も , KanjiShellTool と , リモ 


ー ト マシ ン の NEmacs を 使用 し て 書い た . 


日 本 語 入力 FP は , Emacs-Lisp に よっ て 書 
か れ た SKK を 使用 し た . 

な お , k14 は HH. Tachibana 氏 , Kanji 
ShellTool1 は 矢野 達朗 氏 , SKK は 佐藤 雅 
彦氏 の 作 で ある . 

X Window を イン スト ー ル する こと に 
よっ て も , 日 本 語 を 使用 する こと が で き 
る . X Window 上 で 日 本 語 を 使え る ツー 
ル も いろ いろ ある た だ ため , か な り 自 由 に 使 
える よう に な る は ず が だ , 

X Window の イン スト ー ル は , ディ ス 
クス ペー ス の 関係 で 見 送っ た が , 機会 が 
あれ ば レポ ー ト したい. 

た だ , この よう 所 し て SumO54.1 上 で 日 
本 語 を 使 を る よう に し た と し て も , 日 本 
語 版 SunWrite な どの アプ リケーション は 
使用 で き な い の で 注意 が 必要 だ . 
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ま す # je: 1 
| | Gn Gs Ga GD | 
本 D sn 8 


ze > Curseor Grid 


画面 2 KanjiShel 
ITools を 使っ て 漢字 を 
表示 し た . MS-DOS の 文 


書 を 表示 する に は , 事 
前 に シフ ト JIS コ ー ド か 
ら EUC コ ー ド に 変換 し 
て お くく 必要 が ある . 


ディ スク レス を 
どう 使う か ? 

SLC に 限ら ず 。,Sun ワ ー ク ステ ーション 
は , ネッ トワ ー ク 機能 が 充実 し て いる . 
ネッ トワ ー ク を 通じ その ブート, 
NFS, RFS の サポ ー ト に より , さま ざま 
な 利用 形態 が 考え られ る . 

ます 。 SLC 本 来 の ディス クレ スク ライ ィ 
アン ト と し て の 使用 方 法 に つい て 考え て 
み る. 

この 方 法 は , 大 き な デ ィ ス ク を 集中 的 
に 管理 すれ ば 全体 を 管理 で きる た め , メ 
ン テ ナ ンス が 容易 ご と いう 特徴 が ある . 
ただし, スワ ッ プ が 起き る た びに ネッ ト 
ワー ク に 大 量 の デー タ が 流れ る の で , ネ 
ットワーク の 負担 は 大 きく な る . な る べ 
く ス ワッ プ を 減ら す た め に は , クラ イア 
ント 側 の メモ リ は 拡張 し て お く こ と が 望 
まし い . 

ほとん どの ファ イル を ロー カル に 持つ 
基本 的 な 方 法 も ある . も っ と も ネッ トワ 
ー ク や ほか の マシ ン に 負担 を か ける こと 
は な い が , 同じ マシ ン が 複数 台 あ る と き 
に は , 同じ ファ イル を 持つ 必要 が ある な 
ど 無 駄 が 多い . また , 集中 管理 に は 向 か 
ず , リモ ー ト ログ イン し た 際 に 環境 が 変 
わっ て 使い に くい . 

これ ら の 間 を 取っ て , ルー ト フ ァイル 
シス テム と スワ ッ プ だ け を ロー カル に 持 
ち 。 ィ * オ ナリ 定 サ イデ ラリ 。 ジー ス な ど 
を サー バー 上 で 共有 する 方 法 も ある . こ 
の 方 法 が 最も 効率 が よく , ディ スク を あ 


ませ 語 わ ず に ませ 。 また 。 ネットワ ー ア 
へ の 負担 も さき ほど 重く な く , デー タ の 共 
有 が 容易 で ある . 

ほか の ホス ト へ の リモ ー ト ログ イン が 
主 で あれ ば , ディ スク レス で 十分 で ある 。. 
X 端 末 と 似 た よう な 利用 方 法 だ . 

た だ , XX 端末 と 違っ て ホス ト の 機能 を 肩 
代わ り で きる の で , その 分 ホス ト の 負担 
は 軽減 する . だ が , 中 途 半 端 に クラ イア 
ント 上 で 作業 を 行なう と 。 ネッ トワ ー ク 
の 負担 は 増大 し て し まい , メリ ッ ト が な 
しま 

また , 数 人 共同 で 行なう 作業 の 場合 は , 
ルー ト フ ァイル シス テム の み ロ ー カ ル に 
特 つ 方 閉 が ベス ト で ある 、。 メー ス 補 デ ー 
タ の 共有 が 人 簡単 だ し , パフ ォ ー マ ンス も 
スタ ンド アロ ン で 使う の に 比べ て それ は 
ど は 落ち な い . 

この よう に , どの よう な 管理 形態 を と 
る の が ベス ト か は , 利用 形態 に よっ て 異 
な る . 事前 に 十分 検討 する こと が 必要 だ . 
いずれ の 状況 で も , SLC は 和 柔軟 に 対応 す 
る こと が で きる . た だ し , XX 端末 は SLC に 
比べ て も 低 価 格 で あり , サー バー マシ ン 
に 多く の 端末 を つなげ る よう な 場合 に は , 
コス トペ パフ ォ ー マ ンス が 高く な る こと も 
考え られ る . 


誰 に で も 使え る 
ゲス デー シン あ 

SLC の 目玉 は その 価格 に ある . それ で 
いて, これ まで の Sun ワ ー ク ステ ーション 
と 完全 な 互換 性 を 持っ て いる . その 速度 , 
機能 は ワー クス テー ショ ン の 平均 レベ ル 
を は る か に し の き 一 流 で ある . 

station 1 と ほぼ 同じ 性 能 で この 価格 を 
実現 で きた の に は , SLC と 同時 に 発売 さ 
れ た station 1 十 の 発売 も 影響 し て いる . 
実質 的 に は , SPARCstation シ リー ズ の 大 
幅 な 値下げ だ と いえ よう . 

OEM 製 品 も 含め て Sun の ワー クス テー 
ショ ン は , 独自 の 方 向 性 を 持っ て いる . 
それ は , 誰 に で も 使え る ワー クス テー シ 
ョ ン と いう こと だ , た と えば 。 sya-connfig 
を 使え ば は ほとんど 知 識 が な く て も , と り 
あえ ず イ ンス トー ル し て 使い 始め る こと 
は で きる . 

SunView と いう , シン ブル で グラ フィ 
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カル な イン ター フェ イス も 標準 装備 し て 
お り , 面倒 な 設定 を 行なわ な く て も , そ 
の 日 か ら ウ ィ ン ド ウ 環 境 で 仕事 が で きる 
点 も 魅力 だ . 

また , Sun に は SunWrite, SunDraw, 
SunPaint や Lotus 1-2-3 な どの アプ リ ケ ー 
ショ ン も 整い つつ ある . パソ コン 用 の 有 
名 な ワー ド プ ブ プロセッサ な ども り リリース さ 
れる 予定 で ある . SunView も, マル チ ウ 
ィ ン ド ウ の アプ リケーション ラン チャ ー 
と し や 便 痢 記 な っ で きた た だ これら 
の イン スト ー ル に は オプ ショ ン の CMT を 
購入 する 必要 が ある . 


こう な る と ,。 SLC は これ まで の ワー ク 
ステ ーション の 役割 一 一 大 規模 な 開発 用 
マシ ン 一 一 に と ど ま ら ず , さま ぎざぎざ ま なみ な 用 
途 が 考え られ る . 会 社 や 家庭 の パソ コン 
を 置き 換え て し まう こと も 不可 能 で は な 
い の だ 、 

一 方 で は , 本 格 的 な 使用 に も さま ざま 
な ソフ トウ ェ ア で 対応 し て いる . OpenWin 
dows や XView な どの ネッ トワ ー ク ウィ 
ンド ウシ ステ ム や SunNet な ど に より , 本 
格 的 に ネッ ワー ク を 利用 し た 開発 環境 も 
構築 で きる. 

じい の は プロ ッ ピ ー ア ディ スク 


が 装着 で き な い こと , ハー ド デ ィ スク が 
内 蔵 で き な い こと , 拡張 人 性 に 乏しい こと 
だ . で きれ ば , SBus の 搭載 な ど station 1 


に 近い スペ ッ ク の ディ スプ レイ 一 体型 マ 
が 天橋 し い 。 ] 
個人 用 マシ ン か ら ネ ットワーク の 中 枢 
と な る マシ ン ま で を 同じ アー キテ クチ ャ 
で 統一 し よう と いう Sun の 構想 は , まず ま 
すず 成功 し つつ ある よう だ . 今後 , 多様 化 
し つつ 拡大 し て いく ワー クス テー ショ ン 
市 場 が 、 どの よう な 展開 を 見 せる の か 注 
目 さ せら れる . 

(上 野 和 明 ) 


下 の 図 は , SLC の ベン チマ ー ク テス ト の : 
結果 で ある . 今回 も , 先月 同様 BYTE's : 
UNIX Benchmarks を 使用 し た . 先月 同様 ,: 
station 1 の 結果 を 併記 する . : 

結果 と し て は , station 1 と ほぼ 同じ こと : 
に な っ た . アー キテ クチ ャ , 条件 が 同じ : 
な の で , 当然 の こと で ある . 浮動 小数 点 : 
演算 は , FPU の スペ ッ ク 通 り , station 1 よ : 
り も 劣る . 

station 1 の 0S は 4.0.3, SLC の 08 は 4.1 で : 
ある . 0S5 の パー ジョ ン ア ッ プ に よる パフ : 
ォ ー マ ンス の 向上 は , この テス ト に お い : 
て は 見 られ な か っ た . 条件 を 変え れ ば , : 
結末 も 変わ る か も し れ な い . 


S.05 2.25 0.53 
5.926 2 っ 60 50 
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則 ド ッ ト ウ ェ ル ビー・ エ ム ・ エ ス は , 日 本 語 PostScript 対 応 の カラ ー 熱 転写 プリ 


QMS ColorScri 


語 PostScript 搭 載 の カラ ー プ 


和合 ー ジ 有 イソ で で で タタ ーーー ニーーーーーー 靖 ーー と コテ ーー ーー 


Model-10、 


ンタ を 発売 し た . 「QMS ColorScript100 Model-10J (以下 10J) 」』 と 『 同 40J」」 で あ 


る . この 2 つの 製品 は , 米 0MS 社 の 従来 の ColorScript100 シ リー ズ を 日 本 語 Post 
Script に 対応 させ た も の だ . 


解像度 300dpi の 
PostScript プ リン タ 


10」 と 40J の 違い は , 10J で 使用 で きる 用 
紙 サ イズ が A 4 お よび A 4 変形 で ある の に 
対し , 40]J は A4 と A3 の 用 紙 が 利用 で き 


_ る 点 だ . その た め , 本 体 の デザ イン は ま 


っ た く 異 な っ た も の に な っ て いる . た だ 
し , どちら も 解像度 300dpi の 熱転写 方 式 で 
あり , プリ ンタ と し て の 機能 に 基本 的 な 
相違 は な い . 

PostScript イ ンタ ー プ ブリ タ 「RIP(Rast 
er Image Processor) 」 を 含む コン トロ ー 


表 1 ColorScript100 Model10J/40J の 主 な 仕様 


ラ 部 に は , クロ ッ ク 周 波数 16MHz(10J) / プ 
16 .67MHz (40]) の MC68020 を 搭載 し , 
RAM は 10J が 8Mbytes, 40] が 12Mbytes を 
標準 装備 し て いる ( 表 1). 今回 は , 10J 
を 中 心 に 紹介 を 行なう が , ハー ドウ ェ ア 
に 関す る 直接 的 な 事柄 以外 は 両機 種 に 共 
通 の も の と 理解 し て も らい た い . 


セッ ト ア ッ プ は 

いた っ て 簡単 
10J と 40]J は どちら も , プリ ンタ 本 体 と 

PostScript の 日 本 語 フ ォ ン ト を 収め た 40 

Mbytes の SCSI ハ ー ド ディ スク て 構成 され 


NN CE TU 
熱 溶融 転写 記録 方 式 
300dpi 

85 秒 A4 変 形 4 色 105 秒 プ A3 グ 3 色 
間 SS 2 8Mpee | : 125ee 
2 1Mbytes 


Apple Talk,RS-232C, セ ント ロニ クス パラ レル 


サイ ズ WxDxH 430 x 631 x 288mm 531 x 564 x 599mm 
] 29.5kg 37.1kg 
55dB 以 下 


消費 電力 NO RI WR RE 
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る . セッ ト ア ッ プ は いた っ て 簡単 で , 電 
源 ケ ー ブ ル を 接続 する ほか , ハー ド デ ィ 
スク と プリ シタ , CPU 本 体 と プリ ンタ の 
それ ぞ れ を ケー ブル で 接続 する だ け だ . 
一 般 に SCSI ハ ー ド ディ スク は , 50 ピ ン の 
アン フェ ノー ル 型 コネ クタ で 接続 する も 
の が 多い の だ が , 付属 の ハー ド デ ィ スク 
は 25 ピ ン の D-sub コネ クタ で 接続 する も の 
だ っ た 。 イ ンタ ー フ ェ イ ス は , 利用 する 
う ラン ッ ピ ュー アク に 選 じ て 、 に 600. モッ 
トロ ニク ス (パラ レル ), AppleTalk の い 
ずれ か を 選ん で 接続 する こと が で きる . 
その た め , Macintosh (以下 , Mac), PC- 
9801, IBM PC な どの ほか , ワー クス テ 
ーション に も 接続 可能 だ . 今回 は その 中 
で , PostScript 対 応 の グラ フィ ッ ク ソ フト 
が 充実 し て いる Mac を 利用 し て テス ト を 
行なっ た た め , AppleTalk で 接続 し た . 
イン ター フェ イス と メデ ィ ア (コー ト 紙 
を 含む 普通 紙 と OHP フ ィ ル ム ) の 選択 
は , フロ ント パネ ル に ある タッ チ 式 の キ 
6 すす フュ 

10」 の 電源 を 投入 する と, 60 秒 程度 の ウ 
ォ ー ム アッ プ の 後 , 自己 診断 テス ト を 兼 
ね た レポ ー ト が 印刷 され る . レポ ー ト に 
は , PostScript イ ンタ ー ブ プ ブリタ の バー ジョ 
ン や 標準 搭載 の PostScript フ ォ ン ト , 通算 
の 印刷 枚数 、 アク ティ ブ な イン ター フェ 
イス な どの 諸 情 報 に 加え て , C(Cyan) , 
M (Magenta), Y(Yellow), K(Black) 
各色 が 色 見 本 と し て 打ち 出さ れる . 

電源 を 投入 し て 最初 に 気づく の は , そ 
の 騒音 だ . カタ ログ で は 55db 以 下 と あ 
り , レー ザー プリ ンタ と 比較 し て も 数 値 
の 上 で は さほど 違い が な い の だ が , アイ 
ドリ ング 中 も 常に 高音 の 騒音 が 続き , 精 
神 的 に か な りこ た える . この 騒音 は , 10 
J の 本 体 下 部 に 取り 付け られ な た 冷却 ファ ン 
の た め の よ うだ . 改善 し て ほし い 点 で あ 
る . 

消耗 品 の イン クシ ー ト ロー ル に は , C, 
M, Y, K の 4 色 の も の と 黒 を 除く 3 色 の 
も の , 黒色 の み の も の の 3 種類 が 用 意 さ 
れ て いる . 4 色 が 85 ペ ー ジ , 3 色 が 100 ペ 
ー ジ , 黒色 が 300 ペ ー ジ を 1 本 の ロー ル で 
印刷 する こと が で きる . 価格 は 3 種類 と 
も 1 本 5500 円 (税別 )、 ロー ル は プラ スチ 
ッ ク 製 の カー トリ ッ ジ に 収め て 本 体 に 装 
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着 す る た め , 交換 作業 は 簡単 に すむ ( 写 
真 1). メン テ ナ ン ス 人 性 は 非常 に 良好 だ . 
ちな み に , 4 色 で 85 ペ ー ジ と いう の は , 
10J の ペー パー カー トリ ッ ジ に 収め る こと 
の で きる 用 紙 枚数 と 同じ だ . 

4 色 の イン クシ ー ト ロー ル は , 先頭 か 
ら 順 に C, M, Y, KK の イン クタ クタ の プロ ッ ク 
で 1 セッ ト に な っ て いる (3 色 も 黒 を 除 
いて 同様 : 写真 2 ),. そ し て 1 ペー ジ の 印 
刷 に は , 必ず 1 セッ ト の イン ク を 消費 す 
る 。 つ まり , た と える 黒色 の み の 印 刷 を し 
て も 4 色 分 の シー ト が 送ら れ て , 他 の 3 
色 は 無駄 に な っ て し まう わけ だ . その た 
め 通 常 使用 する と 思わ れる 4 色 イ ンク シ 
ー ト ロー ル で は 。 1 ペー ジ 当 た り 桃 代 を 


除い て 約 65 円 の ラン ニン グ コ スト と な る . 


決し て 安い と は いえ た ない. この あたり の 
事情 は , 熱転写 方 式 の カラ ー プ リン タ に 
共通 の 短所 と いえ る だ ろう . 


写真 1 本 体内 部 に 見 』 
える 緑色 の プラ スチ ッ ク 
の 容器 が , イン クシ ー ト 


ロー ル を 装着 する カー ト 
リッ ジ だ 。 カー トリ ッ ジ 
は その まま 持ち 上 げ て , 

簡単 に 外す こと が で きる . 


写真 2 4 色 の イン クシ 
ー ト ロー ル . 先頭 か ら 順 
に C, M,。Y, K の イン ク ブ 
ロッ ク が 並ん で いる . 1 ペ 
ー ジ の 印刷 に は , 必ず 4 
色 分 の イン ク を 消費 する . 


2 書体 を 搭載 し た 
日 本 語 PostScript 


日 本 語 PostScript は , 昨年 Apple 社 の 
LaserWriter NTX や 日 本 電気 の PR- 
602PS に 搭載 され た の を は じ め と し , 現在 
で は 国内 数 社 か ら 対応 プリ ンタ が 発売 さ 
れ て いる . それ ら の 大 半 が レー ザー プリ 
ンタ で あり , カラ ー 出 力 が 可能 な 日 本 語 
PostScript プ リン タ は 皆無 で あっ た . その 
た の め 。 プ プレゼンテーション 才 幹 用 人 など で 
カラ ー グ ラフ ィ ッ クス と 日 本 語 を 併用 し 
た 出力 を 必要 と する 場合 に は , グラ フィ 
ックス 部 分 だ け を 英語 版 の Color 
Script100 シ リー ズ で 出力 し , Laser 
印字 例 2 日 本 語 版 Ilustrator に よる 
アー トワ ー ク の 出力 例 、 花鳥 風月 の 文 


字 も , 日 本 語 フ ォ ン ト の リュ ウミ ン に 
変形 , 色 指 定 を 加え た も の で ある 。. 


リュ ウミ ン -KL 
9p 月 刊 ス ー パ ー ア スキ ー 
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中 ゴシック BBB 
9p 月 刊 ス ー バ パー アス キー 


24p 月 刊 ス ー 24p 月 刊 ス ー 


刊 月 十 


ColorScript 100 


Writer NTX-] で 日 本 語文 字 部 分 の み を 
重ね て 出力 する な ど 苦 心して いる ユー ザ 
ー ち いた よう が 

10J/40J で は 日 本 語 PostScript に 対応 
し て いる た だ た め に , そう し た 手間 を か ける 
こと な く カ ラー グラ フィ ックス と 日 本 語 
の 混在 し た ペー ジ 出 力 を 得る こと が 可能 
に な っ て いる . 付属 の 40Mbytes 容 量 の 外 
部 ハー ド デ ィ スク に は は , 日 本 語 PostScript 
で は 標準 の モリ サワ 製 リ ュ ウ ミン -KL( 細 
明和 朝 体 ) と 中 ゴシック BBB の 2 つの 日 本 
語 フ ォ ン ト が 搭載 され て いる (印字 例 
1)。 また, ロー マン 系 フォ ント は, あ Dah 
Garde, Helvetica, Times な ど 35 書 体 を 
ROM で 搭載 し て いる . Adobe 社 や サー ド 
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パーテ ィ か ら 市 販 さ れ て いる PostScript フ 
オシ ント を 。 ハー ドド ディス み に ア デア マン ロー 
ド し て 使用 する こと も も ちろ ん 可能 だ . 
PostScript で は ロー マン 系 の 書体 が 数 百 
種類 用 意 さ きれ て いる こと を 考え る と , 日 
本 語 フ ォ ン ト の 標準 で 2 書体 と いう の は 
いか に も 少な い . すでに モリ サワ か ら 3 
書体 サー ド パ ー テ ィ か ら も 数 書体 発売 
され て いる も の の , さら な る 充実 が 望ま 
れる . 


カラ ーPostScript 
に よる 出力 の 実際 


それ で は , 実際 の 出力 例 を 見 な が ら カ 
ラー 出力 の 方 法 に つい て 解説 し よう . 
印字 例 2 は Adobe の 日 本 語 版 Illustra 
tor で 作成 し た アー トワ ー ク の 出力 例 だ . 
デザ イン され た 漢字 文字 は , 標準 搭載 の 
リュ ウミ ン に 長 体 や 斜体 な ど 変 形 を 加え , 
色 指 定 を 行なっ た . 文字 の 回 転 , 変形 な 


ど に 柔軟 に 対応 する PostScript の 能力 を , 


あら た め て 確認 で きる だ ろう . 
PostScript で は カラ ー( グ レー スケ ー ル ) 
の 中 間 調 を , 一 般 の 印刷 と 同様 に 網 点 の 
ハー フト ー ン スク リー ン で 表現 た て いる . 
印字 例 2 で も 中 間 色 が 4 色 の 小さ な 点 の 
集まり で 表現 され て いる こと が 分 か る . 
ハー フト ー ン スク リー ン の 設定 は , ソ 
フト ウェ ア で 変更 する こと が 可能 だ . た 
だ し ,107 で は 4 色 の イン クシ ー ト ロー ル 
使用 時 の 標準 値 で , 各色 601pi (lines per 
inch : 線 密度 ), スク リー ン 角 度 は C15 
度 。 M75 度 , Y30 度 , K45 度 と な っ て い 
る . カタ ログ で は この 設定 値 で 17,576 色 
を 表現 で きる と な っ て いる . 特に ソフ ト 
側 で 線 数 な ど を 指定 し な いか ぎり , この 
値 に よる スク リー ン て で 出力 され る . 参考 
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まで に 印字 例 2 の 出力 に は , Mac で 印刷 
の 実行 ポタ ン を クリ ッ ク し て か ら , ペー 
パー が 完全 に 排出 され る まで 5 分 11 秒 か 
か っ た .LaserWriter NTX-] で 同じ デー 
タ を 出力 する の に 3 分 38 秒 で ある こと を 
考え る と ,10J の 速度 は 十分 に 及 第 点 を 与 
える こと が で きる 。 


階 調 表現 力 と 実質 解像度 


バー ツジ トー ンス クリ ー ン に つい て , も 
う 少 し 解説 を 加え て お こう . 

ハー フト ー ン スク リー ン と は , 色 の 濃 
淡 ( 階 調 ) を , 網 点 の 大 小 に 置き 換え て 
表現 する 方 法 の こと で ある . 線 密度 と は 
1 イン チ 当 た だ たり に いく つの 網 点 の 列 を 配 
置 す る か と いう 単位 で , スク リー ン 有 角度 
と は 網 点 の 列 が な す 角 度 の こと で ある . 
一 般 の 印刷 に も いえ る こと だ が , Post 
Script 出 力 に お いて スク リー ン の 線 密 度 の 
設定 と 表現 で きる 中 間 調 , 実質 解像度 に 


は 密接 な 関係 が ある .300dpi モ ノ ク ロ の プ 


リン タ を 例 に と っ て 考え て みる . 2 階 調 
な ら ば 300dpi の 解像度 が その まま 活か せる 


図 1 C, M, Y, (K) に 
よる 減 法 混色 で は 各色 
の 網 点 を ずら し て 配置 


し な いと , イメ ー ジ 全 
体 に 黒 み が か っ て し ま 
う 


の だ が , 10 階 調 を 表現 する た め に は 縦横 
に 3X3= テ 9 個 の ドッ ト を 1 つの 網 点 と 
する 必要 が ある . す る と 実質 解像度 は 300+ 
3 三 100dpi と な る . より 多く の 階 調 を 表現 
する た め に は , 1 つの 網 点 を 構成 する ド 
ッ ト の 数 を 増やす 必要 が あり , 実質 解 像 
度 が 稀 下 し て し まう 。 

さら に 130J の よう な カラ ー ア で 
は 。 CM, YK の 4 人 色 の オ ツタ で 1 の 
の 中 間 色 を 表現 する た め , 各色 の 網 点 が 
不 必要 に 重 な ら な いよ うに , 位置 を 相互 
に ずら す 必 要 が ある . その た め , より 実 
質 解 像 度 が 低下 し て し まう . 各色 の 網 点 
の 位置 を ずら す の は , 4 色 の 網 点 が 1 カ 
所 に 集中 する と , 仮に 透過 性 の ある イン 
ク で あっ て も , 再現 さき れる イメ ー ジ は 全 
体 に 黒 っ ぼ くく すん だ 感じ に な っ て し ま 
う た め だ . この 網 点 の 位置 を 決定 する 要 
素 が スク リー ン 角 度 で , 0 ~90 度 の 範囲 
で 設定 する . スク リー ン 角 度 は , 適切 な 
値 を 設定 し な いと 網干 渉 (モア レ ) の 原 
因 と な る (印字 例 3 ). 理論 的 に は , 各色 
30 度 ずつ 角度 を 変え る と , 網干 渉 は 最小 
限 に な る と され て いる が , 0 度 と 90 度 は 


1 UM 
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印字 例 4 


同じ に な る た め , 最も 影響 の 少な い Y を 15 
度 ず ら す 方 法 が と られ る ( 図 1). 先 に 述 
べた が , 10J の 既定 の スク リー ン 角 度 が , 
C15 度 , Y30 度 , K45 度 , M75 度 と な っ て 
いる の は そう し た 理由 に よる 

つま り , 10J」 な どの カラ ーPostScript プ 
リン タ で は , 色 (中 間 調 ) 表現 力 と 実質 
解像度 は 相反 する 要素 な の で ある . その 
能力 を 十分 に 活用 する た め に は , カラ ー 
印刷 に 関す る 知識 が 必要 な わけ だ . 

で は , 色 表 現 力 と 実質 解像度 が 相反 す 

る こと を , 具体 的 な 例 で 見 て みよ う . 

まず , 印字 例 4 は カラ ー グ ラ デ ー シ ョ 
ン の 例 だ が , デフ ォ ル ト の 60lpi で 出力 し 
た も の と , 901lpi で 出力 し た も の で は 出力 
結 未 に 大 き な 違 い が 認 め ら れる . 60lpi で 
は 網 点 が 気 に な る も の の , グラ デー ショ 
ン は きれ い に 表 現さ れ て いる . 対し て , 
901pi で は 網 点 は 目立た な く な っ て いる 
が , 表現 で き て いる 中 間 色 が 極端 に 4 
く な っ て いる こと が 分 か る . 601pi よ り も 
さら に 線 密 度 を 減ら せ ば , グラ デー ショ 

に 現われ る 締 は 目立た な く な る が , 網 
は より 笠 科 つよ お うす に る 

きら に 印字 例 5 は , 24bit カ ラー で スキ 
ャ ン し た 写真 の ビッ トマ ッ プ グラ フィ ッ 
クス を 出力 し た も の だ . 線 密度 が 低けれ 
ば , 色 は 全体 に ソフ ト で 自然 な 感じ に 仕 
上 が る が , イ aba imo テー ル は ポケ 
て し まい 9 に 村 所 1 度 を 高く 設定 する と , 
ディ テー ル は クッ を Se ヤキ ー プ だ に 守 上 
が る が , 色 の 変化 に 少し 不 自 然 さ が 加わ 
る . 写真 の よう に 色 数 が 多く ,。 イメ ー ジ , 
色 の 変化 が と も に 複雑 な 画像 を 出力 する 
場合 に は , 各色 ご と に 細か く 線 密度 と ス 

クリ ー ン 角度 を 設定 し な く て は 期待 し た 
リー ン 角 度 し な く て は 期待 し た ク 


を 設 定 


SuperASCII, Vol.1 #2 September 1990 


上 側が 60lpi, 下 側が 90lpi に 設定 し た 出力 結果 . 


クォリティ を 持つ 出力 結果 を 得 ら れ な い . 
見 方 を 変え れ ば , 線 密 度 プ スク リー ン 角 
度 の 設定 で 異な る 雰囲気 を 持つ 出力 が 得 
られ る の だ . 色 の 表現 力 を 優先 する か , 
ディ テー ル の 克明 さ を 優先 する か は , 目 
的 に 応じ て 設定 を 変更 すれ ば よい . 
次 

解像度 が 300dpi 程 度 の プリ ンタ で は , ハ 
ー フ トー ンス クリ ー ン の み カ ラー 表現 力 は 。 
ほか の 多く の 非 Post S cript 系 プリ ンタ で 
行なわ れ て いる ディ ザ パ ター ン に よる みか 
ラー 表現 力 に 劣っ て し まう 。 ディ ザ ノ パタ 
ー ン に よる 方 法 で は ,、 1 つの パ マター ン を 
構成 する ドッ トグル ー プ を, 搭載 し て い 
る イン ク の 各色 を 取り 混ぜ て 構成 で きる 


の に 対し 。 ハー フト ー ン スク リー ン で は 
各色 ご と に 単色 の 網 点 (ドッ トグル ー プ ) 
で 構成 する た め だ . 


し か し , この こと は 10] の 位置 付け を 考 


慮 すれ ば , 一 概 に 解像度 に 対す る カラ ー 
表現 力 が 低い と 非難 で き な い . な ぜ な ら , 
10」 は 一 般 の 印刷 に お ける カラ ー 画 像 の 4 


色 分 解 一 製版 つ 最 終 的 な 出力 を シミ ュ レ 
ーション する も の と と ら え る こと が で き 
る が ち が だ 。 


印字 例 5 写真 な ど 
色 数 が 多く イメ ー ジ も 
複雑 な グラ フィ ックス 
の 出力 に は , 各色 ご と 


に 線 密度 , スク リー ン 
角度 の 設定 を 変え る こ 
と で 仕上 が り が 異な っ 
て くる 。 


線 密 度 が 高く な れ ば 網 点 は 見 えな く な る が , 中 間 調 の 再現 力 は 大 幅 に 低下 する こと が 分 か る . 


日 本 語 PostScript に 対応 し た Color 
Script100 シ リー ズ は , デザ イン 。 印刷 , 
出版 な どの 分 野 で 活躍 し て いる ユー ザー 
に を っ その ッッ プ キ ヤグ レビ ルッ チン シシ さ 
資料 の 作成 に 威力 を 発揮 する に 違い な い . 

価格 は , ほか の 日 本 語 PostScript プ リン 
タ (モノ クロ ング 300dpi) が 90 万 一 100 万 円 
前 後 で ある の と 比較 し , Model-10J で 295 
万 円 , 同 40J で 495 万 円 と いう の は か な り 
高額 の 部 類 に 入る . し か し それ も カラ ー 
出力 が 可能 で .。 パー ソナ ル ユ ー ス より も 
デザ イン 分 野 な どの プロ ユー ス を 想定 し 
た 製品 で ある こと を 考慮 する と , 納得 で 
きる 価格 で は な い だ ろ うか . 


製品 名 


OMS Color Script100 
Model-10J/40J 

価格 一 295 万 円 (10J)/495 万 円 (40J) 
問い 合わ せ 先 一 ド ッ ド ウェ ル ビー・ 
東京 0S 営 業 部 
Tel:03-555-9831 
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GUARDIAN90 


特殊 な 用 途 向 け に 特 化し た コン ピ 


使わ れ だ し て いる 


ンマ 


現在 存在 し て いる コン ピュ ー タ シス テム の 半数 近く は OLTP 
(オン ライ ント ラン ザク ショ ン 処 理 , リ アル タイ ム で の アト ミッ 
ク な デー タベース 更新 ) が 用 途 で ある と いわ れ て いる . バン キネ 
ング , POS と いっ た 安定 し た 運用 が 絶対 条件 で ある OLTP 業務 
に お いて は , 高い トラ ン ザ クシ ョ ン 処 理 能力 だ け で な く , シス 
テム 全体 の 連続 稼働 を 保証 する フォ ー ル トト レラ ンス が 妥 求 さ 
れる . 

タン デム の NonStop シス テム は そう いっ た 市 場 の ニー ズ を く 
み と っ て , OLTP に 目的 を 絞っ て 開発 され た アフ リケーション 
スペ シフ ィ ッ ク な メイ ン フ レー ムコ ンピュータ で ある 。 完璧 な 
また デー タ べ ベス の 完全 性 や デ ヴ ロ 志 


| AN 
只今 、 セ ンタ ー と 接続 中 で 
す 。 恐れ 入り ます が 、 し ば 
らく お 待ち 下さ い 。 

《 接 続 先 は DDX-TP で す 。》 
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る 運転 中 の Cyclone か ら , いき な り CPU ボ ー ド を 引き 抜く . システム 
は 何 の 問題 も な く 稼働 を 続け る . この あと ボー ド を も と に 戻す と , 
その ボー ド は すぐ さま 動作 を 開始 し た 。 電源 の コシ セン ト を 。 
抜い て も , また 差 せ ば すぐ に 運転 を 再開 する と いう . 非常 に 効果 
的 な フォ ー ル トト レラ ンス の デモ と いえ る .。 ~ 

p 村 印 乳業 の 販売 流通 管理 レス テム の ホス ト に も タン デム NonStop 
シス テム が 採用 され て いる . 流通 , 金融 と いっ た トラ ン ザ クシ ョ 
ン の 量 が 多く ,. シス テム ダウ ン が 経済 的 に も , また 信用 面 で も 大 
き な 影 響 を 及ぼ す 用 途 は 今後 も 増え て いく 傾向 に あり , また 既存 
の シス テム の 負荷 も 利用 の 拡大 に より 増大 し つつ ある . 


等 


ー し a a 。 
ge 間 
Mie 
wu に 1 


佐 訪 は じ め 


ッ サ の 数 が 処理 能力 と 正 比 例 す る 直線 的 拡張 性 が 他 の メイ ン フ 
レー ム と 一 線 を 画す . 処理 能力 は 最上 位 機種 の Cyclone( 写 真 上 ) 
で 。16 プ ロ セ ッ サ 構成 時 400TPS (トラ ン ザ クシ ョ ング ノ 秒 ) と な 
っ て いる . 

NonStop シス テム の こう いっ た 特徴 は マル チ プ ロ セ ッ サ アー 
キテ クチ ャ に よる と ころ が 大 きい . 2 プロ セッ サ が 最小 構成 で , 
最大 16 の プロ セッ サ が 互い に 他 の プロ セッ サ の バッ クア ッ プ を 
行ない な が ら 自 分 の プロ セス を 実行 する こと で , フォ ー ル トト 
レラ ンス を 実現 し て ゅ る 。。 そ とう し た アー キテ 多 チ ナチ ャ が 効果 る 発 
揮 す る に は OS の 役割 が 重要 だ . そこ で 専用 OS"GUARDIAN90" の 
働き を 中 心 に , NonStop シ ステ ム の 特徴 的 な 分 を 解説 し て いく . 


る ファ ミコ ント レー ド の ホ 
スト は NonStopVLX シ ステ ム 
で ある . PATHWAY 環 境 で CO 
BOL を 使っ て プロ グラ ム 開 発 
され た サー ビス と , 高速 レ 
ョ スポ ンス の た め TAL 言 語 で 開 
発 さ れ た サー ビス と の , 大 
きく 分 け て 2 系 統 を 持つ 
OLTP シ ステ ム と な っ て い 
る . 
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@ プ ロ セ ッ サ 

タン デム NonStop シス テム は 2 重 系 を 基本 と する 疎 結合 マ ル 
ナチ プ ブロ セッ サ 構 造 を 採用 し て いる . 最小 構成 で 2 プロセッサ, 
最大 16 プ ブ プロセッサ まで 拡張 可能 で , 各 プ ロ セ ッ サ は メモ リ , バ 
スコ ント ロー ラ , エグ 0 チャネル, 電源 , 診断 機能 を 個別 に 備 
え , それ ぞ れ 独立 し た クロ ッ ク で 作動 し , 共有 メモ リ は いっ さき さ 
い 持 た な ない. プロセッサ 間 の 通信 は Dynabus と 呼ば れる 2 重 化 
バス を 介し て 行なわ れる . Dynabus の 総 帯 域 由 は 各 機種 と も 40 
Mbps (20Mbpsx 2 ) と な っ て いる . 

NonStop シス テム に お ける プロ セッ サ の 多重 化 は , 通常 の ホ 
ッ ト ス タン バイ に よる バッ クア デップ と 異な り , 常時 すべ て の プア 
ロ セ ッ サ に ブロ セス が 割り 当て られ る こと に な る の で , パフ ォ 
ー マ ン ス と フォ ー ル トト レラ ンス が 両立 する . 
ディ スク 

NonStop シス テム の すべ て の 1 ププ 0 コント ローラ は デュ アル 
ボー ト 化 され て お り , それ ぞ れ の コン トロ ー ラ は 22 台 の プロ セ 
ッ サ に 接続 され る . 

ディ スク コン トロ ー ラ に は 物理 的 に 独立 し た 2 台 以 上 の ディ 
スク 装置 を 接続 し ミラ ー ド ディ スク と し て 使用 する 。 こ れ に 
より , 一 方 の ディ スク に 発生 し た 障害 を 回 避 で きる だ け で な く , 
アク セス アー ム が 必要 な デー タ の 近く に ある ディ スク 装置 を ア ` 
クセ ス す る こと で , シー ク 時 間 を 節約 し , シス テム の パフ ォ ー 
マン ス を 向上 させ る こと が で きる . . な お , 物理 的 に は 2 台 の デ 
ィ ス グ も アプ リケーション か ら 見 た と き に は プラ イマ リズ ミラ 
ー の 両 デ ィ ス ク で 1 つの 論理 デバ イス と みな され , 上 記 の よう 
な 機能 は まっ た く ト ラン スペ アレ ント に 利用 で きる . 

NonStop 用 の ディ スク ドラ イブ は 1 台 約 250Mbytes と 比較 的 
小型 な も の を 8 吾 組 み 合 わせ て 1 シス テム と し て お り (V 8 0 
ディ スク サブ プ ブシ ステ ム の 場合 ), 1 吾 が 致命 的 損傷 を 受け た 場合 
の 被害 を 軽減 する よう に な っ て いる . また , アク セス アー ム が 
- 多い の で , 同時 多発 で デー タベース に アク セス する よう な アプ 
大 グー ジョ ン 還 本 交 W い る 、 に 


Dynabus 


1 NonStop ハー ドウ ェ ア 
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CG/Minako Miyajima _ 


GUARDIAN90 に お ける フォ ー ル トト レラ ント プロ グラ ム は 

スタ ー ト アッ プ フ ェ イズ と メイ ン ル ー プ に 分 か れ て お り , 次 の 
よう な シス テム 特有 の 処理 を 行なう 必要 が ある . まず , スタ ー 
ト ア ッ プ 処理 に お ける プロ セス ペア の 作成 。 そ し て 。 メ イン ル 
ー プ に お ける チェ ッ ク ポ イン ト の 働き に つい て 説明 する . 


る @ プ ブロ セス ペア 
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CPU1 


図 2 プロ セス ペア 


GUARDIAN90 は ユー ザー アプ リケーション 実行 時 の 耐 障害 
性 と デー タベース の 完全 性 を 実現 する た め , プロ セス ペア と 呼 
ば れる 概念 を 採用 し て いる . プロ セス ペア は プラ イマ リプ ロ セ 
ス と バッ クア ッ プ プロ セス か ら な Ns i ke プロ セス に 障 


害 が 発生 し た 場合 は , すぐ さま バッ クア ッ プ プロ セス が その 処 


理 を 継続 する . 寺 に 

ある プロ セス が 実行 きれ る と き , その プロ セス は 必要 な ファ 
イル を オー プン し た 直後 ,。 ほか の プロ セッ サ 上 に 自分 と まっ た 
く 同じ 分 身 で ある バッ クア ッ プ プロ セス を 生成 する . その あと . 
プラ イマ リプ ロ セ ス は バッ クア ッ プ プロ セス の た め の フ ァイル 
も オー プン し , メイ ン ル ー プ に 移る . バッ クア ッ プ プロ セス は 
チェ ッ ク モ ニタ プロ シー ジャ を コー ル す る 以外 の 処理 は 行なわ 
な い が , チェ ッ ク モ ニタ が プラ イマ リプ ロ セ ス の 障害 (プロ セ 
ッ サ の 障害 を 含む ) を 知る こと に より , バッ クア ッ プ プロ セス 
は プラ イマ リプ ロモ セス の 立場 に 変わ る . 

スタ ー ト アッ プル ー チ ン で 必要 な 処理 を 整理 する と , プラ イ 
マリ プロ セス と し て 起動 きれ た 場合 は 。 バックアップ プロ セス 
の 生成 と プラ イマ リプ ロ セ ス と バッ クア ッ プ プロ セス が 必要 
と する ファ イル の オー プン . バッ クア ッ プ プロ セス と し て 起動 


され た 場合 は チェ ッ ク モ ニタ プロ シー ジャ を コー ル す る こと で 


ある . こう いっ た 手続 き を 経た の ち , プラ イマ リプ ロ セ ス は メ 
イン ルー プ の 実行 に 入ら な く で は いけ な い . 
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本 4 
長寺: * 


る チェ ッ ク ポ イン ト 
プラ イマ リプ ロ セ ス は ,。 メイ ン ル ー プ 中 で クリ ティ カル な 処 
理 (ファ イル へ の 書き 込み な ど ) を 実行 する 前 に 設定 され た チ 


mg 間 炎 ポン ト で 、 デ ー タ を バ パック アッ ププ ロ セ ス へ コピ ー す 


る . この 動作 は プロ セス 間 通 信 の 形 を と っ て 実行 され る . チェ 


多 ク ポン を コピ ビー され る デー タ は , プロ グラ ムカ ウン タ な 
- どの プロ セッ サ の 内 部 情報 。 さら に スタ ッ ク , 変数 ファ イル 


バッ ファ , シン ク ブ ロッ ク な ど ロ ー カ ル な デー タ の すべ て で あ 


る . シン ク ブ ロッ ク は ファ イル ポイ ンタ で ある が , それ だ け で 


な く 最 後に チェ ッ ク ポ イン ト を 通過 し て か ら 後 の ファ イル に 対 
する 書き 込み の 履歴 (ライ トリ クエ スト の ID と その 結 困 ) を 持 


- つ て お り , バッ クア ッ プ プロ セス が 発行 し 直し た 書き 込み 要求 


が プラ イマ リプ ロ セ ス に よっ て 正常 終了 し て いな か っ た 場合 の 
み , ディ スク プロ セス は 要求 され た 書き 込み を 実行 する . 

チェ ッ ク ポ イン トメ ッ セ ー ジ と し て 送出 され る これ ら の デー 
タ を 保持 し て いる こと で , バッ クア ッ プ プロ セス は 最後 に チェ 


ーッ クボ ポイ ント を 通過 し た 時 点 か ら 処理 を 継続 で き , デー タ ベ ー 
ス の 完全 性 も 保証 され る . 処理 を 引き 継い だ バッ クア ッ プ プロ 


セス は , 自分 の バッ クア ッ プ を 作成 する スタ ー ト アッ プ 処 理 を 
実行 し た の ち , 旧 プ ライ マリ プロ セス の 処理 を 最後 に 通過 し た 


| - チ ェ ッ ク ポ イン ト ま で きか の ぼっ て 実行 し 始め る . すべ て の プ 
ロロ セス が 常に ペア を 保ち 。 チェ ッ ク ボ イン トメ ッ セ ー ジ を 交換 
_ し な が ら 処 理 を 進め る の が , GUARDIAN90 に お ける フォ ー ル _ 


トト レラ ント プロ グラ ム の 基本 的 な スタ イル と いえ る . 


また , GUARDIAN90 で は この よう な プロ グラ ム 開 発 の 支援 - 
_ の た め , TMF (Transaction .Monitoring Facility) と 呼ば れ 


る 環境 を 提供 し て お り , ALGOL 系 専用 言語 TAL か ら TMF の 


ライ ブラ リル ー チ ン を 呼ぶ こと に より ,OS の 提供 する サー ビス 
の すべ て を 利用 する こと が で きる . 1 


BACKUP PROCESS 


PRIMARY PROCESS 


- 図 3、 チェ ッ ク ボ ポイ ント 
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人 @ 通 常 の リカ バリ 

NonStop シス テム の 各 プ ロ セ ッ サ モジ ュー ル は 電源 が ご く 一 
瞬 落 ち た よう な 場合 も それ を 感知 し て , 一 定時 間 続 く 場合 は 処 
理 を 停止 し て メモ リキ ー プ 状態 に 入る . リカ バリ の 過程 は , 電 
源 が 切れ た 瞬 間 , 急激 に 電圧 が 降下 し て いく 瞬間 を と ら え る と 
ころ か ら 始 まる . 

ある レベ ル ま で 電圧 が 下がる と 割り 込み が 発生 し . プロ セッ 
サ は レジ スタ な どす べ て の ステ ー タ ス を メモ リ に 退避 する . そ 
の 後 た だ ち に CPU の 動作 を 停止 し, それ と 同時 に 自動 的 に メモ 
リバ ッ ク ア ッ プ の 状態 に 移行 する . そし て , 電源 供給 が 回 復 し 
て , ある レベ ル ま で 電圧 が 上 が っ て くる と CPU パワ ー オ ン イ ン 
タラ ブ ト が 発生 し, パワ ー オ ン リ セッ ト さ れ CPU が 立ち 上 が 
る . この と き , メモ リ に 退避 し て お いた だ た ステー タス を 読み 込ん 
で , 停止 直前 と まっ た く 同 じ 状 態 に 復帰 する . 

まず CPU が 最初 に も と の 状態 に 戻る が , 1 ノ O の 回 復 は CPU 
に 比べ 遅れ る こと に な る . 特に ディ スク は 回 転 が 安 定 し アク セ 
ス が 可能 に な る まで 時 間 が か か る が , その 間 CPU は 1 0 パワ 
ー オ ン を 待つ . 障害 発生 前 に I プ DO に リク エス ト し て いた 場 
合 ,1/O パ ワー オン と 同時 に その 1 ププ 0 コン プリ ー ト の メッ 
セー ジ を 受信 する が , それ が 瞬 断 に より 失敗 し て いた 場合 は , 
再度 リク エス ト を 発行 し て 処理 を 続行 する . 


Power Fallure 


Power OFF 


CPU Power ON 競 


I/O Power ON 


図 4 通常 の リカ バリ 
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$ シ ンク ロナ イ ゼ ー シ ョ ン 
i SS See Es ts 


な 場合 , プロセ スペ ア の 管理 情報 な どの グロ ー バ ル な 情報 が 


プロ セッ サ に よっ て 異な っ て し まう 可能 性 が ある . 特定 プロ セ 
ッ サ の み の ダ ウン と いっ た 状況 で も 同様 の 状況 が 生 し る. この 
よう な ケー ス で GUARDIAN90 は 。 シ ング クロ ナイ ゼー ショ ン 
を 守る た め , 障害 を 起こ し た プロ セッ サ が 復帰 し た 後 , た だ ち 
に その プロ セッ サ を リセ ッ ト し , グロ ー バ ル デ ー タ の リロ ー ド 
を 行なう . この と き 全 プロ セッ サ が グロ ー バ ル ア ッ プ デ ー ト を 
完了 し て いる 必要 が ある の で , 全 プ ロ セ ッ サ か ら の アッ プ デ ー 
ト 終 了 メ ッ セ ー ジ を 受信 し た の ち 。, 今度 は 全 プ ロ セ ッ サ に 対し 
て ダ ロ ー ン バル チッ プチ デー トト を か 杯 時 し じ し て 初め て どー バル デー 
タタ の リロ ー ド が 可能 と な る . 


図 5 シン クロ ナイ ゼー ショ ン 
@ ア ベレ ー ジ クロ ッ ク 

上 疎 結 合 マ ル チ プ ロ セ ッ サ 構成 で グロ ー バ ル デ ー タ の 同一 性 を 
保つ こと は 難し い . GUARDIAN90 で 重要 な グロ ー バ ル 情 報 は 


プロ セス ペア の テー ブル の ほか に - シ ステ ム の 時 刻 が 挙げ られ る . 
各 プ ブ プロセッサ は 独立 し た クロ ッ ク で 動作 し て いる の で , それ ぞ 


れ が 示す 時 刻 に は 違い が 生じ し て し まう . シス テム 時 刻 が ラジ オ 
の 時 報 と 一 致し て いる こと は そう 重要 で は な い が , 各 プ ロ セ ッ 
サ が 暴 な っ た タイ ム ス タ ン プ を 発行 し て し まう と , プロ セッ サ 
な どの 異状 と 誤 ま られ て 問題 が 大 きい . そこで NonStop シス テ 
ム で は 各 プ ロ セ ッ サ の 平均 クロ ッ ク を 標準 と し て , それ ぞ れ の 
プロ セッ サ が それ に 自分 の 時 計 を 合わ せ て いる . 


時 刻 調 整 は シス テム 外部 か ら 時 刻 を 入力 し て や る こと で 可能 
だ が , 120 秒 以内 の 誤差 の 場合 , 各 プ ロ セ モッ サ は 与え られ た 数 値 


に 近付く よう に クロ ッ ク の 進み を 0.1 秒 単位 で 調整 し て いく . こ 
の 場合 も プロ セッ サ 間 の ズレ が 生じ し な いよ うに 同期 を と りな ヵ 
ら 目 標 の 値 に ゆる や か に 時 刻 を 変化 きせ て いく . 
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NonStop 多重 端末 制御 


@ PATHWAY 

大 規模 な OLTP 業 務 に な る と , 1CPU 当 た り 1,000 端 末 以 上 
の 処理 を 行なう こと も ある . この 場合 , プロ セス の 多重 スレ ッ 
ド 化 な し で は , プロ セス 切り 替え ん の オー バー ヘッ ド が 大 きく な 
Fe あの に 下す る 。 この よう な ユー 義一 デ ゲ リ ケ ー 
ショ ン の 開発 は 難度 が 高い が , NonStop シス テム で 提供 され る 
PATHWAY ト ラン ザク ショ ン 処 理 シ ステ ム に は , フォ ー ル ト 
トレ ラン ト に 動作 する TCP(Terminal Control Process) を は じ 
め と する 多重 端末 制御 環境 が 整備 され て いる . 

PATHWAY の TCP は OS の カー ネル より も は る か に 大 規模 
で 複雑 な も の だ が , TCP レベ ル で フェ イル セー フ が 保証 され て 
いる こま RBO と 呼ば れる イン ター デア リ 
タ に よっ て 端末 の スク リー ン レ イア ウト 等 を 記述 する だ け で , 
銀行 の ATM シ ステ ムク ラス の OLTP に も 対応 で きる . PATH 
WAY に より 提供 され る 環境 で は 不 十 分 な 用 途 で は , TCP に 相 
当 す る 部 分 を TAL で 記述 する こと に より , フォ ー ル トト トレラン 
ト な シス テム を 構築 する 必要 が ある . し か し , PATHWAY は 
も と も と OLTP 向け の ソフ トウ ェ ア で ある の で その 必要 性 は あ 
まり な く , ユ ー ザ ー レ ベル で は TAL は 回 線 ま わり の スル ー プ ッ 
ト 向 上 と いっ た 限ら れ た 用 途 に 使わ れる . 


6 PATHWAY と TCP _ 


NonStop で は , メ イン フレ ー ム で 一 般 的 な ホッ トス タン バイ に 
よら ず , 高度 な OS が 要求 され る 疎 結合 マル チ プ ロ セ ッ サ と いう 
uh ポチ ャ に よっ て 。, フォー ルト トレ ラン ス と GETP 分 野 
で の 高い コス トバ パフ ォ ー マ ンス を 両立 させ て いる と いえ る る . 
NonStop の 実装 に つい て , さら に 詳し く は 
タイ あど に よ を リプ ポー 導 
ト ・ ト レラ ント ・ シ ス 
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で 
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5 


平価 する た め の 材 料 と し て 


リティ と は 何 か や 
仮想 現実 と 現実 と が 並行 し て 存在 する 


事 構成 か ら も 感じ て も らい た い . 
ィ の 作り 手 た ち へ の イン タビ ュー も 加え 
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現実 感 の な いも 


手 の 動き を 
の ビデ オ 画 像 以上 に 
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A 


に よっ C, 
SN 
の と し て し か , 把握 され て いな いで あろ 
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PR 
実際, ヴァーチャル ・ 
3 概念 は か な り 久 力 的 で ある し デー タ 


複数 の 現実 と テクノ ・ リ アリ ティ 
ヴァ ー チ ャ ル ・ リ アリ ティ の 現在 
起 邑 光 裕 


人 1 (Artificial Reality) の 実現 に 
重要 な 基礎 と な っ て きた だ た シミュレー ショ 
時 hs MK は , イシ ンタ ラク ティ ブ CG や 
マル チ ・ メ ディ ア の 康成 に 伴い , VR ドー 
ヴァ ー チ ャ ル ・ リ アリ ティ (Virtual 
Reality= 仮 想 現実 ) に よる 「 想 像 上 の 現実 
司 の 生成 」 を 促し , いわ ば 電子 メデ ィ ア 
環境 が 構成 する 「 現 実 の 複数 化 」 と いう 
刺激 的 な 状況 を 生み 出し つつ ある の は 周 
知 の 通り で ある 


WM ここ PWM の ME 
。 一般 諾 で も 文化 まで も 7 


リア リティ と い 


ヴァ ー チ ャ ル ・ リ アリ ティ の 
原材料 問題 点 を 探る 
編集 部 


ie 
性能 化 は , リアルタイム 3D ア ニニ メー ショ 
し いう 導い もみ 0 し な と は 
こ コ ンピュータ の 度 の 
無数 の ボリ ゴン に よっ 
質感 を 与え 
こっ ただ に よっ も 胡 に アプ ォ ャ ト ・ 

ク な 画像 を 作り だ すこ と 
っ ぱ ば , ボリ ゴン の 位置 の 変化 
を 与え る こと に よっ て 動画 を 手 に する ま 


ーー 


CG に 限ら ず ,。 コ ンピュータ と アデ アプリケ 
ーション の 生み の 親 と も いそ える アイ ヴァ 
ンド サザーランド は かつ イコ ル モ ュ ー 
タ を 「 ア リス の 不思議 の 国 」 に た と える , 
一 方 で は 忠実 に 現実 を 模 僚 し た り 再 現し 
だ た りす る 目的 を 持つ CG は , も う 一 方 で は 
まっ た く 現 実に は 存在 し な い 抽 象 的 で 想 
像 的 世界 を モデ ル と し て 描く こと が で き 
る 最良 の 表現 手段 で ある と 指摘 し た . こ 
の 不思議 の 国 の デザ イニ ング こそ, 現在 
最も 注目 され て いる VR の 大 き な 可 能 性 で 
あり , 夢 や 幻覚 を 含む 脳 内 の 有機 的 な 情 
toe tals 

VPL リ サー チ 社 を 創設 き 天 才 プ 


立ち は だ か る 


る 技術 的 障壁 は 何 も な 


Kad Te 
が っ だが 。 

EN 
座標 に 縮退 きせ る の は 職人 芸 に よっ て な 
し うる こと で は 記 る けれ ど , et 
こよ る 現実 の 変化 を ポリ ゴン に よっ て 作 
られ た 世界 に 取り 込む に は , 工夫 を し て 
や ら ね ば な ら な い . 2 次 元 の 静止 画 の 場合 
に デジ タイ ザ を 使っ て 座標 を 抽出 し た よ 
う に , 空間 座標 と その 変化 を 読み 込む ハ 
= ドウ ツェ ア を 用 雪 す 人 な ご こと は か る 。 

1 点 の 情報 で よい の で あれ は , 磁気 セン 
サ に よっ て 物 の 位置 座標 を リア ル タ イ ム 
に 取り 込む の も さほど 難し く は な い . し 


今年 , テキ サス で 行なわ れ た サイ バー スペ ー ス に 関 


する 国際 会 議 で は , エリ ッ ク ・ グ リッ フ セ ン の シス 
テム な ど と 刺激 的 な 展示 が み ら れ た . 


MAh OCGD あ る ルディ イ ・ 


自転 車 を こぐ に つれ て , 風景 が 変質 し て いく . 一 般 
的 な ドラ イブ ゲー ム と 本 賀 的 に 同じ も の だ が ヴァ 
ー チ ャ ル ・ リア リティ の 一 例 で も ある . 


か し , 現実 の 物体 を 微小 な 面 に 分 割 し , 
その 各 頂 点 に その よう な セン サ を 取り 付 
け 。 Wm 
こ は 物 量 的 に 無理 が ある . その よう な 
ARNE: チ が 通用 する の は , コ 
ンピュータ の 中 だ け だ . 

VPL 社 の アー タス ー ツ は ,。 人 間 に ウ ェ 
ッ ト ス ー ツ の よう な も の を 着せ , その ス 
ー ツ の 要 所 有 要 所 の 曲がり 具合 を 取り 込む 
こと に よっ て , 人 間 の 動き を 取り 込 も う 
と する シス テム で ある . 人 間 の 解剖 学 的 
構造 を 利用 すれ ば , 比較 的 少な い デ ー タ 
量 で 人 間 の 姿勢 や 動き を 把握 で きる わけ 
だ 。 これ に よっ て , 現実 世界 の うち か ら 


SuperASCII, Vol.1 #2 September 1990 


Virtual Reality 119 


il 


ログ ラマ で ある ジャ ロン ・ ラ ニア は , VR 
を 人 間 の 欲望 や 夢 を 吸い 取る 巨大 な スポ ボ 
ン ザ が で ある と な と を とか が 私 た ち は , VR 
の 内 部 に , いま だ か つて 体験 し た こと の 
な い 創 造 的 現実 の 可能 性 を 発見 し つつ , 
その リア リティ ー を 一 定 の 現実 に フィ ー 
ド バ ッ ク さ せる と いう 回 路 を 所 有する 

と に な る . こう し た いわ ば 複数 の 現実 を 
階層 的 に , ある い は フュ ー ジ ョ ン 化 する 
プロ セス は , より 人 間 の 知覚 益 官 や 神経 
系 な どの 有機 的 な 身体 性 と , 外部 メデ ィ 
ア と の 関係 回 路 を 立体 化す る 生体 工学 と 
情報 と の 交流 を 活性 化 き せ て いく 視点 と 
も いえ る だ ろう . 


20 が MA 本 く こ と が で き な く を っ た と 
いわ れる の は , 月 世界 旅行 な どの イメ ー 
が か 肖 綿 し つく し た だ け で あっ て , 今後 
の 未来 像 は 人 間 の 内 的 世界 や 数 学 的 世界 
の 中 に ある の で は な いか と いう よう な 意 
味 の こ と を 言っ て いた 、 に 内 的 世界 
は , 地球 上 の いま だ 開拓 きれ ぬ 新 た な フ 

ロン テア ティア と し て 設定 きれ 人 基 サテ クリ 
ロー の 力 に よっ て 原石 を 見 つげ 出し , 

研 か れれ よう と し て いる の だ . 

精神 の 領域 に 関す る 機能 の 拡張 , つま 
り 意識 拡張 と いう 概念 は . ヒッ ピー カル 
チャ ー や ドラ ッ グ カル チャ ー を 代表 する 
重要 な も の の 1 つ だ . デー タグ ロー プ の 


a 4 Ne NN 

テレ ビ ド ラマ ,。 ネッ トワ ー クベ イ ビ ー の ネッ トワ ー 
ク ゲ ー ム に 登場 する キャ ラク ター の 操作 に も , デー 
タグ ロー ブ プ が 使用 され た . 


ji 
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こう し た VR の スリ リン グ な 可能 性 の 中 
で , いく つか の 実際 的 な 動向 に つい て レ 
ポー ト し て みよ う 。 まず, 現 夫 アメ リカ 
指導 に よる 中 心 的 な VR プ ロジ ェクト に 
は 。 ジャ ロン ・ ラ ニア の VPL リサ ー チ 社 
を は じ め , NASA の エイ ムズ 研究 セン タ 
ー で 。 仮想 環境 表示 シス テム と し て 知ら 
れる 遠隔 通信 ロボ ッ ト 制 御 技術 の 開発 に 
関与 し , 最近 RR 
され る スコ ッ ト ・ フ ィ ッ シャ ー の 研究 カ 
挙げ られ る . MIT メ ディ ア ・ ラ ボ で , 高 
等 視覚 研究 や ステ レオ ・ グ ラフ ィ ッ クス 
の 可能 性 を 探究 し て きた 経過 か ら VR, 特 
に テレ イグ ジス タン ス と し て 注目 を 集め 


開発 者 ジャ ロン ・ ラ ニア の 風貌 を 見 る ま 
で も な く 。 ヴァ mMMUWU う ィ 本 
究 を 率 引 し て いる の は , か つて の ヒッ ピ 
ーー カルチャー) ドウ ラッ ツ カ ル まま ャ て の 影 
響 下 に ある 人 物 た ちな の で ある . 

な ぜ 彼 ら が , その まま ドラ ッ グ の 世界 
に 閉じ こも ら な いで 電子 メデ ィ ア の 世界 
に や っ て きだ な の か は 分 か ら な だ ない し か し , 

ルー トビ ピア 建設 に し あ イン ナチ ナード ビジ ショ 
ン の 他人 と の 共有 に し ろ , コン ピュ ー タ 
内 で の ほう が , ずっ と 簡単 に で きる こと 
NO i や り た 


いこ と は そう 単純 な こと で や で は な いらい の だ が . 


それ で は 。 コ ユン ピュ ーー に よる 才 半 が 


る 遠隔 通信 制御 や 仮想 環境 再現 技術 に お 
ける 彼 の 業績 は , きわ め て 大 き な も の が 
あ る. 

さら に , CAD プ CAM の 先端 ソフ ト 開 発 
で 知ら れる オー ト デ ス ク 社 の サイ バー ス 
ペー ス ・ プ ブロ ジェ クト の ラン デル ・ ツ ォ 
ル サ ー は , 現在 の オー ト デ ス ク 社 に お け 
る VR ブ ログ ラム の 中 心 的 存在 と し て , 建 
築 か ら ゲ ー ム まで の 幅広 い VR ア プリ ケー 
ショ ン の 開発 を 遂行 し て いる . そし て , 
VR の 先端 技術 開発 の メイ ン キ ャ スト の 中 
で も , 最も 斬新 か つ 活 動 的 な プロ グラ マ 
が , 先 の オー ト デ ス ク 社 を 離れ , PC レベ 
ル で の VR 応 用 に 一 歩 先 ん じ る 展開 を 開始 
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の 結果 , 現実 の 人 間 の 動き を 別 の 人 間 
の 次 と 組み 合わ せ た 画 像 を 作り 出す こと 
も 可能 に な る . 

デー タス ー ツ の 機能 は , 現実 か ら 非 現 
実 へ の 座標 変換 で ある 
そう いう 意味 に お いて , 現実 の 人 間 あ る 
い は 現実 自体 と 深い 機能 的 な 関係 を 持っ 
て と い 旋 こち 村 あ る 。 し か し ジー ダス スーツ 
は , 本 来 こ の 送 の 変換 を 行なう た め に 作 
られ だ た デバ イス で ある . まず 人 間 に 仮想 
的 環境 を 与え , その 環境 の 中 で の 動作 を 
デー み ス ネー ツ 松 よっ る 多き ずり 瑞 す 。 - ニ 
の 動作 を 現実 世界 に ある コン ピュ ー タ に 


F ー タ スーツ は 。, 


ょ っ て 処理 し , 仮想 的 環境 に フィ ー ド バ 
ッ ク を か ける . お 分 か り の こと と 思う が , 
最初 の 仮想 的 環境 も $ も コンピュータ を 介し 
て 与え を られ る も の で ある 
VPL の シス テム で 仮想 的 環境 を 提示 す 
る た め の 物 理 的 手段 と し て 使わ れ て いる 
の は , 両 限 の それ ぞ れ に 3D グ ラフ ィ ッ ク 
スワ ー ク ステ ーション の ディ スプ レイ ( 古 
典 的 な 仮想 的 環境 提供 の 手段 で ある ear 
| に 対抗 し て , eyephone と 呼ば れ て 

ゝ る ) で 秦 い , 立体 視 き くせ る シス テム で あ 
る 。 こ の シス テム で は 。 ディ スプ レイ に 
よっ て 現実 へ の 視線 は 完全 に 庶 ち られ , コ 
ンピュータ が デー タス ー ツ を 着 た 人 物 の 
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し た セン ス ・8 (エイ ト ) 社 を 創設 し た エ 
リッ ク ・ グ リッ フ セ ン と パト ライ ス ・ ゲ 
ル バ ン ド で ある . 

特に エリ ッ ク と パッ ト に よる 低 価 格 VR 
の 開発 スピ ー ド は めざまし いも の が あり , 
シス テム 価格 4000 ド ル の Sun SPARC 
station を 用 いた 彼ら の VR シ ステ ム は , 2 
吾 の シリ コン ・ グ ラフ ィ ッ クス ・ ワ ー ク 
ステ ーション を 用 いた 通常 の VR 再 現 と 比 
較 し て , 解像度 で は 劣る も の の , リア ル 
タイ ム ・ ス ピー ド 再 現に お いて は きわ め 
て 高 性 能 な イン タラ クシ ョ ン を 実現 し て 
いる . 

今年 の 4 月 下旬 テキ サス 大 学 で 開か 
旗 ヴァーチャル ・ リ アリ ティ の 世界 に 
お ける 意識 拡張 と は どん な も の だ ろう ? 
坦 在 の コン ビータ ネット ワー の 一 歩 
伯 ん だ 肛 で キシ ツー サリ ェ イ スス (その と 
き は も は や イン ター フェ イス と 呼べ な い 
か も し れ な い が ) が 画 期 的 に 変化 し た シ 
ステ ム の 上 で 起こ る 意識 の 変化 で ある . 
それ は , 1 つ に は 時 間 に 対 する 意識 の 
介 作 で ある の 9、 そし て 四 離 , 大 きき , っ つ 
まり あら ゆる スケ ー ル に 関す る 意識 の 変 
他 が ヴァー チャ ル ・ リ アリ ティ の 世界 
で は スケ ー ル に 何 の 意味 も 持た すこ と は 
で き な い . 時 間 は 流れ な いし , 大 き さ は 
すべ て 相対 的 な も の だ し , 距離 は 誰か が 


視覚 を すべ て 制御 する こと に な る . 

この 人 物 の 視野 は あく まで 1 人 称 で あっ 
て , デー タス ー ツ の 屈伸 と 移動 , す な わ 
ち デ ー タ スー ツ を 着 た 人 物 の 動作 に よっ 
て , 現実 世界 に お ける 視野 の 変更 と 同じ 
よう に 変化 する . また , 現実 に お いて そ 
う で ある よう に デー タス ー ツ を 着 た 人 物 
自身 も 視野 に 入る . 視覚 上 は すべ て の 動 
作 に つい て , 現実 世界 に お ける の と 同様 
の の フィー ドッ イッ グ が 所 っ て くる こと に 人 な 
る . 

この よう な 技術 を 使え ば , 現実 の 空間 
で の 動作 と 人 間 が 入っ て いけ な い 人 危険 な 
場所 に いる ロボ ッ ト の 動作 . さら に デー 
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れ だ た 「 サ イ バ ー ス ペー ス 国 際 会 議 」 で は , 
SE 作家 の プル ー ス ・ ス ター リン グ と エリ 
ッ ク に よる VR フ ィ ク ショ ン (VR と 物語 
性 ) に 関す る 論議 を 期待 し た が , エリ ッ 
ク の 開発 し た PC 上 の VR ト ラベ リン グ ・ シ 
ステ ム が 大 き な 話 題 と な り , 筆者 自身 , 

スタ ー リ ング と 共に , エリ ッ ク の 方 向 性 
に 対し て きわ め て 強い 刺激 を 受け た . さ 
ら に エリ ッ ク は , この 夏 に も Amiga3000 
に 6 種 の カス タム ・ チ ッ プ を 供給 し , グラ 
フィ ックス , ヴィ デオ , サウ ンド を 軸 に 
し た VR の リア ル タ イ ム ・ マ ル チ メ ディ ア ・ 
プロ ダク ショ ン が 可能 と な る 統合 型 ソ フ 
トウ ェ ア の 発表 を 目前 と し て いる . ちな 


設定 し な か ない 了 明り. ない 。 そ を そして, 情報 に 


関す る 意識 、。 あ る い は 土地 や お 金 . つま 


り 所有 と いう 概念 の 無効 化 だ . コン ピュ 
ー タ の 中 で 何 か を 所 有 し て も , それ は , 
単に デジ タル な 情報 が 書き 換え られ た だ 
け で , 本 質 的 に 何 の 意 味 も 持た な い . 
これ ら の 意識 の 変化 は , 現在 で も ネッ 
トワ ー ク に 没入 し て いる と き や , 使い や 
すい よう に 整理 され た デー タ の 泊 野 を さ 
ま よ つっ てい るみ と, か すか に 味わう こと が 
で きる . た と えば , 瞬時 に あら ゆる デー 
タタ に アク セス で きる 環境 に 浸っ て いて , 
突然 秋葉 原 に 物 を 探し に 行っ た りす る と , 
この 現実 の アク セス スピ ー ド の 遅 さ に あ 


タ 上 で し か 存在 し な い 場 所 で の 架空 の 動 
作 と を すべ て 同じ よう に 感じ , 行動 する 
こと が で きる , 仮想 的 環境 の デー タメ が , 
現実 その も の か ら 取 られ て いる か , ある 
い は ロボ ッ ト の セン サ か ら 取 られ て いる 
か , また 純粋 な コン ピュ ー タ 内 部 の デー 
タ と し て 取ら れ て いる か と いう だ け の 違 
いで ある . また 架空 の 動作 は 現実 の シミ 
ュ レ ーション で あっ て も よい の だ が , 現 
実 と は まっ た く 無 縁 の 環境 に お ける も の 
で あっ て も よい . 

また, この よう な デバ イス を 装 げ けた 人 


物 2 人 を 同一 の 環境 に 置く こと が で きる . 


これ は つま り 現 実 と は 無線 の 環境 を , 2 
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み に , この シス テム の 全貌 は , 9 月 の 段階 
で 明らか に な る だ ろう . 

こう し た PC レベ ル で の VR ソ フト の 開発 
は , 現在 把 所 され て いる だ け で も 相当 数 
の プロ ジェ クト が あり , 今後 ゲー ム ・ エ 
ンタ ー テ イメ ント へ の 波及 は 時 間 の 問題 
で も ある . 中 で も 前 述 の エリ ッ ク ・ グ リ 
アモ キン の アプ ロー ナチ に 次 い 人 で - カサ アッ 
ォ ル ニア の VRL(Virtual Reality Labor 
atories) 社 が 発表 し た Amiga 用 プロ グラ ム 
"Vista は , 先 に 発表 に な っ た フラ クタ 
ル 無 限 階層 へ の トラ ベリ ング ・ ソ フト , 
“Eractal Flights" を 延長 し た 太陽 系 探査 
プロ グラ ム で あり , いずれ 一 般 化 する で 


きれ て し まう こと が な いらい が だ が る うか. 

こう し た コシ ンピュータ 内 環境 は 今 の 
と ころ キー ボー ド や マウ ス と いっ た 特殊 
な イン ター フェ イス (みな さん は 好き か 
ども れい が を 條 し し の かり リ アル タダ 
イィ ム で や けり 取り され る デー タダ が テ ネ キネ 尺 下 
だ け な の で , まだ 現実 と の 区 別 を つけ る 
こと が で きる が , 完全 に 生体 情報 を 転写 
で きる イン ター フ プ ェ イス が 確立 され , ま 
し て や 脳 か ら ダ イレ クト に 情報 が 送り 込 
め る よう に な る と , も う 現 実に 何ら の 意 
味 や 価値 を 見 い 出せ な く な る か も し れ な 
いい の 7 

が か し, そう な っ た と き に 」 つま り 現 


tO ター 


. の きき 期 ほ の ゆ ざ へ て Vm ーー て NN ニュ イイ S 


紅 - ペ さよ ます 下記 > マ 清 絆 放 


ーー am 
ーー 
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あろ う 「 ヘ ッ ド ・ マ ウン テッ ド ・ デ ィ ス 
プレ イ 」 や, 無限 遠近 ディ スプ レイ ・ シ 
ステ ム と の 連結 に よっ て , 一 種 の アス ト 
ラル ・ ト ラベ ル が 体感 上 で 実現 され る と 
いう ソフ ト で ある . 

一 方 , PC レベ ル で の VR 開発 と 対極 に あ 
る の が , NASA や DARPA(The Defense 
Advanced Research Projects Agency) 
に よる スパ コン 利用 に よる 大 型 VR 再 現 で 
あり , ここ で は 地球 か ら 火 星 , ウラ ヌス 
や ミラ ンダ を 越え て 和 目 在 に フラ イト が 可 
能 と な る シミ ュ レ ー タ が 完成 し て いる . 
軍事 利用 に お ける フラ イト ・ シ ミュ レー 
タ で の VR 再現 は も と より , 最近 の 映画 「 レ 


先 よ り 6 ゲ ツァ ー チ ャ ル な 現実 の リア リ テ 
ィ が 増し た と き に , 人 間 に は 果たし て , 
まだ 肉体 を 捨て ず に 生き 続け る こと が 必 
要 な の か , 生き 続け る こと が 可能 な ん だ 


の の が? サス パー パシ ク 小 読 の よう に, 


生命 の アル ゴリ ズム を 発見 し , ネッ トワ 
ャ ウツ グ ヴ 内 を 較 考 の よう に 漂う こと が で きる 
の か ? そう , それ は 幽霊 の よう に 死ん 
だ 人 間 の 残り カス な の か , ある い は 不老 
長寿 の 完成 な の だ ろう か ? まあ , そん 
な 話 は 今 考 えた と ころ で 結論 が 出る も の 
や も な い ,。 と りあ えす は , 現実 と いう も 
の が , スケ ー ル や 所 有 と いう 物理 的 条件 
(まさ に 「 物 理 」 的 だ ) に いか に 制約 を 受 


人 の 人 間 が 共有 する こと が で きる と いう 
こと で ある . この まう な 舞 境 を 多く の 人 


回 が 共有 すれ ば , 新た な 社会 が 生ま れる . 


この 社会 は mternet な ど に 代表 きれ る 現在 
の ネッ トワ ー ク 社会 以上 の ダイ ナミ ッ ク 
さと , 国家 ある い は 地域 と いっ た 現実 の 
社会 構造 以上 の リア リティ ー を 持っ て 人 存 
在 す る こと に な る 。. i 


上 離 は , この 社会 の 広がり に と っ て 妨げ 
な ら な ds 
この よう な が なァ ー 手 キル ・ リ デリ ティ 


時 KA すなわち グラ ブラ 
ャ ッ w み ハー ドウ ェ ア 和 や ホッ トワ ー タ は す 
に 存在 し て いる .。 ヴァ ー チ ャ ル ・ リ ア 


ili 
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ッッ ドー オク トド トー バー を 過 え J で 登場 し た 
海底 地形 の VR 再現 シス テム な ど は , 現実 
に 人 工 現 実 再現 の 先鋭 技術 と し て 注目 を 
集め て お り , いずれ 全 地 球 を 合 む 多彩 な 
VR シ ミュ レー タ の 情報 宇宙 は , 飛躍 的 な 
進化 を 遂げ る こと は 疑い えな い . 
ジャ ロン ・ ラ ニア と VPL 社 の 設定 する 


リコ ゴア メッ グラ ブフ イッ グ え ・ シ ネ チ ー 


ム が 約 10 万 ドル で ある こと を 考 護 する な 
ら , Amiga3000 上 を 疾 駆 す る 完成 度 の 高 
ぃ い VR シ ステ ム は , 約 2 万 ドル と 想定 され 
て いる . 先 の VRL 社 が Amiga の VR 向 け に 
ター ゲッ ト を 絞っ て 開発 中 の プロ グラ ム 
“Distant Suns "は , 紀元 前 8000 年 前 まで 


け て いる か に 注目 する 必要 が ある . 

さて , その 現実 の 制約 だ が , ここ まで 
述べ て きだ た の は 主 に 意識 に 関す る 制約 の 
部 分 だ っ た が , これ と 同 程度 に 重要 な の 
が 身体 機能 の 制約 だ ろう. た と えば 目 の 
制約 , 目 の 解 像 度 , 目 の シ ステ ム だ . 
普段 , 何気なく 生活 し て いる と 気 が 付 


か な い が , 私 た ちの 思考 は か な り の 部 分 , 


日 と いう イン ター クワ ェ イ スス に 依存 し て い 
る . 脳 内 プロ セッ シン グ 能 力 と は 関係 な 
く , 創造 で きる 色 は 目 で 見 る こと が で き 
る 色 だ し 、 則 っ て いる と き は 目 を ど 使 っ 
て いな い に も か か わら ず , 見 る 夢 は 左右 
に 配置 され た カメ ラ か ら 入 力 さ れ た 立体 


リティ の 現実 世界 に 
お ける 実現 は , ひと 
に 時 間 の 問題 で あ 
る . 
A dl Pe oh et oR 
レッ リプ デリ ティ に お 
る 時 間 の 問題 ( 
te : a 
問題 で は な い 。 ヴァ 
ー チ ャ ル ・ リ アリ テ 
ィ の きわ め て 初期 の 


忌 に よっ て 隔て られ た 人 どう し で も , アイ フォ ン と デー 


さか の ぼっ て 全 地 球 を 視野 の 中 に 置く も 
の で , 今後 Amiga で の VR プ ログ ラム ・ サ 
プラ イ は 刺激 的 な 状況 を 喚起 し て いく こ 
と は 間違い な い だ ろ う . 
こう し た 状況 に あっ て , 90 年 代 に お け 
る VR の 多 条 な アプ リケーション を 変え る 
周辺 機器 の イノ ヴェ ーション る も 急速 に 開 
発 が 進め られ て お り , ボス トン の リー プ ・ 
シス テム 社 に よる ヘッ ド ・ マ ウン テッ ド ・ 
ディ スプ レイ 開発 や , その 簡易 シス テム 
で ある 「 リ ー ブ ・ シ レス テム 」 の 玩 売 な ど 
は 今後 の ゲー と み ・ エ ンタ ー テ イオ イメ ント 
ァ イ ス の プロ トモ デル と し て 注目 を 
集め て いる . 今後 , 日 本 の 家電 メー カー 


視 映像 で ある . 決 し て 360 度 全 周囲 を 一 度 
に 把握 し た 映像 で は な い . これ は 見 る と 
いう 行為 その も の が , 左右 カメラ の 立体 
視 映像 だ ど と プロ グラ ム さ れ て いる た だ ため だ 
が , 脳 の ボ ポテンシャル を 考え る と , この 
程度 し か で き な い わけ は な い ., 単に 目 の 
シス テム に 脳 が 吊 れ て いる だ け だ ろう . 

そこ で , 従来 使用 し て いた ( 今 も 使っ 
て る けど ) 日 め の シ ステ ム を 見 話し て 」 別 
の “見 る "た め の シ ステ ム を 考案 する こと 
な る 。 ラ ヒス ・ テ クノ ノロ ン リ 社 の え ステ 
ファ ン ・ ベ ッ ク が 開発 中 の ホス フォ トロ 
ン も こう し た アア ロー ナ で 作ら れれ た 綱 
膜 劇場 デバ イス で ある . この シス テム で 


問題 に な っ て いな たよ 
too okie 
か ら 手 が 動く の が 見 

たる まで の 時 間 が 間 
題 な の だ . 

質 隔 地 に ある セン 
サ の 場合 と 同じ よう 
に , ある い は それ 以 
FE に ヴ ヅ ヴァーチャル ・ 
アリ サリ サティ に お いて 
リア ル タ イ ム の レス 


実 更 と も いえ る 。 人 タス ー ツ を 使っ て 。 物 の や り 取 りや ダイ レク ト な コミ ュ シス を 与え る こと 
ー ケ ーション を する こと が で きる 。 


工 衛 星 の テ レ メ ー タ 
こよ る 制御 な ど で , すでに 1950 年 代 か ら 


は 難し い . 同じ 環境 


に アク セス する 和信 間 ある い は コン ピュ ー 
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か ら ゲ ー ム ・ メ ー カ 
… さらに は ダム 
ノ ハード ウェ ア ・ メ ー 
カー に と っ て も VR 
と その 周辺 領域 の 拡 
大 は , 予想 以上 の メ 
アイ 
ン 化 現象 を 伴っ て 拡 
大 し て いく と 思わ れ 
ひら こち ちから,。 こ 相 らち 
の すう 勢 か ら は ここ 
当分 の 間 目 が 離せ な 

いで あろ う . 


は , 映像 は 光 の 波長 と し て 入力 され る の 
で は な い . 特殊 な ゴー グル の 横 , ちょ う 
ど コ メカ ミ に 付け られ た 電極 か ら 流れ る 
微弱 電流 の 効果 に よっ て 網膜 に ある 刺激 
が 伝わり , それ が 光 と し て 脳 に 伝達 され 
る と いう 仕組 み ら し い . いわ ば , 生体 内 
の 情報 処理 プロ セス を 分 析 し , その シス 
テム を 使っ て 別 情報 を ダイ レク ト に 脳 に 
伝え る 実験 で ある . 

J こう) し た 試 か に は , 音 の 部 分 で も 3 次 
元 立体 音像 が 得 ら れる ホロ フォ ニッ クシ 
ステ ム な ど が ある . これ ら 生 体内 の 情報 
処理 プロ セス の 分 析 も , も の 凄い スピ ー 


ド で 進ん で お り , その 情報 を 直接 脳 か ら 
タ だ た ち に よっ て な し うる こと の 総合 計 は 
容易 に コン ピュ ー タ の 処理 能力 を 上 回 る 
の で ある . 


の 結果 , 注意 を 引い た も の の ほう に 
顔 を 向け る と いう よう な , ご く 単 純 な 行 
為す ら で き に くく な る . リア ル タ イ ム の 
フィ ー ド バッ ク な し に は , 人 間 は 自分 の 
顔 の 向き の コン トロ ー ル さえ で き な 
当然 。 物 を つか むと いっ た 全面 的 に フィ 
ー ド バッ ク に 依存 し た 行為 は ,。 か な り の 
熟 練 を 必要 と する こと に な る . 

この よう に し て , 自分 の 行為 が , ヴァ 
ー チ ャ ル ・ リ アリ ティ に 伝わっ て 戻っ て 
くる まで の ディ レイ が 生じ , この 結果 ヴ 


SuperASCII, Vol.1 #2 September 1990 


“ A 期間 
エリ ッ ク ・ グ リッ フ セ ン が 開発 し た 新しい 立体 視 シ ステ 
ム は , フラ イン グチ ェ ア と いう 椅子 と 組み 合わ され , 体 AT 十 や パシ フィ ッ 


ター ト さ せる VR ネッ 
トワ ー ク に つい て 人 簡 


これ は VPL と 3 つの 
VR 研究 機関 (ノー ス 
カロ ライ ナ 太 学 /* メ デ 
イル の グ 000 ジッ 
ント ン 大 学 ) を 結ぶ 
"Reality Net と 呼 
ぶ 世 界 初 の VR ネ ッ 
ト で あぁ あり, 今後 


験 者 に ヴァ ー チ ャ ル ・ リ アリ ティ の 無重力 感覚 を 与え る . 


ク ・ ベ ル 社 の 特別 電 


話 回 線 を 通じ て 実験 が スタ ー ト する . こ 


ピッ クア ッ プ し た り , 人 送 に 脳 に 情報 を 送 
り 込 ん だ りす る 実験 も 始ま っ て いる . い 
わ ゆ る ウメ コミ DT 

5 こり を な っ て し まえ ば 。 二 の 訪 識 
的 操作 な し に , 情報 が 流通 する よう に 
は < シン イ ン テー フェ イイ 
で は な で サツマ シダ ジ そ で の も の だ 人 類 
の うち の た し て 和 司 外 が マヤ ンマ シン に な 
だ いで どり 7 が は 人 の が 月 人 な いけ 失 と 。 と 
あぶ す 札 は ん みり だ た がい の 9 思 り , を し て ネ 
ットワーク で つか な が ぁゃ て , ネッ トワーク 
と いう 名 の 巨大 な 生物 の 一 部 と な っ て も 
いい と 思う 。 それ が 幸せ か どう か は 知ら 
な いけ れれ と. 


ァ アーチ ャ ル ・ り アリ テ 久 天罰 た っ で 
いこ うと する 人 間 の 間 に 距 離 が 生ま れる 

空間 的 歪み を 物理 的 に 解消 する た め 
の 技術 は , まだ 確立 され て いな い . 今後 
の コン ピュ ー タ テク ノロ ジー の 進歩 に 依 
存する 問題 で あろ う . 

し か し , この 問題 を 解消 する ya 
クノ ロジ ー の 発達 を 待た な けれ ば な ら な 
いと いう も の で も な い . この 歪み を 心理 
J) に 解消 する と いう アプ ロー チ が あり う 
る . すなわち 時 間 的 ディ レイ を ある 程度 


の 範囲 に お いて , 人 間 が 自力 で 補正 する 


の で ある . これ は , 人 間 の 適応 力 を 考え 
る と 不可 能 な こと で は な い 、. 


単に 紹介 し て お こう 。 


の よう に VR ト ラベ ラー の 実現 を 目前 に し 
た 急激 な VR 展開 が 進ん で いる . 国際 会 議 
に 関し て も , 夏 以 降 年 内 の 主 だ っ た も の 
だ け で も 数 種 の 会 議 が スケ ジュ ー リ ング 
され て お り , 今後 も VR 元 年 を スプ リン グ ・ 
ボー ド と し た 急激 な 展開 が 了 予測 され て い 
る 。 

エン ター テイ メン ト 。 教育 。 通信 , 
SO ディ ザ ・ ブ ュー ジョ シン 。 イプ シダ 
生み 2 オォ プシ ミュ ェ ル ッッ ーション, 医学 
圭 々 , VR を めぐ る 複数 の 現実 に 向け られ 
た 視点 移動 こそ , 仮想 現実 の 生成 を 超え 
た 電子 情報 生態 系 の 未来 を 見 通す 先鋭 的 
な まな ざし な の で あぁ ある. 


リー プ ・ シ ステ ム は , 自分 の 目 を 取り 外し て し まい 
手 で 持っ て 動か すこ と に よっ て ヴァ ー チ ャ ル ・ リ ア 
リティ を 達成 で きる . 


この 補正 は , さら に お も し ろ い 側面 を 
持っ て いる , 補正 が 日 常 的 に な る こと に 
kA は ヴァ ー チ ャ ルリ アリ り リ テ 

に 適応 し 。 ヴァ ー チ ャ ル ・ リ アリ ティ 
は , きら に 超 現 実 的 存在 と な る . 補正 に 
慣れ た 人 間 は , 無重力 に 慣れ た 人 間 と 同 
様 に 。 この 地上 に 
な る の だ, 

この よう な 倫 み の 補正 に 慣れ た な 人間 た 

ち が 集 まる ヴァ ー チ ャ ル ・ 
そ が , まさ に 仮想 現実 の 名 に ふさ わし い 
水 純 性 と いび つき を 持っ た ] 世界 に な る で 
あろ う . この よう な 人 間 た ちの 変化 の た 
め に も 時 間 は 必要 な の で ある . 


戻っ て くる の が 難し く 


リチア リティ こ 


ヤヤ 0 フフ ボボ 
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アイ フォ ン と デー タス ー ツ いつ か みん な が , デー タグ ロー ブ や デー タス ー ツ を 着け て 
安定 と 変革 歩く よう に な る で し ょ うか ? 


LL 、 Lanier : Ro その 先駆 け で すね . 
Jaron RE 軽く て ワイ ヤレ ス の デバ イス が 必要 で すし , ゲー ム マ シン 並み 
に 安く て , ワー クス テー ショ ン 並 み に 強 力 な コン ピュ ー タ が 必 
要 で す . あと は どれ だ け の 能力 が 必要 か の 判断 で すね . 
ーー みん な が 常時 仮想 世界 に 行け る よう な 社会 で は , いっ た い 
どん な こと が 起き る で し ょ うか ? 
Lanier : 仮想 世界 で は ,。 どこ に で も いつ で も 行け ます し , あり 
と あら ゆる も の を 一 瞬 で 作れ ます . アナ ー キ ー な 世界 で も ある 
で し ょ うし , 同時 に 非常 に 厳格 な 世界 で も ある こと で し ょ う . 
また , そん な 世界 で は 変化 が 当たり 前 で , 3 日 も 同じ 建物 が 建 
っ て いた ら , 驚異 的 で す . それ で は , 変化 その も の が 退屈 に な 
し まい ませ ん か ? それ に ひき か る 現実 世界 で は , 樹木 な 
ど を ゆっ くり 時 間 を か け て 育て て いく こと が で きま す . 仮想 世 
界 で は そん な こと は で きま せん . 仮想 世界 に いる 時 間 が 長く な 
入り 込め ます し ね . れ ば な る ほど , 現実 の 世界 が 恋し く な る で し ょ う ね . 
また , 夢 と 会 話 の 混 川間 草 。 ーー そん な 世界 に 行っ た きり に な る 人 も 出る と 思い ます が ? 
SC より な ゴミ さら と " の Lanier : そん な 人 は 戻っ て こない ほう が 現実 世界 が 落ち 着い た 


Lanier は 尺 八 を 買 
い ぃ に 出 て , 少し 遅れ 
て 戻っ て きた 。 
ER 
ネー ツジ と か ディ イア 
ン と か を 作り 始め 
られ た の で すか ? 
Lanier : 人 間 の 感覚 


0)22% さ ラレー ショ デジ 
が や り だ た か っ た だ た から 
で す . 天使 や 上 幽 演 の 

よう すう に だこ に で も 


ニケ ーション の 道具 で も あり ます . dt iy も の に な っ て , 我々 の た め に いい か も し れ ま せん ね . 私 は 必ず 
が 我々 の 製品 を 買っ て くれ た か ら で も あり ます ね ( 身 現実 に 戻っ て くる つも り で す 。 


アイ フォ ン や デー タス ー ツ な どの シス テム を 作り 出し た VPL 社 の 社長 , 音楽 家 で も ある Jaron Lanier. 
5 月 30 日 に 東京 の TPIA で 開か れ た 国際 シン ボ ポジ ウ ム , 「 サ イ バ ー ス ペー 
フス 虚像 現実 の 創造 」 で の 発表 の た め , ヴァ ー チ ャ ル ・ リ アリ ティ の リー ダ 
ー た ち が 来 日 し た . その 機会 を 利用 し て の イン タビ ュー で ある . 

ウェ ッ ト ウ ェ ア , ソフ トウ ェ ア な どの 作品 を 生み 出し た SF 作家 に し て Mathenaut, Rudy Rucker. 


セル ラー オー トマ トン と 数 学 
ヴァ ー チ ヤル ・ リ アリ ティ こら F 
Rudy Rucker 


Rucker は いき な り 
ウイ スキ ー を 和 注 誠 じ 
て 。 イン タビ ュー 信 
こ だ 匠 め な た 。 
es 
リア リティ を どう 思 
われ ます か? 
Rucker : エキ サイ テ 
だ まま 
テア テル プロ 0 


ー 一 数 学 的 な コン セプト の 表現 と の 関連 は どう で し ょ う ? 


論 的 な も の の 観察 が NO Rucker : ワ ー ク ステーション レベ ル の グラ フィ ックス と 組み 合 
工 の 生き 物 の テス ト を する の に よい 場所 だ . ロボ ッ ト を 作る の わせ る と 相当 な こと が で きる 、 タイ カン ワー グ ス テ ー シ ョ マ の 
は ま 兵 し いこ と だ け 枯 ど ね また ツテ デー チ ャ ルー リ デ リ ディ を プ で 1 AA の 子 の アニ メー ショ ン が ある ん だ が , 
あ 有 する と 。 デ レビ ピ 和 モビ デオ に は で きま な か っ だ よう 区 コマ ュー ニテ 数 学 的 に 単純 な モデ ル な , 動き は 複雑 で 興味 深い も の だ . 
RN ee ハー キー を 2 2 クス トピ フー 
本 9 だめ の オン ター ブ ェ イス と し て も も し ちい 。 ウィ ネン シド ウツ こ ダ イナ ミッ ク な シチュ エー ショ ン と か , 科学 的 な 可視 化 の ツ 
シス テム を 超え る も の が 作れ る と 思う よ . Se 
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国立 天文 台 の 洗 


証 導 へ か つ 深 遠 , そし て ロマ ンチ ッ ク , それ が 天 
鐘 学 だ . コン ピュ ー タ シス テム の 最 先 端 度 と い 
記 点 で は 飼 一 歩 だ っ た けど , これ か ら 新 し い マ 

シ も 導入 され て , 先端 的 な 利用 も 増え て いき 
大 わな 気配 が 感じ られ た の で あっ た . 


すこ と も で きる と いう 話 と , 最大 の 複雑 


さき を 持つ 実際 の 宇宙 が どの よう に し て 生 
まれ た か を 解き 明か そう と する 科学 者 た 人 [ BN 
ちの 話 が 交互 に 進行 し て , 最後 に , 宇宙 10m 望 遠 鏡 . 世界 で 10 和 上 BE 古い 設備 だ 
も ライ フ ゲ ー ム と 同様 , ある 法則 に よ - a ee 
て 再帰 的 に 定義 され た 存在 な の だ と 結論 る の が 大 文学 の 研究 者 た ち で ある 
付け る . あ , また 前 フリ が 長く な っ て も 事 っ だ 
で は , 宇宙 を 記述 する 法則 と は どん な が , と いう わけ で 今回 は 東京 三鷹 の 国立 
William Poundstone の 『 ラ イフ ゲイ ム も の な の か と いう と , それ は まだ 不 完全 | 天文 吾 に 行っ て きた の だ . 日 本 の 天文 学 
の 手 宙 」 と いう 本 を 読ん だ ん だ けど , こ 人 7 がい で 宇宙 の アル ゴリ 」 の 総本山 で ある 国立 天文 友 は , 武蔵 野 の 
れ が な か な か わり し ろか っ た の だ 、 数 丁 Ot と し て いる 人 た ち は 物 | こ 囲 まれ た 美しい 研究 施設 で 
スプ アリ イイ の アイ エー っ で て 記述 で て きる ライ 理学 , 情報 科学 な ど た く さん の 分 る . 探検 隊 の お 相手 を し て くだ さっ た 
フ ゲ ー ム の 宇宙 が 自己 増殖 機械 を 生み 出 Ch SS 


MRIN FRAME 
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富士 通 S-4 (Sun4 の OEM 
機 ) の 前 に 座る 西村 史郎 
国立 天文 台 教授 ・ 天 文学 
デー タ 解析 計算 セン ター 
長 . 長年 , 観測 と 計算 機 
応用 の 接点 を 務め て きた . 


国立 天文 台 の メイ ィ シ ラフ ラ レ 
ー ム は 富士 通 M-780. プー 
ト は 毎朝 8 時 30 分 . 停止 
は 午後 7 時 30 分 だ が , ジ 
ョ ブフ ブ が 多い 日 は 終夜 運転 


され る . 
の 西村 史郎 さん . この 方 は 日 本 の 天文 学 明度 を 算出 する に は , 大 気 の 影 響 な ど 
に お ける 計 3 6 | の 草分け の ひと りり で, を 補正 する た め に , 数 十 次 元 の マト リ 
初め て 光学 望遠 鏡 と パラ メト ロン 計算 機 クス を 扱う 最小 2 乗法 に よる 計算 を する 
を 使い , 生か らく る 上 光 の 波長 を 計測 し た 必要 が ある . 電子 計算 機 を 使い 始め る ま 
の が , 20 年 以上 前 の こと で ある . で き タイ グー 計算 機 (1923 年 に 大 本 寅 
「 そ の パラ メト ロン 計算 機 の メモ リ 容 次 郎 が 開発 し た 手回し 式 計算 機 ) で 計算 
RS ワー ド で し た 1 ワード は 50bIE EE 
2 の セツ プラ が 合え た まし た だ ね. 第 販 デ と こみ で 。 天天 る コケ ビュ ー タ も ゆえ “ に 
ガラ ン と し た 端末 室 . 涼し い 日 は みん な 自分 の 部 屋 の 
WZRT ま > ペー ツー ビワ ローグ に 貞 力 ば , 1970 年 頃 ア メリ カ国 立 電流 天文 台 で 端末 か ら ロ グイ ン す る らし い . 
し た スペ クト ラム 線 の 位置 を も の さ し で 実用 化 き れ た プロ グラ ミン グ 言 語 FORTH 現在 。 西村 さん は 天文 デー タベース の 
て そし を 目 有 の で パン チチ しま も だ の 名 が 思い 浮か ぶ け ど ょ 日 本 で は あま り 構築 と 運用 も 手掛け て いる . 天文 の 分 野 
パラ メト ロン の 次 は ゲル マミ = ウム ドラ タッ 使わ れ な か っ た ょ うだ. で は か な り 早 い 時 期 か ら 星 の デ ー タ ベー 
ジス タ を 採用 し た 沖 電 気 製 の コン ピュ ー 「1973 年 に は ミニ コン で 望遠 鏡 の 機械 ス 作 り が 始め られ で いそ で , 今 の と ころ 約 
か で, 星 の 明 る さ の 測定 を し まし た . 光 制御 を 始め まし た . その シス テム は 時 間 50 万 個 の 星 に つい て , その 名 前 や 位置 , 
学 望 速 鏡 に 光電 営 を 取り 付け , その 電流 分 解 能 1 ミリ 秒 で , 主 に パル サー の 観測 明る さ な ど が 検索 で きる よう に な っ て い 
を AD 変換 し て 紙テープ に 出力 し た も の に 使わ れ ま し た . 望遠 鏡 の 制御 に ( る . 
を 計算 機 に 読ま せ て ,。 その デー タ を 積分 FORTH で は な く , FORTRAN が 使わ れ 西村 さん の 言い 方 を 借り る と , 天文 
じ て る も わけ で すず 」 で いま し だ ね 。」 は 博物 学 的 で , 植物 学 や 地質 学 の よう 
FET TT IRAF(Image Reduction Analysis Facility ) は ア メリ カ国 立 天文 


台 で 開発 され た , 対話 型 の 画像 デー タ 解 析 ソ フト ウェ ア で ある . 簡単 
な コマ ンド で 画像 デー タ 間 の 演算 . グラ フ 化 を は じ め と する 各種 処理 
が 可能 で ある . SPP と いう C に 似 た 専用 言語 で 記述 され て お り , SPP 
を 使う こと に より 機能 を 拡張 する こと が で きる . また , 既存 の ソフ ト 
ウェ ア を 生か す た め の FORTRAN to SPP コン バー タ も 用 意 さ れ て いる 


40.009 47.00 43.3 


- WVSD43Ki IN51 3 6008 


李 512X512 ピ クセ ル の イ ソーン を 処 理 する こ と が で きる . Ver.2.8 は SunView 上 ET 部 を 拡大 . 拡大 , 色 変 換 星雲 の 明る さ を 断 面 図 状 に グラ フ 化 し た も 
で 稼働 し て お り , X-Window 用 の Ver.2.9 も 完成 し て いる . な ど は マウ ス で 指示 で きる . の . アウ トラ イン 抽出 の 機能 も 持つ . 
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た くさ ん の サン プル を 集め , その 中 か ら 
変わ っ た 事物 を 探し 出す 学問 と いえ る . 
だ か ら , 50 万 の 星 が 入 っ た デー タベース 
が 意味 を 持つ 
この 50 万 の 星々 が 天文 学 の 歴史 を 物語 
っ て も いる わけ だ が , ここ 1 年 の 間 に 位 
直 や 明る さき が 分 か っ て いる 星 は 急速 に 増 
kus こ 1400 万 に な っ だ. こ 
の 歴史 的 大 躍進 ) カ が 打ち 上 げた 
Oe 
コー プ の お か げ で ある 
大 気 圏 の 外側 で 観測 する スペ ー ス テレ 
スコ ー プ は , 15 等 級 程 度 の 暗い 星 ま で C 
CD で 撮影 する こと きる.1 枚 の 画像 
デー タ は 数 Mbytes の 大 き さ で , それ が な 
し 年 間 1Tbytes 分 送ら れ て くる の だ . そ 
この 膨大 な デー タ を 運用 で きる 
大 規模 な デー タベース の イン フラ 作り が 
急務 と な っ て ぎざぎざ まな: 
。 SY 国際 的 な 天文 の デー タ ベ 
ー ス 届 坦 半 ま アメ リカ 。 フラ ンス , 東 
ドイ ぞ 溢 記 MZ 連 , そし て 日 本 ( 国 洋 呈 区 絡 9 
RE re: HT 
ー タ を 供給 する 担当 国 で も ある の で , 
bi 
CPU パワ ー の 増強 も 国立 天文 台 の 課題 
< 役 げ られ て で て いる. 以前 か ら ス ー パ ー コ 
ンピュータ の 購入 が 検討 きれ て きた が , 
員 多 歴 擦 の 影響 で 遅れ て いた . どう 
や ら , 現時 点 に お ける 国立 天文 台 の 計算 
機 環境 は 十分 と は いえ な いよ うだ . 共同 
利用 機関 と いう 性 格 上 , さま ざま な 要求 


国立 天文 台 の 施設 で ある 野辺 山 観測 所 で は , スー パー 
コン ビ ピュータ で 観測 デー タ の 解析 を 行なっ て いる . 
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に 応じ られ る 計算 機 低 源 の 整備 が 求め ら 
れる . 幸い , スー パー コン ピュ ー タ は 来 
年 度 か ら 了 予算 申請 で きる らし い . 

で は , スー パー コン ピュ ー タ の 使い 道 
と し て は どん な も の が 考え られ て いる の 
だ る 人 か. 

「 観 測 デ ー タ を 大 詩 息 だか ける と いう 
利用 法 で は , た と えば , 時 団 の 運動 を シ 
ミュ レー ショ ン す る と いう こ ど 枯 議論 き 
れ て いま す . ある 星団 の n 個 の 星 す べ て 
が 及ぼ し あう 重力 を 計算 し て , 星団 が ど 
の よう な 動き を する か 調べ る わけ で す 」 

前 回 の 蛋白 工学 研究 所 で は 10- 秒 か ら 
10~$ 秒 の オー ダー で 分 子 の 運動 を シミ ュ レ 
ー ト し て いた が, こちら は 106 年 か ら 109 年 
の オー ダー で 是 の 運動 を 計算 する と いう . 
が ルレ だ キン が よ 旬 一 ム 、 
か だ や 〒 光 年 と まっ た く 極 過 で :。 クラ クラ 
に 

星 の 生 成 過程 は だ どい たい 解明 され た の 

で , 次 は 星団 (銀河) が 生ま れ た 仕組 み 
を 探る 段階 . な ん で も , 星団 の 運動 を 計 
算 す る 目的 で 並列 コン ピュ ー タ を 開発 し 
て いる グル ー プ も ある と いう 話 だ . 

星団 の 次 は ,。 いよ いよ 宇宙 生成 の シミ 
ちな ーション 。、 と 。 考 た た kn も の の 9 
まだ その プロ グラ ム を 書く だ ため に 必要 と 
な る 基本 的 な 方 程 式 が 揃っ て いな い . 物 
理学 者 は 理論 を より エレ ガン ト な も の に 
し , 天文 学者 は いろ ん な 現象 や 物体 を 探 
し 解析 する こと で , 宇宙 を 作っ た 法則 に 


IRAF の ほか に ., 長野 県 中 

で 開発 され た SPIRAL と いう 画像 処 
理 ソ フト も 使わ れ て いる . 上 は そ 
の 出力 例 . 


SPIRAL は FORTRAN で 記述 され て い 

る . M-780 上 で 稼働 する の で , ワー 

クス テー ショ ン 単 体 よ り 処理 は 速 

旋 い . 一 見 旧式 な 端末 も けっ こう 使 
Ne すそ う で 和 あ 釣 , 


到達 し よう と し て いる . 物理 学 の 成果 は 
大 文学 で 応用 され , 天 文学 の 成果 で 物理 
学 が 前 進 し た り 裏 付け を 得 た りす る こと 
も ある だ ろう . 

『 ラ イフ ゲイ ム の 宇宙 』」 を 読ん で , 法 
則 (情報 ) が 宇宙 の すべ て を 生み 出し た 
と 信じ られ る よう に な っ た だ た. いつ か は コ 
ンピュータ 上 に 宇宙 生成 モデ ル を 作れ る 
に 違い な い . た だ ライ フ ゲ ー ム の 艦上 で 
ssh 人 rk 
を 自然 に 生成 き 世 せる に は 。10 の 後ろ に 10!? 
個 ギ ロ が 付く くらい 。 た くさ ん の ピク セ 
ル が 必要 に な る らし い . 


> 型 望 可 鏡 の 
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コン ピュ ー タ の 中 の 小さ な 宇宙 


88 年 は 日 米 同時 に 高速 天 丸 シミ ュ レ ー 
コン が 発表 され た 年 だ . 7 月 に アス キ 
ー が 「 超 高速 天文 シミ ュ レ ーション 」 を 
発売 し , 遅れ て 年 末 に アメ リカ で 発表 に 
な っ た の が Carina Software 社 の 「Voy 
ager」 だ . 天文 ソフ ト は パソ コン の 初期 
の 頃 か ら さ ま ざ ま な も の が 開発 され て き 
た が , 数 値 の み の 出力 で あっ た り , 貧 時 
な グラ フィ ッ ク の 割 に は 時 間 の か か る も 

の ば か り で, 高速 な グラ フィ ッ ク 表 示 が 
可能 な この 2 つの ソフ ト は 画 期 的 で あっ 
だ だ た だめ, '88 年 は “ 高 守 天文 シミ ュ レ ー シ 
5 年 と りあ 

本 来 シ ミュ レー ショ ン と いう も の は “if” 
の 世界 を 実現 する も の だ が , 天文 シミ ュ 
レー ショ ン の 場合 少々 事情 が 培う . ど ち 
ら か そい えば 天文 シミ ュ レ ーション は デ 
ー タ ベー ス の 世界 に 近い . そこ で 求め ら 
れる の は , “いつ どこ で 縛 が 上 晃 計 る 
か " だ か ら で あ る . ここ て 要求 され る 条 
件 は 無数 に ある の で , 計算 で 求め て し ま 
うわ け だ . そし て 計算 結果 を 数 値 で 表現 
する か グラ フィ ッ ク で 表現 する か で , そ 
の 天文 ソフ ト の 性 格 が 決定 され る . 先 の 
2 つの 天文 ソフ ト は 後者 に あたり , 精度 
を ある 程度 犠牲 に する こと で 高速 化 を 実 
現し て いる . と は いっ て も , パソ コン の 
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グラ タブ プ ィ ッ ク に 表示 する こと を 前 提 に す 
れ ば た か だ か 4 桁 の 精度 が あれ ば 十分 だ . 
その お か げ で , リア ル タ イ ム 表 示 が 可能 
と な り , 気軽 に 使え を る ソフ ト と し て 多く 
の 天文 ファ ン に 受け 入れ られ て いる . 
さて , Voyager は Macintosh 用 の ソフ ト 
で 。 光 まあ で 答 天 文 ソ フト と し て 最高 
の 評価 を 受け て いる .1,500 個 近く の 恒 是 
と 星雲 星団 の デー タ を 抱え , 任意 の 時 刻 , 
観測 地 か ら 見 える 星空 は も ちろ ん の こと , 
太陽 系 の 軌道 図 や 正 星 な どの デー タ 追 加 
機能 まで 搭載 し , お よそ 考え られ る 限り 
の シミ ュ レ ーション が 可能 で ある . 昨年 
Ver.1.2 に な り , 惑星 表面 の 経緯 度 表 示 や 
地上 の 風景 エディ タ ま で 追加 され た だ た. ま 
た , Voyager の 製作 者 た ち は 望 遠 鏡 を コ 


CW File Edit Control Field Displau Options 


の 、F /) 中 25 


9 月 24 日 に 水星 が 明け 方 の 東 の 空 で 西 
方 最大 離 角 (17 度 52 分 ) と な り 観 望 の 好 
機 と な る . 明け 方 の 観測 条件 と し て は 今 
年 最高 の も の だ . 

日 の 出 の と き の 水 星 の 高 度 は 18 度 弱 で , 


光度 は 0.5 等 級 に な る . 


et は 3.9 等 級 の 


ント ロー ル で きる スペ シャ ル バ ー ジ ョ ン 
で カリ フォ ルニア の 砂 癌 で スタ ー ウ ォ ッ 
チン グ を 楽し ん で いる そう だ . 現在 は ま 


だ 白黒 表示 ど だが, カラ ー 化 の 噂 も 伝わっ 
て お り , 今後 が 楽し みな ソフ ト が だ . 


今後 両者 と も さら 


され て いく だ ろう が より 衝 ぐ の 刀 に ァ 


ソコ ン で 天文 を 楽し ん で も ら う た な ため に は , 


現在 の 機能 に 加え て 天文 に 関す る さま ざ 
な 情報 一 一 星座 の 神話 や 星 妻 や 惑星 の 


写真 な どー 一 を 簡単 に 取り 出せ る 機能 が 


必要 と な っ て くる だ ろう .BGM や ナレ ー 
ショ ン 機 能 を 付加 する な PC 
ア に は うっ て つけ の 題材 で ある と 中 


(haru-k) 


製品 名 : Voyager 
価格 : 124.5 ド ル 
~ 問い合わせ 先 : 


Carina Software 
830 Williams Str 


eet San Leandr0, 
California 94577 


金星 が 輝い て いる の て , 
る と よい 

また 9 月 30 日 に は くじ ら 座 の 長 周期 変 
光 星 ミラ が 極大 に な る . 極大 の 光度 は 年 
に よっ て 違う が , 昨年 は 2 等 級 に まで な 
っ た く 選 ら 鹿 は な か な か 見 つげ に くい 
星座 だ が , うお 座 の 星 を 目印 に する と 
探し や すい . 


これ を 目印 に す 
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CO か ョ ャ アッ ズ 


From jun@ slowhand.wide.sfc.keio.ac.jp 


第 2 回 
Emacs と Wnn を 使う 


ブロ フェ ッ シ ョ カリ ー ク ベン チ 


今回 は テキ スト エディ タ に つい て の 話 
を も まま テキ スズ ディタ と いす の 位 , 
ノー ト を 取っ た だ たり, メモ を 書い た り , 保 
存 し て お いた 文書 を 後 で 直し た り と , そ 
うい っ た こと を ワー クス テー ショ ン 上 で 
行なう た め の ツ ー ル で す . 

さて , テキ スト エディ タ の 話 を する 前 
に , ワー クス テー ショ ン 環 境 に つい て 知 
っ て お か な けれ ば ば ならない 予備 知識 が も 
う 少 し あり ます の で , 今回 は そこ か ら 話 
を 始め る こと に し まし ょ う . 


ゲ ア 4 ル シス ケム と は ? 


ファ イル 

これ か ら ワ ー ク ステ ーション を 健 っ て , 
レポ ボー ト を 作成 し た り , メー ル を 受け 取 
っ だ りり 。 デー タナ を 拓 垢 し な り と 。 いみ あい 
ろ な こと を し て いく わけ で す が , それ ら 
の 結果 は ワー クス テー ショ ン 上 (実際 は 
ファ イル サー バ パ マ シン の ハー ド デ ィ スク 
上 ) に 保存 きれ て いく こと に な り ま す . 
この 保存 きれ る 情報 の か た まり を “ファ イ 
ル ”" と いい , ファ イル の 集まり を “ファ イ 
ル シ ス テム "と いい ます . 

ワー クス テー ショ ン の 中 は 。 い くつ も 
の 部 屋 に 分 か れ て いま す . これ ら の 部 屋 
に も ファ イル 同様 1 つ 1 つ に 名 前 が 付け 
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られ て いま す . ファ イル に 名 前 を 付け よ 
うと する と き は , その ファ イル が ある 部 
屋 の 中 に すでに 存在 し て いる 名 前 は 付け 
られ ませ ん . 別 の 部 屋 に , 同じ 名 前 の フ 
ァイル が あっ て も それ は 構い ませ ん . 
それ で は , 部 屋 の 中 に どん な ファ イル 
が ある か を 見 て みる こと に し まし ょ う . 
ファ イル の リス ト を 見 る に は ls (dist) と 


illustration/Yoshinori Otake 


いう コマ ンド を 使い ます ( 図 1). 部 屋 の 
中 は , さら に 子 部 屋 で いく つ に も 分 割 き 
れ て いて , その 子 部 屋 の 中 に も ファ イル 
が 入っ て いる か も し れ ま せん . 
ディ レク トリ 

これ か ら ワ ー ク ステ ーション を 使い 続 
け て いく と , 授業 の レポ ー ト の ファ イル 
や 友人 か ら の メー ル の ファ イル な ど が 作 
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られ wm ゅ て と で し ょ の > て 衝 ち の アア 
イル を 整理 せ ず に 1 つの 部 屋 の 中 に どん 
どん 入れ て いっ て し まう と, 収拾 が 付か 
の な っ て し まい ます 。 つま り 。 畜生 を 
入る と , そこ に 掃除 道具 か ら 台 所 用 品 ま 
で 何もかも が ある よう な , いわ ば 片付い 
て いな い ワ ン ル ー ム マン ショ ン み た いな 
部 屋 に な っ て し まう の で す . 

これ で は , 非常 に 使い びら いで すか ら , 
部 屋 の 中 に さら に いく つか の 子 部 屋 を 作 
り , そこ に ファ イル を 分 類 整 理 す る と い 
うこ と に な り ま す . この 部 屋 の こと を 正 
半 紹 給 “ テ アセ レク と 較 び ます. ます, 
含 い る ディ レク トリ 名 を 見 て み ま し ょ う . 


% pwd 
/home/fs0210g/t90453hh 


pwd (print working directory) は , 今 
いる 部 屋 の 名 前 , つま り デ ィ レ クト リ 名 
を 風力 し な きい 。. と ゅ いう コマ ンド で す . 
今 。 pwd で 出力 され た ディ レク トリ に 
は , 最後 に ログ イン 名 が 付い て いま す . 
これ が 皆さん に 与え られ た ディ レク トリ 
だ と ゅ いう こと が 分 か る で し ょ う 。。 こ の 教 
室 に ある どの マシ ン か ら ロ グイ ン し て も 
皆さん 用 の ディ レク トリ が あり ます ね . 
これ は , 皆さん が 使う ディ レク トリ は , 
SEC の ある 場所 に あっ て どの マシ ン か ら 
も 同じ も の を 見 られ る よう に な っ て いる 
どい すこ と で すま 

この ディ レク トリ の 構造 は 。 ちょ うど 
大 き な 団 地 が あっ て , その 中 に マン ショ 
ン が あっ て , 各戸 の 中 に は 2DK や 3 DK 
と いう よう に 部 屋 で 仕切 られ て いる , と 
いう ふう に 階層 的 に な っ て いる の で す . 
これ が 階層 的 な ディ レク トリ 構造 と いう 
こと で , UNIX で は この よう な 構造 で ファ 
イル を 管理 し て いま す ( 図 2 ). 電話 番号 
の 場合 も , 市 外 局 番 - 市 内 局番 - 加 入 者 番 
号 と 階層 的 な 構造 を 持っ て いて , 階層 を 
分 か りや すく する た め に 通常 ハイ フン を 
入れ た り し ます ね 、 性 礁 を 同じ よう に , 
UNIX で は '/'( ス ラッ シュ ) を 階層 の 分 け 
目 と し て 使い ます . 
ディ レク トリ の 歩き 方 

この よう に 階層 で 作ら れる 「 木 構造 」 
が , UNIX フ ァイル シス テム の 特徴 で す . 
で は いろ いろ な ディ レク トリ を 少し 歩き 


From jun@ slowhand.wide.sfc.keio.ac.jp 


Wnn bitmaps 
ascil floppy 


a 


ee 


ん ls 

lost+found s90225as 
s90237hs 
s90249ts 
s90261hs 


s90009ya 
Ss90021mna 
Ss90033m 


回 っ て み ま し ょ う 。 ディ レク トリ り を 変え 
る に は , cd (change directory) コマ ン 


ド を 使い ます . 
9? cd /home/fs0210g ご 


ほか に どん な ディ レク トリ が ある か ls コマ 
ンド で 見 て みる と , ほか の ユー ザー の デ 
ィ レ クト リ 名 が 見 えま すね . その 中 に は 
自分 の ディ レク トリ の 名 前 も あり ます ( 図 
3 )。 

こう や っ て ディ レク トリ を 歩き 回 っ て 
いる と , 自分 が どこ に いる の か 分 か ら な 
く な り , 迷子 に な っ て し まう こと が あぁ あり 
まず すず. を ん な と きき に 7 どろ に めい よう と 誠 
時 に 自分 の ディ レク トリ に 戻れ る 方 法 が 
あり ます . cd の 後に 何 も 付 け な い で , リ 
ター ン キ ー を 押す の で す . こう すれ ば, 
自分 の ディ レク トリ (home directory) 
に 戻れ ます . 

それ か ら , ディ レク トリ を 変わ る と き 
に , /home/fs0210g と フル ネー ム を いち い 
ち 打 っ て いま し た が , これ は 大 変 な の で , 
いく つか の 省略 する 方 法 が あり ます . 先 
頭 を /' で 始め ず に ディ レク トリ の 名 前 を 
書け ば 今 い る ディ レク ト リ (pwd で 出力 さ 
人 れる ディ ルッ クト り ) の 1 つ 下 ディ レ メ 


s90429hh 
s90441yb 
s90453th 


t90045yi 
t90057mi 
t90069yi 
t90081ku 


lectures tmp 
sources 


| に 」 ex 配当 ee a | | me | mw 


weIHaCS 


t90273ms 
t90285as 
t90297ts 
t90309ts 


t90501th 
t90513sm 
t90525mm 
t90537tm 


トリ を 策定 し な た こと に な り ま す 。 た と と 
ば , /home に いる と き に , /home/fs0210g と 
や れい ば , fs0210g と いう ディ レク トリ に い 
く こ と に な り ま す が , これ は 単に , 


9% cd fs0210g 


で も いい の で す . 住 所 で いえ ば , “日 本 の " 
か ら 始 まっ て “東京 の 何 区 の 何 町 "と いう 
言い 方 を する の が の で 始ま る 名 前 で す . 
で も 「 原 宿 で 会 お せ お う 」 と いう と き に は , 
も うす で に 暗黙 の 前 提 の 定義 域 “日 本 の 東 
京 に ある 原宿 "が あり ます . 暗 黙 の 前 提 の 
定義 域 が ある と , 人 間 は すご く 話 し や す 
いで すね . コン ピュ ー タ に あい まい は 困 
る の で , 必ず 今 い る ディ レク トリ が 暗黙 
の 定義 域 と な り ま す . 

また , 今 い る ディ レク ト り は !.' で 表 わ 
まこ も が で きま す . を し て 、 すず 上 上 の 親 
層 の ディ レク トリ を "..' で 表わし ます . で 
すか ら , /home/fs0210g か ら /home に 移り 
だ た いと き に は , 


0 dA 


で も よい わけ で す . 
また , 先ほど 自分 の ホー ム デ ィ レ クト 
リ に 戻る の に 単に cd と 打 て ば よい と 説明 
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し まし た が ,「 自 分 の ホー ム デ ィ レ クト リ 」 
は で 表現 する こと が で きま す , また 。 
ほか の ユー ザー の ホー ム デ ィ レ クト リ は 
ニー ザー 者 "で 示す こと が で きま す ./ 
home/fs0210g/t90453hh は , t90453hh さ 
ん に と っ て は “で あり , ほか の 人 に と っ 
て は “tt90453hh' と な る わけ で す . 
自分 の ディ レク トリ の 整理 の 仕方 

さて , 次 に 自分 の ディ レク トリ の 中 を 
と う 整理 する か を 考え て み ま し ょ う . ホ 
ー ム ディ レク トリ で ls コマ ンド を 実行 する 
と , Wnn と か Mail と いっ た ディ レク トリ 
が 初め か ら あ り ま し た . Mail と いう の 

は , 次 回 講義 する 電子 メー ル で 送ら れ て 
きた だ 手紙 を し まっ て お くだ た め の デ ィ レ ク 


トリ , Wnn と いう の は , か な 漢字 変換 の 
辞書 と か , か な 漢字 変換 に 関す る 情報 を 


し じ し ま っ て お おく だ 約 の ディ レク トリ で すず 
これ ら は 必ず 使う も の な の で , あら か じ 
め 作 っ て ある と いう わけ で す . 

これ か らい ろ い ろ な こと を 練習 する た 
め に テス ト 用 の ファ イル を 作り ます . そ 
れ ら は 大 概 ゴ ミ に な る の で , まず は そん 
な ミミ プ ァ イル を し まっ て お くだ な め の デ 
ィ レ クト リ を 作っ て お きま し ょ う . 一 時 
的 な ファ イル を し まう ディ レク トリ と い 
う 意味 で tmp (temporary の 略 ) を 作る こ 

こし ます . ディ レク トリ を 作る た め の 
コマ ンド は mkdir (make directory) で 


T。 
9% mkdir tmp 


逆 に ディ レク トリ を 消す に は 


, Tmdir 


ーーーーーー 


f Thu May 10 1990 on mail0 (berkeley-unix) 
Pre ⑥ "1988 ie Software Foundation, Ine. 
C-h for help; C-x u to undo changes, の C-' 


BNU Emacs comes with gee $e Ry WARRANTY; type C-h C-w for EE details. 
C-h t 


Type じ -h t for a tutorial on using Emacs. 
Nemacs version 3.3.1 of 1990.3.3 


Type C-h T a Japanese rg on using Nemacs. 


any other Nemacs specif ic information 


図 4 Emacs を 起動 し た と ころ . デ ィ ス プレ イ を コン トロ ー ル し て いる 大 家 さ ん に 図 5 “Ctrl-x 2 
に 


土地 を 割り 当て て も ら う . 
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means use CTRL key.) 


(remove directory) コマ ンド を 使い ま 
す . た だ し , ディ レク トリ を 消す と き に 
は ディ レク トリ の 中 に ファ イル や ディ レ 
クト リ が 入っ て いて は いけ ませ ん . ファ 
イル を 消す に は rm (remove) コマ ンド を 使 
いま す . 


9%6 rm ファ イル 名 ご 


ファ イル を 消さ きず に 別 の ディ レク トリ 
に 移し た い の な ら , mv(move) コマ ンド 
を 使い ます . 


92% mv ファ イル 名 ディ レク トリ 名 ン ソ 


ディ レク トリ 名 の と ころ に ファ イル 名 を 
書け ば ファ イル 名 を 変更 する こと に な り 
ます . それ に 対し て 別 の ディ レク トリ に 
ファ テ ァイル を コビー し た いと き は 
コマ ンド を 使い ます . 

どう いう ふう に ファ イル を 整理 する か 
と いう こと は と て も 重要 な こと で す . 整 
理 の 仕方 は まったく の 自由 で す が , どう 
や っ た ら 自 分 の 使い 方 , 自分 の 性 格 に 一 
合っ て いる か を 考え て , 決め て いく よ 
ラウ 枝 し まし ょ う 。 


Lmacs 


, cp (copy) 


Emacs の 基本 的 な 操作 法 

で は , これ か ら フ ァイル に 文字 を 書き 
込ん を で いき まし ょ う . 
始め 
きた ファ イル は 先ほど 作っ た ディ レク ト 


ーー まま - 全 Fm コミ : 


の ウィ ンド ゥ 


その た め の 道 具 が 
に 述べ た テキ スト エディ タ で す . で 
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scratcht 


リ tmp の 下 に 入れ る こと に し まし ょ う . 
回 使う テキ スト エディ タ は “Emacs" と い 


う も の で す . ほか に 
テキ スト エディ タ が あり ます . 

Emacs を 起動 する に は , プロ ンプ ト か 
ら 'emacs。" と 打ち ます . する と , Emacs 
が ディ スプ レイ を コン トロ ー ル し て いる 
大 家 さ ん に 「 表 示す る 領域 を 割り 当て て 
くだ さい 」 と 言っ て きま すか ら , マウ ス の 
左 ボ タン を 押し て Emacs の ウィ ンド ウ を 
好き な 位置 に 固定 し て くだ さい ( 図 4 ). 

この Emacs の ウィ ンド ウ 内 は 単なる 紙 
だ と て けっ こう です EE キー ポポ 
ー ド か ら 何 か 文字 を 打 て ば それ が 入っ て 
いき ます . リタ ー ン キー を た た だ た け ば 次 の 
行 に 移り ます . 
基本 的 な 編集 操作 

文字 を 入力 し て いく と, abc と 書い た け 
れ ど 実は acd と 書き 直し た いと か , abc の 
a だ け を 消し た い , と いっ た よう な 操作 が 
どう し て も し た く な り ま すね . 書い た り , 
消し た り , 戻っ た り , 1 行 だ け 抜 いた り , 
と いっ だ こと が 目 由 目 在 に で き な く て は 
な り ま で せん. 
カー ソル 移動 

文字 を 入力 する と き は その 文字 の 書い 
て ある キー を 押せ ば よかっ た の で す が , 
カー ソル を 動か す と き は コン トロ ー ル キ 
ー を 使い ます . 1 行 分 上 に いく の は Ctrl- 
p (コン トロ ー ル キー と p キ ー を 同時 に 押 
す ), 下 に いく の が Ctrl-n, 1 文字 分 右 に 
ぃ いく の が Ctrl-f, 左 に いく の が Ctrl-b で す 


(Previous,。 Next, Forward。 Backward 


も “yi” や ed と し ゝ つ た 


ーー:Lisp Interactioni--p 
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Ll sp Interaction /home/fs0210g/t90453hn/tnp/test 
/home/fs0210g/t90453hh/tmp/test2 


Fundamental 
Buffer Menu 


0 
* *Buffer List* 0 
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Emacs Window 


D 
日 
1 、 
, 、 
3 、 
' Me 
1 、 
。 、 
Ye 
RS 
、 
ヽ 
ヽ 
、 
8 
. s 
scratch 


本 


図 6 "Ctrl-x Ctrl-b' で バッ ファ と その 状態 を 見 る こと が で きる . 今 ある バッ ファ 図 7 ファ イル と バッ ファ と ウィ ンド ッ ゥ の 関係 バッ ファ と ファ イル が まだ 結び 


は 都合 3 個 だ . 


と 堪え て て だ さい )。 また も Rb で 用 
頭 , Ctrl-e で 行末 に 移動 で きま す . 

文字 列 中 に カー ソル が ある と き に キー 
入力 する と その 位置 に 文字 が 挿入 され て 
いき ます .。 た と えば , ab(b 上 に カー ソル 
が ある ) と ある と ころ で キー 入力 する と 
a と b の 間 に 文 字 が 挿入 され ます . 

も う 1 つ 覚 えて お か な けれ ば な ら な い 
も の に , メタ キー が あり ます . Emacs で 


は ESC キ ー が この メタ キー に 当たり ます . 


だ た と えば 。Meta-x と いっ た 場合 (メタ エ 
ックス と 呼ぶ ),ESC キ ー を 押し て か ら ( 押 
し な が ら で は あり ませ ん )x キ ー を 押す こ 
と で す . これ も Emacs で よく 使わ れる 表 
現 で す . 

で , ファ イル の 最後 に いく の が Meta-> 
で す . そし て ファ イル の 一 番 最初 に いく 
の が , Meta- く で す . カー ソル の 移動 に つ 
いて は と りあ え ず この くら い 覚 えて お け 
ば よい て し ょ う 3. 
削除 


書い ぃ た 文字 を 消し た く な っ た と し ます . 


まず , カー ソル の 位置 の 1 文字 を 消す の 
が Ctrl-d (delete) で す . カー ソル の ある 
位置 か ら そ の 行 の 最後 まで 消す と いう の 
が , Ctrl-k (Kill line) で す . カー ソル の 
前 の 1 文字 を 消す の が , BackSpace キ ー 
で す ( デ フォ ルト の 設定 で は , Ctrl-h は バ 
ックス ペー ス で は な く ヘ ルプ に 割り 当て 
られ て いま す が , BackSpace キ ー と Ctrl- 
h が 同じ 働き を する こと も あり ます ). 

も っ と 広い 範囲 を 一 度 に 消し た いと き 
は どう する か と いう と , まず 消し た い 男 


付い て いな いも の も ある . 


囲 の 一 方 の 端 (始め で も 終わ り で も よい ) 
に カー ソル を 持っ て いっ て Ctrl-Space Bar 
で マー ク ( 印 ) を 付け ます . その 後 カ ー 
ソル を 移動 きせ て も う 一 方 の 端 に 持っ て 
いき ます . この マー ク か ら 現 在 カ ー ソ ル 
の ある 地点 まで の こと を リー ジョ ン と い 
いま す . リー ジョ ン は Emacs の 大 切な 概 
念 の 1 つ で すか ら 覚 えて お いて くだ さい . 
リー ジョ ン を 消去 し な さい , と いう コマ 
ンド が Ctrl-w で す . 
Undo! 間違え て 消し ちゃ っ た ! 
で も 大 丈夫 

こう や っ て Ctrl-w な ど を 使っ て 消去 し 
て いる と , 消 き なく て いい と ころ まで 間 
違え て 消し ちゃ っ た , と いう こと が 必ず 
起こ り ま す . Emacs の スゴ い の は , こう 
いっ た と き に や り 直 し が で きる こと で す . 
Ctrl- と や る と 直前 の 状態 に 戻れ ます . 繰 
り 返 し Ctrl- を や っ て いく と , 1 回 1 回 や 
っ た こと の 歴史 を さか の ぼっ て いき ます . 
だ か ら , あの 時 点 に 帰り た いと 思っ た ら , 
そこ まで 何 回 も Ctrl- を 実行 すれ ば よい の 
bg の 

また, Ctrl-k や Ctrl- 台 で 文字 列 を 消し 
た 場合 に は , それ ら の 文字 列 は すぐ に は 
な く な ら な いで , ある 場所 に 取っ て あり 
ます . ここ か ら 戻 す と き は Ctrl-y(yank) 
と や り ま す . だ か ら , Ctrl-w で リー ジョ 
ン を 消し て か ら 別 の と ころ に カー ソル を 
持っ て いき ,Ctrl-y と や る と そちら に リー 
ジョ ン を 移動 で きる わけ で す . これ を 使 
っ て 文字 列 の カッ ト 層 ペー スト が で きま 
す . 


バッ ファ と マル チ ウ ィ ン ド ウ 

で は , 書い た 文章 を 保存 し て お くに は 
どう する か , つま り フ ァイル に する に は 
どう すれ ば いい の で し ょ うか . 

今 まで 行なっ て きた 作業 は , Emacs と 
いう 道具 が あっ て , これ が 用 意 し て くれ 
た 画面 に いろ いろ な 文字 を 書き 込ん で い 
Es うと た 人 し た 。 こと 者 rw プア と 
いい ます . Emacs で 作業 を する と き に 使 
用 する 紙 が バッ ファ だ と 考え て くだ さい 、 
作業 が 終わ っ た ら 必 要 に 応じ て その 内 容 
を ファ イル に 書き 出し た りす る わけ で す . 

今 書い た 文章 を ホー ム デ ィ レ クト リ の 
下 の tmp と いう ディ レク トリ の 下 に , test 
と いう 名 前 の ファ イル で 保存 する と いう 
こと は , バッ ファ の 中 身 を ~/tmp/test と 
いう ファ イル に 書き 出す と いう こと に ほ 
か な り ま せん . 

Emacs は ウィ ンド ウ を 開い て , どの バ 
ッ フ ァ の どの 部 分 を ディ スプ レイ に 出す 
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8 Wmn を 使っ た 変換 の 例 


iti らい じゅ ん で う 3 


スペ ー ス バー を 押し て 漢字 に 変換 する . 上 


an 名 前 は 村井 淳 で す | 


上 上 ctrl-f で カー ソル を 1 文節 ずつ 右 に 移動 する . 


の 名 前 は 村井 爵 で す | 


私 の 名 前 は 村井 | 園 ゅ ん で す | 


私 の 名 前 は 村井 | 淳 で す | 


Ctrl-k で カー ソル 位置 の 前 まで を 確定 させ る . 


か と いう こと を コン トロ ー ル し て いま す . 
つま り , バッ ファ は ちょ うど 長い 巻き 物 
の よう な も の だ と 思え ば よい で し ょ う . 
Emacs の ウィ ンド ウ は その 一 部 を 見 せ て 
くれ て いる わけ で す . Emacs は ウィ ンド 
ウ を 分 割 し て , それ ぞ れ に 別 の バッ ファ 
を 表示 する こと も 可能 で す . バッ ファ は 
一 度 の 作業 で いく つも 使用 で きま す . 
パッ ファ ア と ウィ ンド ウ の 操作 

バッ ファ 全部 を ファ イル に 書き 出す に 
は , Ctrl-x Ctrl-w と や り ま す . する と , 
ェ エ コー 領域 に Write file: と 出 て , フ ァイル 
名 を どう する か 開い て きま すか ら , ファ 
イル 名 を 指定 し ます . た と えば , Emacs 
を ディ レク トリ ー~/tmp で 立ち 上 げ る と , 
Write file:-/tmp/ と 表示 され ます か ら , 
あと は test ご と 入力 すれ ば , tmp の 下 に test 
と いう ファ イル が で きる わけ で す . 

現在 Emacs の ウィ ンド ウ は , 1 つの バ 
ッ フ ァ を 見 せる た め に 使わ れ て いま す . 
それ で は , 今度 は 2 つの バッ ファ を 表示 
し て あみ ま し ょ う .CHri-xr 2 と や る と 。 ウィ 
ンド ウ が 2 つ に 横 分 割 さ れ ま す ( 図 5). 
Ctrl-x 2 を 何 回 も や る と ウィ ンド ウ が どん 
と ん 分 割 さ れ て いき ます . ウィ ンド ウ が 
分 割 さ れ て いる と き に , 文字 が どの ウィ 
ンド ウ に 入力 され る か は カー ソル が どの 
ウィ ンド ウ に ある か に よっ て 決ま り ま す . 
ウィ ンド ウ 間 で カー ソル を 移動 させ る の 
は Ctrl-x o で す . 

この 1 つ 1 つ の ウィ ンド ウ は 好き な よ 
うに バッ ファ と 結び 付け る こと が で きま 
す . あ る ウィ ンド ウ に いっ て , Ctrl-x Ctrl- 
f と や る と , Find file: と いっ て ファ イル 
名 を 聞い て きま す . つま り , ある ウィ ン 
ドウ に 結び 付け られ て いる バッ ファ に フ 
ァイル を 読み 込 も うと し て いる の で す . 
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ここ で は , test2 と 指定 し て み ま し ょ 2 う . 
test2 と いう ファ イル は まだ 存在 し て いま 
せん か ら , (new file) と いっ て 実際 に は な 
い フ ァイル の 内 容 を ウィ ンド ウ に 表示 し 
て くれ ます . 何 も 入 っ て いな い フ ァイル 
で すか ら , ウィ ンド ウ 内 は 上 真っ白 で す . 
これ で test と いう ファ イル が 一 方 の ウィ ン 

ウ に 表示 され , も う 一 方 の ウィ ンド ウ 
に は test2 と いう 空 の ファ イル が 表示 され 
る よう に な り ま す . 

も う test2 は 見 な く て いい か ら test だ け を 
表示 する よう に し た いと 思っ た ら , test の 
表示 され て いる ウィ ンド ウ に カー ソル を 
持っ て いっ て か ら , Ctrl-x 1 と や る と test 
の ウィ ンド ウ だ け を 表示 する よう に な り 
ます . test2 は た だ 画面 に 表示 され て いな 
い だ け で , バッ プ ァ が 所 え て し まっ た わ 
け で は あり ませ ん . で すか ら も う 一 度 ウ 
ィ ン ド ウ を 分 割 し て , 片方 の ウィ ンド ウ 
に この バッ ファ を 見 せ て と いえ ば また test2 
を 見 る こと が で きま す . 

ほか に どん な バッ ファ が ある の か 見 た 
いと き は Ctrl-x Ctrl-b と 打ち ます . する 
と , 今 あ る バッ ファ の 名 前 と その 状態 の 
リス ト を 見 る こと が で きま す ( 図 6). こ 
れ で 見 る と , パ バッファ は 3 つ あ っ て 。test2 
は 何 も 書 いて いな い の で , サイ ズ は ゼロ 
と な っ て いま すね . 最後 の 項目 は その バ 
ッ フ ァ が どの ファ イル と 結び 付け られ て 
いる か を 示し て いま す . Emacs を 立ち 上 
げた ば か り で バッ ファ と ファ イル が 結び 
付け られ て いな いと き は , バッ ファ の 名 
前 は *scratch* に な っ て いま す . * Butffer 
List ま と いう バッ ファ は , こ の バッ ファ リ 
スト を 表示 し て いる バッ ファ 自身 の こと 
で す . バッ ファ を ファ イル と 結び 付け な 
さい , と いう コマ ンド が Ctrl-x Ctrl-w で 


Meta-s で 漢字 を 一 覧 表示 させ る . 


過 正しい 漢字 を 指定 し て , リタ ー ン キー て で 確定 させ る . 
私 の 名 前 は 村井 純 で 3 


す . これ に 対し て , Ctr-x i と や る と , フ 
ァイル と バッ ファ の 結び 付き は その まま 
で , 別 の ファ イル の 中 身 を この バッ ファ 
に 挿入 し ます . た と えば , test2 が 表示 さ 
れ て いる ウィ ンド ウ に カー ソル が ある 状 
態 で Ctrl-x i と や る と Imsert file:~/tmp/ 
と 聞い て きま すか ら そ こ で ,test と 指定 す 
る と この ファ イル の 中 身 を バッ ファ test2 
に 取り 込む こと が で きま す . 
Emacs の ファ イル と バッ ファ と ウィ ン 
ドウ と の 関係 と いう の は , 複雑 な 仕組 み 
で は ある けれ ども , 大 変 便利 な 機能 で す 
( 図 7 ). Emacs 上 で いろ いろ な プロ グラ 
ム を 動か し て , バッ ファ に この プロ グラ 
ム の 実行 結果 を 書き 出さ せる と いっ た だ た こ 
と も で きま す . この 機能 を 使え ば , 電子 

メー ル や 電子 ニュ ー ス を Emacs 上 で 読み 
書き し た り も で き ait 


a 


芋 字 変換 

これ で Emacs で 文字 列 の 操作 が で きる 
よう に な っ た と 思い ます 。 さて, もう 1 
つ 文 章 を 作る うえ で 大 切な こと に 「 日 本 


語 を 入力 する 」 と いう こと が 挙げ られ ま 
す . 日 本 語 入 力 に は , “Wnn"” と いう 漢字 
入力 ブロ グラ ム を 使い ます . また , Emacs 
上 で Wnn を 使う た め の シ ステ ム を “Egg” 
と 呼び ます . 

Ctrl へ で Wnn が 立ち 上 が り , 日 本 語 入 
ガード に な りす ます, キーボード に まっ 
て は , "が な いか も しれ ませ ん が ,。 その 
場合 は ' 宇 " で も 同じ で す . 今 ま で [----] 
だ っ た Emacs の ウィ ンド ウ の 一 番 下 の 黒 
い 棒 (モー ド 行 ) の 左端 が [ a あぁ ] に 変 


UNIX 入 門 133 


わり ます . これ が ,「 日 本 語 入 力 モ ー ド に 
な っ た よ 」 と いう 合図 で す . 

この 状態 で ロー マ 字 入力 し て いく と 自 
動 的 に ひら が な に な っ て いき ます . た と 
えば , “murai" と 打つ と “| むら い 1" とい 
うふ うに 表示 され る は ず で す . これ を 漢 
字 に 変換 する に は スペ ー ス バー を た だ たき 
ます . する と , モー ド 行 が [漢字 ] に な 
っ て ,“ | むら ぃ | "が "| 村 ぃ い 1" となり 
まし た . まず , 両側 が 縦 棒 で 囲っ て ある 
と き は まだ が だ 漢字 が 確定 し て いな いと いう 
こと で す . この “ 和 村 " と “ い ぃ "の 間 の 空 日 に 
注目 し て くだ さい 。 この スペ ー ス で 区 切 
られ た 単位 で 辞書 を 引い て いま す , と い 
うこ な の で す 、 つま り 。 tt 
で 辞書 を 引き に いっ た , と いう こと が 分 
か る の で す . この 空白 で 区 切ら れ た ひと 
固まり を 文節 と いい ます . この 場合 は , 
“らい "で 1 つの 文節 と し て 辞書 を 引い 
だ ほう が いい わけ で す . そこ で , “むら " 
と “いり を 別々 に せ ず に , “せら い ” で 辞書 
を 引い て くだ さい , つま り 文 節 を 1 文字 
分 伸ばし て くだ さい と Wnn に 命令 する に 
は , Ctrl-o と や り ま す . 逆 に 文節 を 縮め る 
の は Ctrl-i で す . こう や っ て 漢字 に 変換 し 
て いき ます . Ctrl-m ま た は リタ ー ン キー 
を た た く と 両側 の 縦 棒 が な く な っ て 文字 
列 が 確定 し ます . 

入力 間違い を し て し まっ た 場合 は どう 
す 友 ば よい で し ょ うか 。 な と えば , “つか 
か な "と 太 力 し だ か っ た の に だ に, "つか へ 
る か な "と 入力 し て 変換 し , “| 津 化 減 
きか 者 |] "と な っ て し まっ た と し ます . 
こう いっ た と き に は , Ctrl-g を 押す と , ま 
だ た “| つか へ る か な | "に 戻り ます か ら , 
間違い を 訂正 し て も う 一 度 変 換 し 直せ ば 
いい わけ で す . 

また , た と えば “| わた し の な まえ は で やむ 
らい じゅ ん で す | "が "| 私 の 名 前 は 村 
井 淳 で す | "と 変換 され た と し まし ょ 
う . この 場合 , Ctrl-f を 押す こと に よっ て 
カー ソル を 1 文節 ずつ 右 に 進ま せる こと 
が で きま す . 逆 に Ctrl-b で 1 文節 ずつ 左 に 
戻せ ます . 変換 中 の 文 の 最初 の 文節 に 戻 
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て , スペ ー ス バー か Ctrl-n を 何 度 か 押せ ば 
“じゅ ん "の 候補 が 次 々 に で て きま す . Ctrl- 
p で 前 の 候補 に 戻る こと も で きま す . “し 
ゅ ん "と 読む 漢字 の 候補 が た くさ ん あっ 
て , 何 度 も スペ ー ス バー を 押す の が 面倒 
だ と 思う な ら ば Meta-s で す 。 する と 。 エ 
コー 領域 に , “じゅ ん "と 読む 漢字 の 一 覧 
が で て きま すか ら , 数 字 を 指定 する か , 
カー ソル を 移動 きせ て リタ ー ン キー を 押 
すこ と に よっ て 漢字 を 指定 し ます . 縦 棒 
で 囲ま れ て いる 文 を 全部 確定 する と き に 
は リタ ー ン キー また は Ctrl-m を 使い まし 
た が , カー ソル より 前 の 文節 だ け を 確定 
する 場合 は Ctrl-k を 使い ます ( 図 8 ). 
Wnn の 辞書 
うま く 漢 字 に 変換 で きる か どう か は , 
大 部 分 が 辞書 に か か っ て いま す . 辞書 が 
上 手 に 作ら れ て いる と , 上 手 な 変換 が で 
きま す . Wnn の 場合 , どう や っ て 辞書 を 
作っ た か と いう と , まず Wnn を 日 本 全国 
に タダ で ば ら ま いて 使っ て も ら っ だ た の で 
表 1 Emacs の 主 な コマ ンド 
Ctrl-p… 1 行 前 に 
Ctrl-n… 1 行 後に 
Ctrl-b… 1 文字 前 に 
Ctrl-f… 1 文字 後に 


Ctrl-a… 行 頭 へ 
Ctrl-e… 行 末 へ 


Meta- く … フ ァイル の 先頭 へ 
Meta->… フ ァイル の 最後 へ 


す . その 人 た ち は 自 分 が よく 使う 単語 
辞書 に 登録 し て いき ます ね . ある 時 点 で , 
ネッ トワ ー ク を 使っ て その 辞書 を 集め ま 
す . それ ら を 統計 処理 を し て , 単語 を 使 
われ て いる 順に 並べ て 新しい 辞書 を 作る 
と ゅ うわ け で 本 そし て 。.、 ま な た この 新 し 
い 辞 書 が 配布 され る の で す . だ か ら , た 
と えば “千秋 "と いう 名 前 が まだ 辞書 に 登 
録 さ れ て いな か っ た と し た ら , ここ で 登 
録 し て お け ば , この 次 に 配ら れる 辞書 に 
は “千秋 "と いう 名 前 が 登録 きれ て いる こ 
と ほな り ま す 。 

辞書 に 単語 を 登録 する に は , 登録 し た 
い 部 分 を リー ジョ ン と し て か ら , Meta-x 
toroku-region と し て くだ さい . する と , 
読み の 入力 を 要求 し て きま すか ら , これ 
に 従っ て 読み を 入力 し , 続い て 品詞 を 設定 
し て や る と , 自分 の “プライ ベー ト 矢 書 " 
に その 単語 が 登録 され る よう に な る わけ 
ae 


Ctrl-d… カ ー ソ ル の 下 の 文 字 を 消す 
BackSpace キ ー… カ ー ソ ル の 前 の 文字 を 消す 
Ctrl-k… カ ー ソ ル か ら そ の 行 の 最後 まで 消す 
Ctrl-w… リ ー ジ ョ ン を 消す 


リー ジョ ン の 設定 


ファ イル 操作 


Ctrl-SpaceBar で 付け た マー ク か ら カ ー ソ ル の ある 位置 まで 


Ctrl-x Ctrl-w… バ パッ ファ の 内 容 を ファ イル に 書き 出す 


Ctrl-x Ctrl-f… フ ァイル の 読み 込み 
Ctrl-x Ctrl-s… デ ィ ス ク へ 書き 込む 


マル チ ウ ィ ン ド ワウ 


Ctrl-x 2… ウ ィ ン ド ウ を 分 割 す る 


Ctrl-x o… ウ ィ ン ド ウ 間 の カー ソル 移動 
Gtri=x 1… ウ ィ ン ド ウ を 1 つ に する 
Ctrl-x b… 表 示す る バッ ファ の 切り 替え 
Ctrl-x Ctr-b… バ パ バッファ の リス ト を 表示 
Ctr-x ii… バ バッファ に ファ イル を 挿入 する 


Ctrl- …Undo (や り 直 し 3 


Ctrl-y…Ctrl-k や Ctrl-w で 削除 し た テキ スト の 取り 込み 


表 2 Wnn の 主 な コマ ンド 


す に は Ctrl-a, 最後 の 文節 の 頭 ま で 進め る Ctrl-\ … 日 本 語 入力 の ON,OFF Ctrl-g … や り 直 し 

_ 0 Ca SpaceBar … 変 換 Ctrl-m ま た は リタ ー ン キー  … 確 定 
の 人 Me 人 Ctrl-o … 文 節 を 伸ばす Ctrl-k … カ ー ソ ル よ り 前 を 確定 
移動 と 同じ 要領 で すね . “じゅ ん "だ が 間 違 Ctr-i … 文 節 を 縮め る Meta-s … 変 換 候補 の 一 括 呼び 出し 


っ て いま すか ら , ctrl-f で カー ソル を 進め 
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プー チチ テ クチ ディス / グ 


OS は , CPU や メモ リ , ディ スク な ど , さま ざま な シス テム の 資源 
を 管理 し , その 上 で 動く アプ リケーション プロ グラ ム に 対し て , そ 
れ ら を 操作 する た め の サ ービス を 提供 する . 当然 の こと な が ら , こ 
の “OS が 提供 する サー ビス "の 種類 や 形態 は , アプ リケーション の 


構造 に 大 きく 影響 を 及ぼ すこ と と な る . 


そこ で 今回 は 。 アプ リケーション プロ グラ ム の 実行 環境 と し て, 
OS/2 が いっ た い 何 を 提供 する の か , また デバ イス の 管理 な ど , OS/ 
2 の 入出 力 機構 が どの よう に な っ て いて , ア プリ ケー ショ ンプ ログ ラ 


ム が どの よう な 恩恵 を 受け られ る の か , 


に 


思う . 


と いっ た 点 を 解説 し よう と 


プロ グラ ム の 形態 


0S/2 の プロ テク トモ ー ド で 動作 する プ 
ログ ラム は , “カー ネル アプ リケーション " 
と "PM アブ プ リケーション" に 大 きく 分 類 
され る 。 これ ら は 。 ユー ザー イシ ター フ 
ェ イ ス な ど , 外見 上 の 違い も さる こと な 
が ら , プロ グラ ム の 内 部 構造 も 異な っ た 
も の に な る . この 違い は , それ ぞ れ の 実 


カー ネル 
アプ リケーション 


カー ネル アプ リケーション は 。, OS/2 カ 
ー ネ ル が 提供 する サー ビス (カー ネル API) 
だ け を 利用 し て 動作 する プロ グラ ム で あ 


る . カー ネル API の 一 覧 を 表 1 に 示し た . 


表 か ら も 分 か る よう に , OS/2 の カー ネル 
API は ,int 21H な どの ソフ トウ ェ ア 割 り 
込み で 提供 きれ て いた DOS の シス テム コ 
ー ル に 相当 する も の だ . も ちろ ん , プロ 
セス 管理 や メモ リ 管 理 な ど , DOS に は な 
か っ た 機能 が 大 幅 に 強化 さき れ て いる . た 
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行 環境 の 違い に 由来 する . 異な る 環境 か 
ら 異 な る 文化 が 生ま れる よう に , 環境 の 
違い は その 中 で 活動 する も の に 影響 を 及 
ぼ す . まず 始め は , 実行 環境 の 違い と い 
う 視点 に 立ち , カー ネル アプ ブリ ケー ショ 
ン と PM ア プリ ケー ショ ン の 違い を 概観 し 


だ し , カー ネル API に は グラ フィ ッ ク 関 連 
の 機能 は 含ま れ て いな い の で , カー ネル 
アプ リケーション の ユー ザー イン ター フ 
ェ イ ス は , テキ スト ベー ス に な る . 
OS/2 の カー ネル API は , C の 標準 関数 の 
機能 を 包含 し て いる の で , すでに 作成 さ 


表 1 カー ネル API の 一 覧 


れ た C ブ ログ ラム を 移植 する の は 容易 だ . 
移植 作業 の 大 半 は , OS/2 用 に 提供 きれ た 
の ウリ を サリ ング し 直す こと に よっ て 
解決 する . 単に ライ ブラ リ の 再 リ ンク で 
は 解決 し な い 場 合 も , 適当 な カー ネル API 
を 呼び 出す よう に 変更 する だ け で よい . 

ーー ポル アプ リタ ケタ ーション の ププ 
ログ ラミ ング スタ イル は , 従来 の C プ ログ 
ラム と 非常 に よく 似 て いる . 処理 の 基本 
的 な 流れ は , ユー ザー か ら の 入力 が 必要 
に な っ た 段階 で カー ネル API 経 由 で 入力 を 
取得 し , 処理 を 行ない , 結果 を (画面 な 
ど に ) 出力 する も の だ . OS/2 で は , マル 
チ ナチ スレ ッ ド な どの 新しい 概念 が 導入 され 
た が , た と え 々 複数 の スレ ッ ド を 利用 する 
プロ グラ ム で あっ て も , この 基本 的 な 処 
理 の 流れ は 変わ ら な い . 入出 力 の 競合 が 


ファ イル 人 出力 、 メモリ, プロ グラ ム 管理 な ど 


キャ ラク タデ ィ ス プレ イ 和 出力 


マウ ス 入 出力 


一 部 使用 可 
x 


* PM 環境 で は , キー ボー ド , マウ ス を オー プン し て 入出 力 を 行なう こと は で き な い . 


SR 
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円 了 よし に は ナオ Oe ここ 
: rr MA 5 ゃ ・ 。。・・e er ドク. ・ 0 が bv 8 Ta 人 ゃ 6 スー まき 


さや 


PE RY TE いさ で て で て A も 
吊る 生ま いい XS 


表 2 ファ ミリ API の 抜粋 


対応 する DOS シ ステ ムコ ー ル (int2IH) 


ファ イル の テー ブン 


読 


ファ ンク ショ ン 3DH 
ファ ンク ショ ン 3FH 
ファ ンタ クタ クション 4CH 


図 1 カー ネル アプ リケーション , PM ア プリ ケー ショ ン と シス テム 資源 の 関係 


起こ ら な いよ うに , セマフォ を 使っ た 排 
他 制 御 な どの 配 上 庵 が 必要 に な る だ け だ . 


@ び DSG ボッ クス と バイ モー ダル ブロ グラ ム 
OS/2 に は , 従来 の DOS ア プリ ケー ショ 
ン を その まま 実行 で きる 環境 と し て , DOS 
ボッ クス と 呼ば れる も の が 提供 され て い 
る . DOS ボ ックス で は , DOS の シス テム 
コー ル ん だ け を 使用 し た アプ リケーション 
の 完全 な 動作 が 保証 され る ば か り で な く , 
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Graphic Device 


Character Device 


Memory,CPU 


@ Kernel Application 


Character Device 


Memory,CPU 


e PM Application 


グラ フィ ッ ク 欄 作 な ど , ハー ドウ ェ ア を 
直接 制御 し て いる よう な DOS ア プリ ケー 


ショ ン も その まま 実行 で きる 場合 が 多い . 


また , OS/2 の カー ネル API の う ち , DOS 
の シス テム コー ル で エミ ュ レ ー ト 可能 な 
も の を ファ ミリ API と 呼ぶ ( 表 2). この 
ファ ミリ API の み を 使用 し た アプ リ ケ ー シ 
ョ ンプ ログ ラム を , BIND と いう ユー ティ 
リティ で 加工 すれ ば , DOS ま た は DOS ボ 
ックス (リア ルモード ) と OS/2 (プロ テク 


な の タツ の "ニク かい a I 
た es ッ ツ くに まこ こよ ンマ zo a 


Sk RD A TE 
さよ で し 人 PS 
し いす る こも a te て くぎ で 4 my on a 


RE の 
に ごみ ツー 


トモ ー ド ) の どちら の 環境 で も 動作 する 
.EXE フ ァイル を 作成 で きる . こ の よう 
に , どちら の モー ド で も 実行 で きる ブロ 
が は パイ モー が ルプ ログ ラム 
(Bimodal Program) と 呼ば れる . いう 
まで も な く , パイ モー ダル プロ グラ ム が 
OS/2 上 で 実行 きれ る と き は , カー ネル ア 
プリ ケー ショ ン に な る 。 


PM ア プリ ケー ショ ン 


従来 の スタ イル を 踏襲 し た カー ネル ア 
プリ ケー ショ ン に 対し 。 まっ た く 異 な っ 
だ プロ グラ ミン グモ デル に 徒 う の が PM ア 
プリ ケー ショ ン で ある 、 み カー ネル アプ ブリ 
ケー ショ ン で は , カー ネル API を 呼び 出す 
こと に よっ て , 明示 的 に ユー ザー 入力 を 
取得 し て いた . し か し PM ア プリ ケー ショ 
ン で は , ユー ザー か ら の 入力 が メッセ 
ー ジ ” と いう 抽象 化 さ れ た 形 で プロ グラ 
ム に 通知 きれ る 。PM ア プリ ケー ショ ン 
は , メッ セー ジ 駆 動 型 ( イ ベン ト 駆 動 型 ) 
と 呼ば れる プロ グラ ミン グモ デル に 従う 
こと 失 な る 。 


@PM ア ブリ ケー ショ ン の プロ グラ ミン グモ テル 

今 述べ た よう に , メッ セー ジ 駆 動 型 の 
プロ グラ ミン ゲ グ モデ テリ いや は 。 アロ ダダ サム 
は 明示 的 に は 入力 の 取得 を 行なわ な い . 
正確 に は , “行なっ て は な ら な い " の で あ 
る 。 こ れ は なみ ぜ だ ろう か 、 

ご 存じ の よう に ,PM は マル チ ウ ィ ン ド 
ウゥ 環境 で ある . PM 環境 で は , 複数 の ウィ 
ンド ウ を 開く こと に よっ て , 複数 の プロ 
グラ ム を , 同時 に 実行 する こと が で きる . 
し か し ,。 た と えば キー ポー ド 補 マ ウス な 
どの 入力 デバ イー は" や シス テム に 1 つも 
か な い . つま り , ある 時 点 で それ ら の 入 
カ デ バ イス を 所 有 で きる ウィ ンド ウ は , 
な た だ 1 つ し か な い 。 今 。 ユー ザー に よっ て 
キー 入力 が 行なわ れ た と し よう . この 入 
力 情報 は 。 いっ た い だ れ が (どの ウィ ン 
ドウ が ) 受け 取っ た ら よ い の だ ろう か . 
も ちろ ん ユー ザー は , 現在 どの ウィ ンド 
ウ が アク ティ ブ ( 入 力 を 受け 付け る 状態 ) 
な の か を 知っ て いる 。 し か し ブログ ラム 
は , 現在 自分 が アク ティ ブ な の か , そう 
で な い の か と いう こと は 分 か ら な い . 
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し すま UN りす ここ や 。 


SO ae 2 


この 問題 の 解決 策 の 1 つ は , ある プロ 
グラ ム が マウ ス や キー ポー ド の 入力 を 一 
手 に 引き 受け , その 後 , 適当 な アプ リ ケ 
ーション に その 入力 情報 を 通知 する と い 
う 方 本 を 探る こと だ ここ で いう ある 
1 つの プ ブ プログラム” は, PM 環 境 で は PM 
シェ ル と 呼ば れる .PM ア プリ ケー ショ ン 
は , キー ボー ド や マウ ス を 資源 と し て 所 
有する 必要 は な い . これ ら 入 力 デ バイ ス 
の 管理 は , PM シ ェ ル が 一 括 し て 行なっ て 
くれ る . 

冊 1 に 。 み か ー ネ ル アプ リケーション 
PM ア プリ ケー ショ ン と , き さまざま な シス 
テム 資源 の 関係 を 示し た . この 図 で は , 
円 の 外周 に 個々 の シス テム 資源 が 配置 さ 


れ て いる . そし て 円 の 中 心 に 向かう ほど, 


アプ リケーション が 受け られ る サー ビス 
が 高 機能 に な る . 


@ メッセ ー ジ キュ ー 

マッ ウス や キー ボー ド 入 力 は ,PM シ ジェル 
か ら PM ア プリ ケー ショ ン に 送ら れる . こ 
の 通信 は , メッ セー ジ キ ュ ー と いう 待ち 
行列 を 通じ て 行なわ れる . キー の 押下 / 
開放 、 マウ ス の 移動 , そし て マウ ス ボ タ 
ン の 押下 開放 な どの ユー ザー か ら の 入 
力 の 断片 に 応じ て , キュ ー の 要素 (メッ 

セー ダル た が 性感 まれ る 。 そ し て チア デリ ケ 
ーション ブログ ラム は ,。 この キュ ー を 見 
張り , キュ ー か ら 1 つの 要素 を 読み 出し 
て は , 対応 する 処理 を 行なう . 


= に > 


メッ セー ジ キ ュ ー に 格納 され る メッ セ 


ー ジ は , 入力 に 関す る も の だ け で は な い . 


ウィ ンド ウ の 捕 画 や タイ マ な ど , さま ざ 
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0S/2 下 の プロ セス (プロ グラ ム ) が 超 
動 さ れ て か ら 終 了 す る まで に は , どの よ 
うな こと が 起こ る の だ あみ うか 。 次 は . プ 
ロ セ ス が 起動 され て か ら 終 了 す る まで の 
間 に , 0S/2 が プロ セス に 対し て 提供 する 
さま ざま な サー ビス を , 順 を 追っ て 紹介 
し て みよ う 。 

これ まで , アプ リケーション の 実行 形 


プロ セス の 誕生 


アプ リケーション プロ グラ ム が 起動 さ 
れる と , OS/2 は その プロ グラ ム の 格納 さ 
れ た ファ イル を ディ スク か ら メ モリ に 読 
み 込 む 、 この ファ イル は 実行 形式 ファ イ 
ル (.EXE フ ァイル : 実行 可能 ファ イル ) 
と 呼ば れる . 実行 形式 ファ イル に は , プ 
ログ ラム の コー ド 征 データ だ ササ で を く 。 
プロ グラ ム を 動作 させ る た め に 必要 な メ 

モリ 容量 な どの 情報 も 記録 され て いる . 

メモ リ に 読み 込ま れ た プロ グラ ム は , 
プロ セス と し て 実際 に 実行 を 開始 する 以 
前 に , それ を 起動 し た プロ グラ ム (通常 
は CMD.EXE) か ら フ ァイル ハン ドル や 


図 2 静 的 リン ク で は , ディ スク だ け で な く , メモ リ に も ライ ブラ リ の コピ ー が 重複 し て 格納 され る 


プロ グラ ム フ ァ ィ ル B 


SuperASCII Vol.1 #2 September 1990 


ディ . 表 か 


OR St SS UR が 


まな イベ ント が メッ セー ジ と し て 。 キュ 
ー を 通じ し て アプ リケーション プロ グラ ム 
に 送ら れる . 


態 と し て は 2 種類 が ある と 述べ た . し か 
a RN 
リケーション と も に , 0S/2 下 の “プロセ 
で ある こと に 変わ ね わり は は ない. を ここ や て, 
まず 初め は プロ セス 一 般 の 起動 か ら 終 了 
まで に 関し て 述べ る ニニ と 区 する 。\ し て 
最後 に , プロ セス が PM アプ リケーション 
に 変わ る タイ ミン に つい て 計れ よう 。 


環境 変数 な どの 情報 を 引き 継ぐ . その後, 
スレ ッ ド が 割り 当て られ (OS/2 の 実行 単 
位 は スレ ッ ド で あっ た ), プロ セス が 誕生 
する の で ある . 


る @ プ ログ ラム ファ イル と コー ド 

通常 , プロ グラ ム の 実行 中 は , プロ グ 
ラム が 参照 する すべ て の コー ド は メモ リ 
上 に ある と 考え る の が 一 般 的 だ が. その た 
め , ブロ グラ ム に 必要 な コー ド は すべ て 
プロ グラ ム フ ァ イル の 中 に 組み 込み , 各 
モジ ュー ル の 参照 関係 を 解決 し て お く と 
いう 手段 が 広く 用 いら れる (シス テム コ 
ー ル の よう を な 特殊 な Mi や オー パー 
レイ の よう な 例外 も ある ). この 場合 , 参 
RR eh 
ァイル の 生成 時 に 処理 さく され, プロ グラ ム 
を 実行 する 前 に 固定 され る の で , “ 静 的 リ 
ング と 呼ば れる . 

し か し 静 的 リン ク で は , 複数 の プロ グ 
ラム ファ イル が 同じ ライ プラ テリ ルー チン 
の コピ ー を 含ん で いる と いう 無駄 が 生じ 
る . 比較 的 大 容量 の ディ スク デバ イス で 
は , この 程度 の 無駄 に は 目 を つぶ る こと 
も で きる . し か し 複数 の プロ グラ ム が 実 
行き れれ る マル ナタ スク シス テム で は 。 こ 
の 問題 は メモ リ の 無駄 遣い と な り , 同時 


<、 
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DosExit 


滋之 


に 実行 で きる プロ グラ ム の 数 の 制限 に 直 
結 す る ( 図 2). 


⑧ 竿 的 リン ク 

“ 動 的 リ ンク” (Dynamic Link) は, 参 
照 関係 の 解決 を プロ グラ ム の ロー ド 時 以 
降 に 行なう 手法 で , OS/2 の API 関 数 の ほ 
と ん ど は , この 動 的 リン ク に よっ て アプ 
リケーション と 結合 され る . 

動 的 リン ク で は , プロ グラ ム に 必要 な 
すべ て の コー ド を ,。 その プロ グラ ム フ ァ 
イル 中 に 組み 込ん で お く 〈 必 要 は な い . シ 
ステ ム が ブ プログラム を ロー ド す る と き に , 
必要 な コー ド が ファ イル 中 に な けれ ば , 
まず , その コー ド が すでに メモ リ 上 に あ 
る か どう か が 調べ られ る . も し あれ ば , 
プロ グラ ム の 参照 は .。 その コー ド に よっ 
て 解決 され る . メモ リ 上 に も な けれ ば , 
ライ ブラ リフ ァイル を 検索 し , 必要 な コ 
ー ド を メモ リ に ロー ド す る . この ライ ブ 
は イッ リン ケラ オイ テラ 
リ (DLL : Dynamic Link Library) と 
呼ば れる . 

この 動 的 リン ク は ロー ド 時 リン ク " 
と 呼ば れる も の で ある . これ に 対し プロ 
グラ ム が 必要 な コー ド を , 必要 に な っ た 
時 点 で 自分 で ロー ド し , 不要 に な れ ば 破 
棄 す る “実行 時 リン ク "” も 可能 だ . さら 
に , ロー ド 時 リン ク を その コー ドガ が 必要 
に な る まで 遅らせ て 実行 時 リン ク "” に 
近い 機能 を 自動 化す る こと も で きる . 
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Winlnitialize 


WinTerminate 


来 .EXE フ ァイル の へ ヘッダ に は , その アプ リ ケ ー 
ショ ン の 稼働 する 画面 モー ド の 情報 が 格納 さ 
れ て いる . この 情報 に 従い , 実際 の 画面 モー 
ド の 切り 替え は , WinlInitialize と WinTerminate の 
外側 で 起こ る 


PM の API コ ー ル 
(ウィ ンド ウ の 生成 な ど ) 


る @ プ ライ マリ スレ ッ ド 

プロ グラ ム が ロー ド , 動 的 リン ク , 環 
境 の 引き 継ぎ が 完了 する と , いよ いよ プ 
ログ ラム の 実行 が 始ま る . つま り , その 
プロ グラ ム を 実行 する た め に 1 つの スレ ッ 
ド が 割り 当て られ , プロ セス が スタ ー ト 
する わけ だ . この スレ ッ ド は プラ イマ リ 
スレ ッ ド と 呼ば れる . プラ イマ リス レッ 
ド は 別 の スレ ッ ド を 生成 し , 自分 の プロ 
セス 内 の コー ド を , 複数 の スレ ッ ド に よ 
り 非同期 に 実行 させ る こと が で きる . 

プロ セス 内 の すべ て の スレ ッ ド は 処理 
が 終わ っ た だ 時点 で 個々 に 終了 で きる が , 
プラ イマ リス レッ ド の 終了 だ け は 特別 な 
扱い に な っ て いる . プラ イマ リス レッ ド 
の 終了 は プロ セス 全体 の (すべ て の スレ 
ッ ド の ) 終了 を 意味 し , 逆 に に いえ ば プロ 
セス が 生き て いる 限り , プラ イマ リス レ 
ッ ド は 存在 し 続け る の で ある . 


⑧ 終 了 時 の 処理 と EXIT リ スト 

プロ セス は , その 実行 を 終了 する 以前 
に , 自分 が シス テム か ら 得 た メモ リブ ロ 
ッ ク や セマフォ な どの シス テム の 資源 を 
解放 し , シス テム に 返さ な けれ ば な ら な 
い v。 な と えま オー プン も し な イル を 
クロ ー ズ する な ど で あ る . これ ちの 資源 
の 後 始末 を 行なわ ず に プロ セス が 終了 し 
て し まう と , シス テム の 資源 が 枯 湯 し た 
り , シス テム 全体 の 整合 性 が 崩れ て し ま 
っ た りす る . も ちろ ん , こう し た 資源 の 
後 始 末 は それ を 使用 し た プロ セス 自身 で 


4 ブン 
RS くい いい 


行なう の が 理想 的 だ . し か し OS/2 で は , 
資源 の 後 始末 が 確実 に 行なわ れる よう に , 
EXIT リ スト と 呼ば れる 機構 が 用 意 さ れ て 
いる . EXIT リ スト は , 手続 き の ア ドレ ス 
(特殊 な 関数 の エン トリ ポイ ント ) の リス 
ト で , プロ セス が 終了 する と き (DosExit 
を コー ル し た と き な ど ) に , それ ら の 手 
続き が 順番 に 実行 され る . シス テム は , 
プロ セス が な ん ら か の シス テム 人 資源 を 要 
求 し た と き , これ を 解放 する ルー チン を 
EXIT リ スト に 登録 し て お く ,。 まだ アプ 
リケーション 自身 が この EXIT リ スト に " 後 
始末 ルー チン "を 登録 する こと も 可能 だ . 
だ た と えば テン ボラ リフ ァイル の 削除 を , 
EXIT リ スト を 利用 し て 行なう よう な こと 
が 可能 と な る . 

プロ セス が 終了 する と き に は , EXIT リ 
スト は 必ず 実行 きれ な けれ ば な ら な い . 
先 に 述べ た よう に , プロ セス が 生き て い 
る 限り , 必ず プラ イマ リス レッ ド が 存在 
する よう に な っ て いる の は , プラ イマ リ 
スレ ッ ド に よっ て EXIT リ スト が 実行 され 
る よう に する た めで ある . 


る ⑧ 強制 終了 

プロ セス は 常に 自分 の 処理 が 完了 し た 
と き に だ け 終 了 す る の で は な く , 外部 か 
ら の 操作 に よっ て 終了 させ られ る こと も 
ある (ニー ザー が CTRL- じ を 入力 し た 瘍 
合 な ど ), この と き プ ロゼ セス は , シス テム 
に よっ て 強制 的 に 破棄 され て し まう の で 
は な く , “だ ただちに 終了 せよ "と いう 意味 
の シグ ナル (終了 シグ ナル ) を 受け 取る . 
も し て 。 ツア ォ ルト の WW グ ナ ル ハッ ドア 
に よっ て , プロ セス は 自分 自身 で その 実 
行 を 未 了 字 る 。 つ まり 。 ブ プロ セス は 「 殺 
す "も の で は な く 〈., “自殺 し て も ら う ” も 
の な の だ (この よう に プロ セス を 自分 自 
身 で 終了 させ る こと の 最大 の メリ ッ ト は, 
EXIT リ スト を 実行 で きる と いう こと に あ 
る )。 

また , プロ セス を 外部 か ら 強 制 的 に 終 
了 さ せる 手段 で ある 終了 シグ ナル の 効果 
を 保証 する た め に は , その シグ ナル が プ 
ロ セ ス に 確実 に 通知 され る よう に し て お 
か な けれ ば な ら な い . OS/2 で は , プロ セ 
ス に シグ ナル が 送ら れる と , プラ イマ リ 
スレ ッ ド に 制御 が 移り , プラ イマ リス レ 
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ッ ド が シグ ナル ハン ドラ を 実行 する よう 
に な っ て いる (前 述 し た よう に , プロセ 
ス が 生き て いる 限り , プラ イマ リス レッ 
ド は 生存 し て いる ). 


@PM ア ブリ ケー ショ ン の 誕生 

プロ セス の 起動 時 は , カー ネル アプ ブリ 
ーション と PM アテ アプリケーション の 区 別 
は な い . 親 プ ロ セ ス か ら の 環境 の 引き 継 
き な ど は , まっ た だ たく 同様 に し て 行なわ れ 
る . それ で は , 起動 きれ ん た プロ セス が , 
PM ア プリ ケー ショ ン と な る の は いつ な の 
だ ろう か . 

それ は , プロ グラ ム が "WinInitialize" 
と いう API を コー ル し た 瞬間 で ある . この 
と きか ら , プ ログラム は PM ア プリ ケー シ 
ョ ン と し て 認識 され ,Gpi や Win な どの グ 
ラフ ィ ッ ク API を コー ル で きる よう に な 
ね し て 。 PM アプ イリ ケ ー シ ョ と は, 


Le ey wu 


"WinTerminate" に よっ て 処理 を 終了 す 
る . WinTerminate の 役割 は , WinInitial 
ize や Win/Gpi な どの API に よっ て 割り 当 
て られ だ メモ リ や , メッ セー ジ キ ュ ー な 
ど を 解放 する こと で ある . 

PM アプ リケーション の プロ セス が 終了 
する と き に も , やはり EXIT リ スト が 実行 
され る .PM ア プリ ケー ショ ン が WinInitial 
ize を コー ル す る と , この EXIT リ スト に 
WinTerminate に 相当 する も の が 登録 され 
る . し た が っ て , な ん ら か の 理由 で WinTer 
minate を コー ル せ ず に アプ リケーション 
が 終了 し て も , 必要 な 後 処理 は 確実 に 行 
な われ る よう に な っ て いる ( 図 3). これ 
は 便利 な 機能 だ が , 原則 と し て は , アプ 
リケーション が 取得 し た 資源 は ,。 その ア 
プリ ケー ショ ン 自 身 の 責 任 で 解放 し な け 
れ ば な ら な い . 


管理 と 抽象 1 


プロ セス と し て 生命 を 得 た アプ リ ケ ー 
ショ ン は , その 生涯 を 終え る まで の 間 に , 
さま ざま な デバ イス と 入出 力 を 行なう こ 
と に な る し か し 。 メモ リ や ディ スク な 
ど , プロ セス か ら 利 用 で きる 資源 に は 限 
り が ある ,。 し た が っ て 0S に は , シス テム 
を 効率 よく 運用 し て いく た め に , こう し 
た 資源 を 適切 に 管理 する 機構 が 必要 に な 
る . また 同時 に , さま ざま な デバ イス の 


特性 の 違い を 吸収 し , 操作 し や すい 形 で 
アプ リケーション に 入出 力 機能 を 提供 す 
る こと も 期待 され る . 

次 は 。 アプ リケーション プロ グラ ム が 
さま ざさ まな デバ イス を 効率 よく 扱え る よ 
うに , 0S/2 が どの よう な 機構 を 備え て い 
る の か , また それ に よっ て アプ リ ケ ー シ 
ョ ン が 享受 で きる 恩恵 は 何 か , と いっ た 
こと を 述べ よう . 


ーー ニー ニー DD SS n,n a a a ‘a a SS Sa ss, GS sa 8 tT 。 


ディ スク デバ イス 


物理 的 な ディ スク デバ イス の 操作 は 
中 当 な パラ メー 才 を 設定 し て , ディ スク 
に 対し て 1/O 命 令 を 送出 する こと で ある . 
この パラ テラ ァ メー ガ ボネ は 。 ハ ー ギ ウェ アン ご 
と に 異な る こと も 多い . も ちろ ん , プロ 
グラ ム か ら こ の 1/O 命 令 を 送っ て ディ スク 
を 操作 する こと は 可能 だ が , 通常 , 上位 
の プロ グラ ム か ら デ ィ ス ク を アク セス す 
る 場合 に は , ファ イル の 名 称 な ど , より 
抽象 的 な 表現 を 利用 する の は 周知 の と お 
り で ある . そし て プロ グラ ム が 行なっ た 
"ファ イル 入出 力 " は , Ee 
っ て ディ スク の I/O 命 令 に 変換 され る . こ 
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の 変換 を 行なう ソフ トウ ェ ア シ ステ 
ム が , ファ イル シス テム で ある . 

ファ イル シス テム は , OS の 重要 な 構成 
要素 の 1 つ で ある . 特に , OS/2 の よう に メ 
モリ の スワ ッ プ で 動 的 リン ク な ど で デ ィ 
スク アク セス を 話 繁 に 行なう 0S で は, フ 
ァイル シス テム の 性 能 が , シス テム の 総 
合 的 な パフ ォ ー マ ンス を 大 きく 左右 する . 


@HPFS こ 拡張 属性 

最近 で は , パー ソナ ルコ ンピュータ に 
も ハー ド デ ィ スク が 普及 し , さら に その 
大 容量 化 が 進ん で いる . ご 存じ の よう に , 
DOS (お よび , OS/2 Ver.1.1 ま で ) が 提 
供する ファ イル シス テム は FAT (File 
Allocation Table) ファ イル シス テム と 


YS NS SN VN だ RS 


呼ば れる . この FAT ファ イル シス テム 
は EAA 上 と 呼 ば は れる チー プル に アムス 
ク 内 の 全 ク ラス タ に 1 対 1 に 対応 する エン 
トリ が あり , この テー ブル を も と に 領域 
の 確保 や 解放 、 ファ イル アク セス な ど を 
行なう も の だ . 小 規 模 な ファ イル シス テ 
ム で は , この FAT ファ イル シス テム で 高 
速 に ディ スク アク セス を 行なう こと が 可 
能 で ある . し か し FAT ファ イル シス テム 
は ,。 そもそも , フロ ッッ ピー ディス ク を る を 効 
率 よ く 使 用 する た め に 設計 され た ファ イ 
ル シ ス テム で ある . いま や 数 百 メ ガ と い 
うり オー ダー に 達し た ガ ィ スク や AH アァ 
イル シス テム で 使用 する の は , 容量 の 面 
で も , アク セス 速度 の 面 で も , 限界 に 至 
っ て いる と いっ て よい だ ろう . この 問題 
を 解決 する た め に OS/2 Ver.1.2 で は , 
FAT ファ イル シス テム に 加え , 新しい フ 
ァイル シス テム と し て HPFS (High Per 
formance File System) が 提供 され た 
HPFS で は , ファ イル の 割り 当て 単位 が 
512bytes な の で , 小さ な ファ イル (1 
Kbytes 前 後 ) が 数 多く 存在 し て も 利用 効 
率 が 極端 に 悪化 し た り は し な い . 

また ファ イル 名 や 物理 的 な 割り 当て 位 
置 の 管理 に “B ツ リー" (Balance Tree) 
を 採用 し て いる の で , 目的 の ファ イル を , 
大 容量 の ディ スク デバ イス の 中 か ら “ 引 
き 当 て る "の も 速い . 

さら に HPFS に は , ファ イル の 実体 と は 
別に , 拡張 属性 (EA : Extended Attrib 
utes) と 呼ば れる ファ イル 属性 を ファ イル 

に 管理 する 機能 が ある . この 拡張 属 

性 は , 通常 の ファ イル 属性 より も は る か 
に 抽象 度 が 高い 概念 で , 任意 の 属性 名 と 
任意 の 値 を 定義 で きる . この 拡張 属性 が 
プロ グラ ム に どの よう な 環境 を 提供 し て 
くれ る の か は , まだ 未知 数 の 部 分 も 多い. 
し か し , 複数 の ファ イル を 論理 的 に 結合 
する な ど , オブ ジェ クト 指向 的 な ユー ザ 
ー イ ンタ ダ ター フェ イス を 実現 する 場合 な ど 
に , 絶大 な 威力 を 発揮 する 可能 性 が ある . 


。 / レン / 
NN 
と 


0S/2 ア ー キ テク チャ 入門 139 


RAD es TT ER AE Sp eo YO 
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入力 デバ イス と され る よう に な っ て いる . この 仮想 キー 種類 が ある . そし て や っ か いな こと に , 
ノ \ さ > 、 > 2 ぃ 
ME コー ド を 使え ば , 特定 の ハー ドウ ェ ア に これ ら の 制御 方 式 は それ ぞ れ 異な っ て い 
デバ イス モニ タ 


PM ア プリ ケー ショ ン で は , PM シ ェ ル 
が キー ボー ド や マウ ス な どの 入力 デバ イ 
ス を 一 括 し て 管理 し て お り , 入力 情報 を 
メッ セー ジ の 形式 で アプ サケ ー ジ ョ ン に 
通知 する こと は すでに 述べ た だ .。 一 方 の カ 
ー ネ ル アプ リケーション で キー ボー ド や 
マウ ス か ら の 入力 情報 を 取得 する に は , 
まず 目的 の デバ イス を オー プン する . す 
る と , ハン ドル と 呼ば れる デバ イス の 識 
別 番号 が 返さ れる . その 後 プ ログ ラム は , 
この ハン ドル を 使っ て デバ イス に アク セ 
ス す る . この よう に カー ネル プロ グラ ム 
で は , ハン ドル を 使用 する こと に よっ て , 
ハー ドウ ェ ア の ポー ト 番 号 や 特殊 な 制御 
コー ド を 扱う こと な く , キー 入 方 や マウ 
ス の 状態 を 取得 する こと が 可能 と な っ て 
い る. 

DOS の シス テム コー ル で は , スキ ャ ン 
コー ド と 呼ば れる 物理 的 な キー の 識別 番 
号 に よっ て キー 入力 を 取得 し て いた だ た. こ 
れ に 対し OS/2 の キー ボー ド API (カー ネ 
ル API の 一 部 ) で は , スキ ャ ンコ ー ド だ け 
で な く , 仮想 キー コー ド と いう も の が 返 


国 4 デパ イス ドラ イ バ と デパ バイ スモ ニタ 


依存 する こと な く , キー ボー ド を 扱う こ 
と が 可能 と な る . また OS/2 で は , マウ ス 
入力 に 関し て も , マウ ス の 物理 特性 に 依 
存 し な い 形 で 入力 情報 を 取得 で きる よう 
に な っ て いる . 

さら に , OS/2 に は デバ イス モニ タ とい 
う 概念 が ある . デバ イス モニ タ は , デバ 
イス ドラ イ バ と 直接 通信 し , その 入出 力 
デー タ を 監視 し た り 変 更 し た り で きる 機 
構 だ . 特に , キー ボー ド デ バ イス と 組み 
合わ せる こと で 効果 を 発揮 する . これ を 
利用 すれ ば , DOS で は キー ボー ド 割 り 込 
み を 利用 せ ざ る を えな か っ た よう な アプ 
リケーション で も , ハー ドウ ェ ア に 依存 
する こと な く , 同様 の 処理 を 行なえ る ( 図 
4 ). 


グラ フィ ッ ク デ バイ ス 


次 は 。 プ ログ ラム か ら グ ラフ ィ ッ ク デ 
バイ ス に 出力 を 行なう 場合 を 考え て みよ 
う 。 ひ と 日 に グラ フォ ィ ッ クア バイ ズ と い 
っ て も 。 それ ら に は ディ ネプ レイ や キレー 
ザー プリ ンタ , プロッタ な ど さ ま ざま な 


アプ リケーション | 


140 0S/2 ア ー キ テク チャ ス 入門 


ふみ. また 。 ディズ メ プ だ け を 移 で も, 
解像度 や 表示 可能 な 色 の 数 な ど , ハー ド 
ウェ ア の 違い に よっ て , 処理 能力 が 大 幅 
に 異な る 場合 も 多い . この よう に 特性 の 
異な る デバ イス に 出力 する た め に は , 個々 
の デバ イス に 応じ し て パラ メー タ を 計算 す 
る 必要 が ある の で , デバ イス ご と に 処理 
ルー チン を 用 意 し な けれ ば な ら な い . 従 
来 は , この 問題 を アプ リケーション 側 で 
処理 する 必要 が あっ た . 

これ に 対し OS/2 で は , PM が デバ イス 
に 依存 し な い グ ラフ ィ ッ ク 環 境 を 提供 し 
て い ぃ いる. つまり, デバ イス に 依存 し な い , 
仮想 的 な グラ フィ ッ ク デ バイ ス を 利用 で 
きる あの が IPM, プリ ゼ ンチ テーション 
空間 "(Presentation Space) と 呼ば れる 
“仕掛 け " を 利用 する こと に より , これ を 
実現 し て いる . 


@ ブ プレ ゼン テー ショ ン 空 間 

読者 の 多く は ,C 言 語 を 使っ て ファ イル 
アク セス を 行なう プロ グラ ム を 作成 し た 
経験 が ある だ ろう . プレ ゼン テー ショ ン 
空間 (以降 PS と 略 ) は , いっ て みれ ば は, 


アプ リケーション 2 


*| デバ イス モニ タ が な い 場 合 は 直結 され て いる 
*※2 特定 の キー 入力 が な され た 場合 は , デバ イス モニ タ | が アプ リケーション 2 に 通 
知 す る 。 この と き , キー 入力 の 情報 を デバ イス モニ タ 2 に 渡さ な いこ と も 可能 
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図 5 デバ イス コン テキ スト を 使っ た 描画 処理 


ファ イル アク セス 時 に 使用 する ファ イル 
構造 価 の よう な も の だ と いえ くる. そこ で , 
まず は この ファ イル 構造 体 の 役割 に つい 
て 考え て みよ う 。 

言語 の 標準 関数 で ある printf は , スト 
リー ム に 対し て 出力 を 行なう . ここ で , 
スト リー ム は ファ イル 構造 体 に よっ て 抽 
象 化 さ れ た デバ イス だ と 考え られ る . printf 
を 使っ て 文字 列 を スト リー ム に 出力 する 
と き , printf は , そ の スト リー ム デ バイ ス 
が コン ソー ル な の か ファ イル な の か に つ 
いて は 何 も 意識 し な い . アプ リ ケ ー シ ョ 
ン は , ファ イル 構造 体 を 使う こと に よっ 
て , 出力 デバ イス か ら 独 立 し た 操作 が 可 
能 と な る . つま り , 出力 デバ イス を 任意 
長 の バイ ト 列 を 書き 込め る 仮想 的 な デバ 
イス と し て 扱え る よう に を な る, 

この ファ イル 構造 体 と 同じ く , PS も あ 
る 種 の 構造 体 デ ー タ で ある . PS に よっ て 
グラ フィ ッ ク デ バイ ス は 仮想 化 さ れ , 任 
意 の 図形 要素 を 任意 の 座標 位置 か ら 描画 
で きる よう に な る . 

従来 , グラフィック デバ イス の 座標 指 

に は ピク セル (画素 ) を 用 いる の が 一 
般 的 だ っ た . し か し ピク セル に よる 座標 
系 を 扱っ て いる 限り , デバ イス 依存 か ら 
は 逃れ られ な い . ディ スプ レイ と 高 機能 
な レー ザー ブリ ンタ で は , その 解像度 が 
大 きく 異な る の は ご 存じ し の と お り で ある . 
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TR で わか 人 V パ か 


PS が 提供 する 座標 系 で は , ピク セル 単位 
ば か り で な く , メー トル 法 な ど , 日 常 的 
な スケ ー ル を 使用 する こと も で きる . た 
と えば , mm 単位 の 座標 空間 を 持つ PS を 
用 いて 1cm の 線 分 を 描画 すれ ば , ディ スプ 
レイ 。 プ リン など, どの よう 女 表示 テ 
バイ ス に も , 1cm の 線 分 が 描画 され る よう 
に な る . この よう に PS の 先 に ある デバ イ 
ス 依存 の 処理 は , その すべ て を シス テム 
に 一 年 で きる なめ,。 プロ ダグラム で は PS と 
いう 仮想 デバ イス に 対し て 描画 を 行ない , 
最終 的 な 結果 を どの 物理 デバ イス (ディ 
スプ レイ , プロ ッ タ な ど ) に 出力 する の 
か を 指示 する だ け で よい . 


る @ デ バイ スコ ン テ キ スト 

ファ イル 構造 体 を 通し た ファ イル アク 
セス で は , 適切 な デバ イス ドラ イ バ が 選 
択 さ れ , 物理 的 な 開始 位置 と ファ イル 構 
造 体 に 記述 され た アク セス 位置 (ファ イ 
ル ボ ポイ ンタ の 位置 ) に 従っ て 実際 の ファ 
イル アク セス が 行なわ れる . この と き の , 
物理 デバ イス 名 (デバ イス ドラ イ バ を 決 
定 す る も の ) や 物理 的 な 開始 位置 を 記述 
し た も の に 相当 する の が , デバ イス コン 
テキ スト で ある . 

ファ イル 構造 体 は 。 その 作成 時 に , 対 
応 す る ファ イル の デバ イス の 情報 と 結び 
付け られ る . これ に 対し , PS は , それ を 


vp ON か SNS VN の Re 3Y 


ーー どい La Cr 


フレ ゼン テー ンション 空間 
の 生成 


作成 する と き と は 別に , デバ イス コン テ 
キス ト を 取得 する こと が で きる . この 場 
合 は , 描画 する 前 に PS と デバ イス コン テ 
キス ト を “結び 付け る " こと に よっ て , 
物理 デバ イス まで の 経路 を 確保 する . 
PS と デバ イス コン テキ スト を 分 離さ せ 
だ こと に よる メリ ッ ト は 大 きい . PS に は 
物理 デバ イス に 関す る 情報 は 何 も ちな い の 
で , 捕 画 ルー チン は , デバ イス と は まっ 
た だ たく 独立 に 描画 を 行なう こと が で きる の 
で ある ( 図 5). デバ イス コン テキ スト 
は , FPS を 通じ て 送ら れ た グラ フィ ッ ク 命 
令 を , 物理 デバ イス ドラ イ バ に 対す る 操 
作 に 翻訳 する も の で ある . 
2 

ci リケーション 環境 と いう 視 
点 に 立っ て OS/2 を な が め て みた . 次 回 
は , OS/2 の メモ リ 管 理 機構 に 焦点 を 当て 
kk を 思う 3。 
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MS-DOS の 世界 で は , 単に 高速 8086 と 
し て し か 使わ れ て いな いこ と の 多い 386 
で ある が , 工夫 し だ いで は MS-DOS か 
ら で も 拡張 され た 機能 を 引き 出す こと 
が 可能 で ある . た と えば, 前 回 説明 し 
た よう に , リ アル モー ド で 32bit オ ペラ 
ンド を 使う こと も で きる . 今回 は その 
続き と し て , や は り リ アル モー ド て 使 
える 機能 で ある , アド レス サイ ズ プ リ 
フィ ックス と アド レッ シン グモ ー ド , 拡 
張 さ れ た 命令 に つい て 説明 し よう . 


8 7 区 ご し 7- 績 凍 和 0 生 
シン 下 計 本 
オペ ラン ドサ イズ プリ フィ ックス の 働 
きか ら 推 測 す る と , アド レス サイ ズブ プリ 
フィ ックス (67H) を 付け る と 今 ま で の ア 
ドレ ッ シ ン グモ ー ド 中 の 16bit レ ジス タ が 
その まま 32bit に 置き 換わる か の よう に 思 
える . た と えば 8[BX 十 SI] に プリ フィ ッ 
クス を 付け る と 8[IEBX 十 ESI] に な る と 
が か が 、 

し か し 386 で は こう いう 拡張 は し な か っ 
た . その 代わ り に , どの レジ スタ で も イ 
デック スレ アス タダ と し て 供え る よう に 
新た な アド レッ シン グモ ー ド を 導入 し た 
の で ある ( 図 1). 

任意 の レジ スタ を ベー スレ ジス タ と し , 
それ に 任意 の レジ スタ に 1, 2, 4, 8 を 掛 
けた も の を 加え (これ を スケ ー ル イン デ 
ックス と いう )) さら に ディ スプ レー ス メ 
ント を 加え た も の が セグ メン ト オ フ セッ 
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リア ルモード で dwOrd その 2 


ト と な る . 3 つの うち どの 要素 も 省略 可 


能 で ある が , すべ て を 省略 する こと は で 


き な い し ,8bit デ ィ ス プレ ー ス メン ト だ け 
を 単独 で 使用 する こと は で き な い (32bit 
ディ スプ レー スメント は 単独 で も 使用 
可 ). 省略 きれ た 各 要 素 は 0 と みな され 
る . 

た だ し ベー ス と し て EBP を 使用 し た と 
き は ディ スプ レー スメント を 省略 する こ 
と は で きず , 8bit か 32bit デ ィ ス プレ ー ス 
メン ト が 必要 に な る . まだ , ESP を イン 
デック スレ ジス タ と し て 使用 する こと は 
で き な い . 

も ちろ ん これ は リア ルモード や 仮想 8086 
モー ド で の 話 だ か ら , セグ メン トレ ジス 
タ の 扱い は 通常 の 場合 と まっ た く 同 じ に 


図 1 32bit ア ドレ ッ シ ン グモ ー ド 


EAX, EBX, ECX, EDX, ESI, EDI, EBP 


明石 真平 


な る . まず セグ メン トレ ジス タ を 16 倍 
その アド レス に 上 記 の 計算 か ら 得 られ る 
オフ セッ ト を 加え た も の が 実効 アド レス 
と な る の で ある . オフ セッ ト の 計算 は 32 
bt で 和 酎 な お ね お札 る が グロ ロケ グモ ー ド で 
な い 限 り 64Kbytes を 超え る よう な オフ セ 
ッ ト は プロ セッ サ 例 外 を 引き 起こ す ( 詳 
細 は 後述 ). 

スケ ー ル イン デック ス は 1byte, 2 
bytes, 4bytes, 8bytes の 各 要 素 か ら な る 
配列 の アク セス に 威力 を 発揮 する . が , 
C の 構造 体 な ど で は 当たり 前 だ と 思う の だ 
が , これ 以外 の サイ ズ の 有 要素 の 場合 は こ 
れ で は 対応 で き な い . 自分 で 要素 の サイ 
ズ を 掛け 合わ せる と いう , 従来 通り の プ 
ログ ラミ ング が 必要 に な る . 


1, 2, 4, 8 


世 ダ メン トト オメ アセ ゼ セット 


セグ メン ト 


CS, DS, ES, SS, FS, GS 


0 
x16 


実効 アド レス 


ベー ス , イン デック ス , オフ セッ ト は それ ぞ れ 省略 可能 , ベー ス に は 任意 の レジ スタ が , イン デ ッ 
クス に は ESP 以 外 の 任意 の レジ スタ が 使用 可能 . オフ セッ ト は 8bit か 32bit が 使用 可能 . た だ し , リア 
ルモード / ノ 仮想 8086 モ ー ド で は セグ メン ト の オフ セッ ト は 64Kbytes ま で に 制限 され る . 
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セグ メン トレ ジス タ は 、。 ペ ベース と し て 
EBP か ESP を 指定 し た 場合 は SS が 使わ れ 
る が , それ 以外 の ベー ス の 場合 は (ベー 
ス を 省略 し た 場合 で も ) DS が 使わ れる . 
た だ し セグ メン ドー パラ イド プリ イブ スィ 
ックス に よっ て 明示 的 に 指示 され て いれ 
ば , それ に 従う . 

386 で は パイ プラ イン 処理 が 行なわ れ て 
いる の で , 実効 アド レス の 計算 が 他 の 命 
令 の 実行 と 並列 に 行なわ れる と き は , ア 
ドレ ス 計 算 に か か る 時 間 は みか け 上 0 に 
な る . た だ し ベー ス と イン デック ス の 両 
方 を 指定 する と 1 クロ ッ ク 余 分 に か か る . 
メス メ ケ ー ル ブフ ァ タ タ の 値 有 みみ も 9) は 
実行 時 間 に は 影響 し な い . この アド レッ 
シン グモ ー ド を アデ アセン プラ で 書く . と き は 
だ いた い 次 の よう に する . 


displbasel[index * scale | 
displbase 十 index *※8cale | 
[disp 十 base 十 index *8cale | 


だ いた いと いう の は , た いて い の ア セ 
ンプ ブラ で は disp と base, index の 順番 は 任 
意 で (省略 し て も ) 構わ な いし , 適当 に 
| ] で 囲ん で 填 で 加算 し て お け ば , あと 
は 適宜 判断 し て くれ る . disp の 位置 も [ ] 
の 前 や 一 番 後ろ で も 構わ な い . 構造 体 ア 
クセ ス の と き は “.ptrfield" の よう な 表記 
を 一 番 最後 に 付け る こと が 多い だ ろう ( こ 
の 場合 の “ . "演算 子 は “ 十 " 演算 子 と 
同じ 意味 で ある ). 

し か し “[EAXIIEBP]" と いう よう 
に , EBP を 使っ た 場合 に “* 1 "と いう 
スケ ー ル ファ クタ 表記 を 省略 する と 面倒 
な こと が 起こ る か も し れ な い . な ぜ な ら , 
EAX を ベー ス と 解釈 する か , EBP を ベー 
ス と 解釈 する か で DS と SS の どちら の セグ 
メン トレ ジス タ を 使う か が 変わ っ て くる 
か ら で あ る . 

MASM や TASM, 386ASM な ど で は 最 
初 の ほう の レジ スタ を ベー ス , 後ろ の ほ 
う を イン デック ス と し て 解釈 する よう で 
ある . だ か ら , “[EAX] [EBP] "と いう 例 
では, EAX が ペー ス , EBP が イン デック 
ス と な る . し か し Intel 社 の プロ グラ マ , 
Ross P. Nelson 著 の 『The 80386 
Book』 Microsoft Press, 1988 (邦訳 『「 ザ 
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80386 ブ ッ ク 』 冨 士 ソ フト ウエア, 1989) 
に よる と , 「 命 令 が ベー ス ・ レ ジス タ と イ 
ン デ ックス ・ レ ジス タ を 指定 し て いて 。, 
その どちら か が EBP だ っ た 場合 , スケ ー 
ル ・ フ ァ ク タ が 存在 し な けれ ば , EBP が 
ベー スレ ジス タ と みな され る 。」 と 書い て 
ある. 粋 者 は 未確認 だ が , ひょっと する 
と Intel 社 の 開発 シス テム に 含ま れる 
ASM386 で は この よう に な っ て いる の か も 
し れ な い . と する と “[EAX][EBP]”" で 
も “[EBP] IEAX]" で も EBP が ベー ス と 
みな され る いう こと に な る 。. 

面倒 な こと を 放 け た い 人 は , EBP と と 
る に 使う と き は イン デック スレ ジス タ に 
は 積極 的 に スケ ー ル ファ クタ を 付け る よ 
うに する べき で ある し (た と え “*1“" 
で も ), ベー スレ ジス タ を 前 , イン デック 
スレ ジス タ を 後ろ に 書く と よい だ ろう . 

この 拡張 され た アド レッ シン グモ ー ド 
は , 386 の 特徴 の 1 つ だ ろう ). 以前 と 比べ 
る と , 任意 の レジ スタ を ベー スレ ジス タ 
と し て 使用 する こと が で きる よう に な っ 
た の が 嬉し い . また , ライ バル の (?) 
68020 な ど で も 使用 で きる スケ ー ル イン デ 
ックス が 装備 され た 点 も 嬉し い . し か し 
不満 を いえ ば , ディ スプ レー スメント に 
16bit の も の が な い の が 気 に な る . 
が 不 必要 に 長く な っ て し まう .68020 な ど 
に は さら に メモ リ 間 接 ア ドレ ッ シ ン グ と 
いう も の が ある が , 使用 頻度 や 実現 の 複 
雑 さ , 実行 速度 な ど を 考え る と 特に な く 
て も 困ら な い だ ろ う . 

32bit ア ドレ ッ シ ン グモ ー ド の 使用 例 を 
図 2 に 示し て お く . 特に , LEA 命 令 と 組 
み 合 わせ て レジ スタ の 値 を 3 倍 , 5 倍 , 9 倍 
する と いう の は スケ ー ル イン デック ス を 
備え た マシ ン で は 定石 で ある の で , 覚え 
て お く と よい だ ろう . た と えば VRAM の 
アド レス を 計算 する 際 に よく 必要 に な る ※ 
80 倍 と いう の は , 80=5X16 で ある の で , 
まず LEA 命 令 で 5 倍 し て か ら , 次 に 4bit 左 


コー ド 


シフ ト で 16 倍 する こと に よっ て 得 ら れる . 


この よう に , 乗算 する 値 が 定数 の と き は 
うま く 使 うと mul 命 令 よ り も 高速 に 計算 で 
きる こと が ある (本 当 は 乗算 命令 が 高速 
化 き れれ ば こん な こと は 必要 な い の だ 
が ). 


図 2 


32bit ア ドレ ッ シ ン グモ ー ド の 使用 例 


.386 
.387 


prog segment usel6 


) 
" 1 


assume cs:prog,ds:prog,ss:prog 


次 元 配列 の アク セス 例 


りり 
index dw 


barray db 
warray dw 
darray dd 
qarray dq 


アン 


XYarray 


; byte array 
; word array 


; quad word (64bit ) array 
edx、index 
moy al,barrayledx| ; 8bit int の ロー ド 
mov bx,warray[edx*2] : 16bit int の ロー ド 
ecx,darrayledx*4| ; 32bit int の ロー ド 
fd qarray [ecx*8] : 64bit real の ロー ド 


次 元 配 列 の アク セス 


(16 * 16) dup (?) 


xindex ? 
yindex ? 


ebx,yindex 

ebx,4 十 2 

ecx,xindex 
eax,xyarray[ebx 十 ecx*4] 


3 
j 80x25 vram access 


VRAM 
TOW 


col 


: vram の 構造 の 定義 

# ず 

? Tt 

bx,row ; bx = row*80 
ebx,[ebx 十 ebx*4| : 上 位 word は 無視 する 
bx,4 

bx,col 
VRAM[bxl, 7 ロ ? 


80*25 dup (?) 
? 


; bx = vram[row][lcol] 
5 


この 


さて ここ まで 読ん で きた な 読者 は , 
アド レッ シン グモ ー ド な ら , も う 壁 は 取 
り 払 われ た , と 思っ た の で は な いで あろ 
うか 7? 実は , 残念 な が ら と いう か 。 当 


然 と いう か , リア ルモード や 仮想 8086 モ 
ー ド で は 1 セグメント 64Kbytes の 璧 は 依 
然 と し て 君臨 し 続け て いる の で あぁ る. 実 
効 ア ドレ ス の オフ セッ ト が OFFFFH を 超 
える よう な 場合 と か , ある い は オペ ラン 
ド の 一 部 が OFFFFH を 超え て し まっ た 場 
合 , 386 で は 一般 保護 例外 " が 起こ り , 
INT 0DH が 実行 され る こと に な っ て い 
る . た と えば 次 の よう な 命令 を 実行 する 
と , INT 0ODH が 起動 され る . 


0123456h 
|eax | 


IOV 6ax, 


mov ebx, 


この 割り 込み が 起こ っ た と き の 挙 動 は 
使用 し て いる 機種 や MS-DOS, 組み 込ま 
れ て いる ドラ イ バ に より 異な る の で 一 概 
に は いそ え ない. が , た いて い は 未定 義 の 
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; double word (32bit ) array 


割り 込み ベク タ へ 飛び 込む か , ハー ドウ 
ェ ア の 割り 込み 処理 ルー チン へ 飛び 込む 
か 。 い すれ に し みろ プロ グラ ハム は 業 起 し て 
し まう の で ある . 

仮想 8086 モ ー ド 下 で 実行 し て いる 場合 
は その まま 仮想 8086 モ ニタ (つま り EMS 
の 管理 を し て いる ソフ ト ) へ 飛び 込ん で 
いく が , その 後 の 処 理 は どう な っ て いる 
か ,。 マニ ュ ア ル に は は っ きり と 書か れ て 
いな いこ と が 多い . た いて い 「 そ の 後 の 
動作 は 不安 定 と な り ま す 」 な ど と 無責任 
な こと が 書か れ て いる . 実際 に は 例外 の 
起こ っ た 次 の 命令 へ 戻っ て き て , 何 食わ 
ぬ 顔 を し て 処理 を 続行 する も の が 多い . 
も ちろ ん 各 レ ジス タ の 値 は デタラメ な の 
で , 「 そ の 後 の 動作 は 不安 定 」 に な っ て し 
まり で ある 。 

こう し た 例外 は , 386 の メモ リ 保 護 機構 
に ま の て 証 正 な ず ギ 衝 0 の デ クセ ス が 


休止 され て いる だ た だめ に 起こ る も の で ある . 


プロ グラ ム の 書き 方 に より , 00H 一 10H ま 
で の いずれ の 例外 も 発生 する 可能 性 が あ 
る が , 適当 な 割り 込み ハン ドラ を 用 意 し 
て お け ば , それ ら を トラ ッ プ する こと が 
で きる . これ に つい て は いずれ 連載 で 触 
れる こと に な る と 思う の で , 今回 は これ 
以上 は 追及 し な いこ と に する . 当面 は そ 
の よう な 例外 が 発生 し な い プ ログ ラム を 
書く よう に 心がけ て いた だ きた だ たい (な ん 
無責任 な ). 

せっ か く ア ドレ ス の オフ セッ ト と し て 
32bit が 使用 で きる の に , 依然 と し て 64 
Kbytes の 壁 が 残っ て いる と は な ん と る も 情 
け な い 話 で ある . この 制限 を 取り 除く た 
め に は CPU を 32bit プ ブロ テク トモ ー ド に し 
て や ら な けれ ば な ら な い .386 の プロ テク 
トモ ー ド は 286 の それ より も 拡張 され て お 
り , 各 セグ メン ト の リミット を 4Gbytes に 
まで する と と が で きる よう 

し か し プロ テグ キキ モード に し な けれ ば 
な ら な い の で は 話 は 急 に 面倒 に な っ て し 
ます が 
これ に つい て も その うち 連載 で 触れ る の 
で , これ 以上 は 追及 し な い . な お ちょ っ 
と だ けい っ て お くく と, 実は マニ ュ ア ル に 
は 書か れ て いな い 386 の 裏 ワ ザ を 使う と , 
リア ルモード か ら で も 4Gbytes 使 えた りす 
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に な っ て いる 。. 


これ は 仕方 が か いこ と で あろ う ). 


322 ビ ッ ト ア 


| 
| オペ ラン ドサ イス 


プリ フィ ックス 


@ フ リフ ィ ッ クス の 順序 は 任意 
@ SIB は Scale-Index-Base の 略 


図 3 命令 の 一 般 形 式 


る の で ある . これ に つい て は いずれ 触れ 
る こと に する 。 


32bit ア ドレ ッ シ ン グモ ー ド を 使用 する 
と , 命令 の コー ド は , 図 3 の よう な 形式 
こ な る 。. 

アド レス サイ ズブ プリ フィ ックス が 付い 


た 場合 , 今 まで は MOD RM バ イト だ け 
し か な か っ た と ころ に , 新た に SIB (Scale- 
Index-Base) バイ ト が 増設 され て いる 

MOD RM バイ RR 
に 説明 する と , MOD フ ィ ー ル ド が 11 の と 
き は R/M フ ィ ー ル ド が レジ スタ を 直接 表 
わし , 00, 01, 10 の と き は R/M フ ィ ー ル 
ド と 組み 合わ せ て 表 1 の よう な アド レッ 
シン グモ ー ド を 提供 する こと に な っ て い 
Re 

し か し アド レス サイ ズブ プリ フィ ックス 
が 付く と ,MOD フ ィ ー ル ド が 11 の と き は 
含ま で と 同様 だ が , 00, 01, 10 の と き は 


R/M フ ィ ー ル ド と , さら に 必要 な ら SIB 
バイ ト と 組み 合わ せ て 表 2 の よう な アド 
レッ シン グモ ー ド が 提供 され る よう に な 
っ だ た の で ある . 


それ で は 次 に 拡張 され た 命令 に つい て 
見 て いこ う . 

386 で は , 286 に 比べ る と 命令 体系 に 

くつ か の 拡張 が 施さ きれ て いる . この 拡張 
方 法 に は 2 つの 形式 が あり , 1 つ は す で 
に 存在 し て いた 命令 に 対し て 新しい オペ 
ラン ド 形 式 を 受け 付け る よう に し た も の 
で , も う 1 つ は まっ た く 新 た に 命令 を 作 


表 1 


ドレ ッ シ ン グモ ー ド 使用 時 の 命令 の 一 般 形 式 


Fe 
! セク メン ト 
| オー バラ イド 


っ た も の で ある . こう し た 拡張 命令 は 

上 手 に 使え ば プロ グラ ム の 高速 化 が 可能 
に な っ た りす る の で , 386 の 機能 を 活か し 
た プロ グラ ム を 書く た め に は , 知っ て お 
ゅ い だ た ほう が よい だ ろう . 

表 3 に 拡張 され た 命令 の 一 覧 を 載せ て 
お く (同時 に 186/286 で の 拡張 命令 も 記 
す 9)、 な だ し と これ に は プロ デメ ト 名 一 の 
特権 命令 は 含ま な い . それ ら に つい て は 
プロ テク トモ ー ド の 解説 の と き に 触れ る 
こと に する 。 

それ で は , 
に も ok 。 


これ ら の 命令 に つい て 解説 
16bit モ ー ド 時 の アド レッ シン グモ ー ド 


:[BX 十 SI] 
: [BX 十 DI] 
: [BP 二 SI] 
:[BP 十 DI] 
: [SI] 
: [DI] 

DS:disp16 
: [BX] 
: [BX+SI+disp8] 
: [BX+DI+disp8] 
: [BP+SI+disp8] 
: [BP+DI+disp8] 
: [sl+disp8] 
: [DI+disp8] 
: [BP+disp8] 
: [BX+disp8] 
: [BX+SI+disp16] 
: [BX+DI+disp16] 
: [BP+SI+disp16] 
: [BP+DI+disp16] 
: [SI+disp16] 
: [DI+disp16] 
: [BP+disp16] 
: [BX+disp16] 


AX/EAX 
CX/ECX 
DX/EDX 
BXEBX 
SP/ESP 
BPEBP 
SIL/ESI 

DIEDI 


w は 命令 コー ド 中 の デー タ 長 ビッ ト 
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・ 侍 号 拡張 プ ゼ ロ 拡 張 指定 の 転送 命令 
符号 拡張 を 行なう 命令 と し て は 今 ま で 


メン ト な ら 16bit 相 対 だ が , use32 セ グ メ ン 
ト な ら 32bit 相 対 ジ ャ ンプ が で きる . 

だ た だ し JCXZ や LOOP 命 令 ( お よび これ 
ら の 派生 型 」 32bit 型 も 含む ) で は 相 変 わ 
ら ず 8bit オ フ セ ッ ト の 範囲 で し か ジャ ンプ 


は CBW や CDW 命 令 が あっ た が , レジ ス 
タ の 使用 に 制約 が あっ た (AL も し く は AX 
の み 使 用 可能 ). し か し MOVSX 命 令 で は 


任意 の レジ スタ ンプ メモ リオ ペラ ンド が 使 で き な い . 

用 で きる . ・ 汎 用 化 さ れ た 乗算 命令 

MOVZX は 符号 拡張 で は な く , 上 位 に 任意 の レジ スタ を デス ティ ネー ショ ン 
0 を 補っ て くれ る . これ は , 従来 だ と レ と し , ソー ス に は 任意 の オペ ラン ド が 使 


ジス タ を XOR や SUB で 0 クリ ア し て か ら 
下位 に 転送 する と いう 手法 で 実現 し て い 


用 で きる よう に な っ た . 
・ ビ ッ ト 走 査 命令 


た 操作 で ある . これ は ビッ ト が セッ ト さ れ て いる 位置 
従来 の 手法 を 捜す た め の 命 令 で ある . reg と r/m は 共 
XOF eax, 6ax に 16bit (また だ は, 共に 32bit) オペ ラン ド 
mov al, 10[bp] 


で な けれ ば な ら な い . 

386 この 命令 は グラ フィ ッ ク の ビッ トマ ッ 

movzx eax,byte ptr 10[bp」 プ の 操作 な ど に 役に立ち そう に 思え る . 

ング オフ セッ ト の 条件 ジャ ンプ 命令 し か し , 第 2 オペ ラン ド の 内 容 が 0 の と 

従来 は 条件 ジャ ンプ で は な ん と 8bit オ フ き は , 実行 クロ ッ ク 数 は 10 ク ロッ ク だ が , 

セッ ト し か 使用 で き な か っ た の だ が , こ それ 以外 の と き は 1bit 走 査 す る ご と に さら 

れ で や っ と 1] セグ メン ト 中 を 自由 に 条件 に 3 クロック ずつ か か る の で , dword の と 

ジャ ンプ で きる よう に な っ た .use16 セ グ き は 最悪 100 ク ロッ ク 程 度 か か る . だ か ら 


表 2 32bit モ ー as っ: shat Aa 3 


DS:[EAX] 
DS:[ECX] 
DS:[EDX] 


:diSD 
DS:[ESI] 
DS:[EDI] 
DS:[EAX 二 disp8] 
DS:[ECX 十 disp8] 
DS:[EDX 十 disp8] 

DS:[EBX 十 disp8] 


SS:[EBP 十 disp8] 
DS:[ESI+ disp8] 
DS:[EDI 二 disp8] 
DS:[EAX 二 disp32] 
DS:[ECX 二 disp32] 
DS:[EDX 十 disp32] 

DS:LEBX 十 disp32」 


SS:[EBP + disp32] 
DS:[ESI 二 disp32] 
DS:[EDI 二 disp32] 


Scale-Index の 指示 


| | スタ ー ル ファ クタ | im 


* 1 EAX 
1 *2 ECX 
10 *4 EDX 


AX/EAX 
CXECX 
DX/EDX 
BX/EBX 
SP/ESP 
BP/EBP 
SI/ESI 


11 *8 EBX 


NO INDEX 
EBP 


DL/EDI ESI 
w は 命令 コー ド 中 の デー タ 長 ビッ ト EDI 
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非常 に 速度 が 要求 され る と き は も っ と 別 
の 高速 化 の 手段 を と っ た ほう が いい か も 
し れ な い . そう で な けれ ば まあ まぁ 役 に 
立ち そう だ. 


mov eax, OO0008000h 
bsSf ecx,eax : ecx は 15 に な る 
bsr edx,ecx : edx は 3 に な る 


・ ビ ッ ト 操 作 命令 

これ は 68020 な ど で 使 える ビッ ト フ ィ ー 
ルド の 操作 命令 で は な いこ と に 注意 きれ 
た い . 単 な る 1bit の テス トノ 操作 命令 で あ 
る . こ ん な も の は モト ロー ラ で は 68000 の 
と きか ら 使 えた の だ が . まぁ な いよ り は 


まめ 、 
mov eax, O000ffffh 
bt eax,2O ; Oflag=0 
btc eax,”  : Cflag=1 

: eax は OOOOff7fh に な る 
btr eax,15 : Oflag=1 

: eax は O0007f7fh に な る 
bts eax,31 : Oflag=0 


: eax は 80007f7fh に な る 


・ 倍 長 シ フト 命令 

これ は 2 つの オペ ラン ド rm と reg) 
を つない て 左 (SHLD) も し く は 右 (SHRD) 
へ imm8/clbit シ フト する た め の 命 令 で あ 
る . た だ し 上 第 2 オペ ラン ド の 内 容 は 変わ 
ら ず , 第 1 オペラ ンド の み が 変 更 を 受け 
る {《 図 4)、 シフ ト さ れ て 入っ て くる デー 
タ が 第 2 オペ ラン ド で , 出 て いく ビ ピット 
は 捨て られ る . 

この 命令 を 使う と , 通常 の シフ ト で は 
簡単 に で き な い 4bytes 以 上 か ら な る 多 倍 長 
ペア の シフ プ ト が が 行 が だ る 含ま で は , 
1 オペ ラン ド に 入り きら な い デ ー タ の シ 
フト は RCL や RCR 命 令 で 1bit ず つ シ フト 
する か , それ 以上 の 場合 は and や or を 組み 
合わ せ て シフ ト を 実現 する し か な か っ た . 

これ は 他 の シフ ト 命 令 に も いえ る こと 
だ が , 386 で は バレ ル シ フ タ と 呼ば れる , 
一 度 に 任意 ビッ ト 数 の シフ ト を する こと 
が で きる 機構 を 備え を て いる の で , この 命 
令 は シフ ト 量 に か か わら ず 3/7 ク ロッ ク 
で 実行 する こと が で きる . バレ ル シ フ タ 
は チッ プ 上 で 結構 面積 を 占有 する の で , 
あま り 速 度 を 追求 し な い プ ロ セ ッ サ や 面 
積 に 制約 の ある プロ セッ サ で は 装備 され 
て いな い . 
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表 3 追加 拡張 され た 命令 
画 186/286 て 追加 され た 命令 


イミ ディ エイ ト 値 の push 
全 レ ジス タ の push グ pop 


regr ノ m,imm 定数 の 乗算 

rm,imm8 2 ビッ ト 以 上 の 定数 シフ ト 
繰り 返し | プ O 命 令 
スタ ッ ク フ レー ム の 管理 


範囲 チェ ッ ク 


画 386 て 追加 され た 命令 
・ 符号 拡張 ノ セ ロ 拡 張 指 定 の 転送 人 


reg16 rm8 バイ トー ワー ド の 符号 拡張 転送 

reg32 rm8 バイ トー ダブ ル ワ ー ド の 符号 拡張 転送 
reg32 rm16 ワー ドー ダブ ル ワ ー ド の 符号 拡張 転送 
reg16,r プ m8 バイ トラ ワー ド の ゼロ 拡張 転送 
reg32,r/m8 バイ トー ダブ ル ワ ー ド の ゼロ 拡張 転送 
reg32r ン m16 ワー ドー っ ダブ ル ワ ー ド の ゼロ 転送 


rel16/rel32 
・ 油 用 化 さ れ た 乗 


reg,r/m 


r/m,reg ピッ ト テ スト 

r グ m,imm8 

r/m,reg 6 ビッ ト テ スト & 反 転 
rm,imm8 

r/m,reg ビッ ト テ スト & リ セッ ト 
r ズ m,imm8 

r/m,reg ビット テス ト & セ ッ ト 

r m,imm8 


rm,reg,imm8 rm と reg を 連結 し て 左 シ フト 
r ノ m,reg,CI 
rm,reg,imm8 rm と reg を 連結 し て 右 シ フト 
r ノ m,reg,CI 


条件 成立 な ら 1, 不成立 な ら 0 を セッ ト 
FS 62 うー バク イト 
| ツア 


> セク メン トレ ジス タ へ の ロー ド 


FS と reg ヘ へ ロード 
GS と reg ヘ へ ロード 
SS と reg ヘ へ ロード 


r32,CRn 制御 レジ スタ CRn と の 転送 命令 
CRn,r32 

r32,DRn デバ ッ グ レジ スタ DRn と の 転送 命令 
DRn , r32 

r32,TRn テス トレ ジス タ TRn と の 転送 命令 
TRn , r32 


命令 の 後 の 3 プ 6 な ど は 命令 の 実行 クロ ッ ク 数 を 表わす . プ の 前 が オペ ラン ド が レジ スタ の 場合 で , 後ろ が メモ リ 中 の 
オペ ラン ド の 場合 を 表わす . この 中 に は 命令 の フェ ッ チ や デコ ー ド , 実行 アド レス の 計算 に 要する 時 間 は 含ま な いし , 
メモ リ の ウエ イト は な く , メモ リオ ペラ ンド は アラ イン され て いる も の と する . 10 二 3n は 1 ビッ ト ご と に 3 クロ ッ ク ず 
つっ 増加 する こと を , p=20 は プロ テク トモ ー ド で の 実行 時 間 を 表わす . reg は レジ スタ オペ ラン ド , r プ m は レジ スタ オペ 
ラン ド か メモ リオ ペラ ンド , mem は メモ リオ ペラ ンド , imm は イミ ディ エイ ト デ ー タ を それ ぞ れ 表わす . 
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・ 条 件 セッ ト 命 令 

これ は Jcc と 同様 に , AM 
成立 し て いる か どう か を 調べ る 命令 だ が 
RE St 
人 NR 

ンド に 格納 する .C 言 語 の 条件 演算 式 

ifn 
あろ う . 680x0 な ど で は 0/1 で は な く , 00 
H/FFH と いう 値 が セッ ト さ れる よう に 
な っ て いる が , これ は Pascal な どの 処理 
系 の 多く が True ニ ー1, False=0 と し て い 
た の を 反映 し た 結果 で あろ うか .386 の は 
う が (少し だ け ) C 言 語 向き で ある . 


CmDp eax, ebx 

seta a] : A エ ロー(RBAX > EBX) 
Setb bl : BL=(RBAX < EBX) 
sete cl :"CL=(RBAX==HBX) ? 
neg cl : CL=(EAX==EBEBX) ? 


1:0 
ー1:0 
・ セ グ メ ント レジ スタ へ の ロー ド 命 令 
これ も セグ メン トレ ジス タ の 増設 に 伴 
っ て 必然 的 に 作ら れ た 命令 で ある (と い 
っ て も SS は 前 か ら あ っ た が LSS 命 令 は な 
か っ た )。. 

・ 特 殊 用 途 用 レジ スタ と の 転送 命 

これ も レジ スタ の 増設 に 応じ て 作ら れ 
た も の だ が , 詳細 に つい て は プロ テク ト 
モー ド の 説明 の 回 に 譲る こと に する . 


それ で は 今回 の 復習 を 兼ね て サン プル 
プロ グラ ム を 作成 し て みよ う . 

前 回 の bignum 演 算 ル ー チ ン で は 単に 32 
bit 加 算命 令 し か 使用 し て いな か っ た の 
で , 今回 は 386 の 拡張 され た 命令 を 使っ て 
も っ と 386 ら し く 書 く . そし て , 前 回 や り 
残し た 部 分 に つい て も 手直し し て いく こ 
と に する 。. 

主 な 拡張 点 と し て , まず 結果 用 の 領域 
を この ルー チン が 自動 的 に 割り 当て る よ 

こし た こと が ある . 最初 に 必要 な 大 き 
さ を (1 つ 大 きめ に ) 見 積 り , malloc( ) 
関数 を 呼び 出し て 結果 の 領域 を 割り 当て 
て い ぃ る. そし て 両方 の オペ ラン ド の 長 さ 
が 異な る 場合 で も 正しく 加算 を 行なえ る 
よう に し た . また , 結果 の 最上 位 の dword 
が 0 の と き は , その 部 分 を 切り 詰め て い 
る . これ は 最初 の 見 積 り が 多 す ぎ た 場 合 
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の 処理 で ある . 

プ ブログ ラム で は , まず 最初 に 2 つの デー 
ク の 長 さ を 調べ ,“ 長 い ほ う の デ ー タ の 長 
さ 十 1" 桁 分 の bignum 用 デー タ 領 域 を 用 
意 し て いる . これ に デー タ 長 を 示す 1dword 
分 の 大 き さ を 加え , その 後 malloc( ) で デ 
ー タ 領域 を 確保 し て いる . も し malloc( ) 
で き な け れ ば DX : AX を 0 (NULL) に し 
て 戻る . 

計算 は , まず 最初 に デー タ を 下位 の ほ 
うか ら 加 えて いく こと か ら 始 め る (加え 
る 桁 数 は 短い ほう の デー タ に 合わ せる ). 
次 に 長い ほう の デー タ に 対し て 桁 上 げ 計 
鼻 を 行なう . そし て 最後 に MSD (Most 
Significant Dword) か ら の 桁 上 げ を 処理 
し , MISD が 0 な ら 結 果 の 長 さ を 1 減ら し て 
い る. 

サン プル 全体 と し て みる と , 残念 な が 
ら あ まり 386 ら し く な いと ころ も ある が , 
サン プル プロ グラ ム 

page  ,131 


j* NAME: BigComp.asm ver 1.1 
i* DESC: add two BIGNUMs for MS—C ver 5.1/6.0 


j* ASM: use MASM ver 5.1, TASM ver 1.0 or later 


.model large 
.386 
.code 
extrn _malloc:far 
_ARG0 = 
_ARG1 ーー 10 
jt Struct { long Length; 
j ナ Jong NumDigit[Length]; } 
j* BigNum far «BigAdd( 
は 。 BigNum far «srcl, ==> fs:si 
は 。 BigNum far *src2) ==> gs:Dx 
;* return ニー ニン NULL : error 
align 4 
public _BigAdd 
_BigAdd proc far 
push bp 
mov bp, sp 
push 81 
push di 
lfs si, ARGO[bp] 
lgs bx,_ARG1[bp| 
mov ax, fs:[si] 
cmp ax, gs:[bx] 
short BA1 
ax, gs:[bx] 
si, ARG1[bp] 
bx, _ARGO[bp] 
ax 
ax 
ax, 4[eaxx*4] 
fs 


es, dx 
di, ax 
dx 
ax 
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図 4 SHLD, SHRD 命 令 


SHLD <Op>, <red>, <Cnt> 
左 へ <cnt>bit シ フト する 


[Es 


変更 され る オペ ラン ド 


最後 に シフ ト ア ウト し た ビッ ト が 
キャ リー フラ グ に セッ ト さ れる 


SHRD <OD> <reg>, <Cnt> 
右 へ <Cntbit シ フト する 


変更 され な い 


L ey |>L| <p |]>LeF | 


変更 され な い 


強い て あげ る と する と , 3 つの セグ メン 
トレ ジス タ を 使っ た ポイ ンタ 操作 , 32bit 
演算 な ど が 386 の プロ グラ ム ら し いと いえ ぇ 


る だ ろう か . 


prologue 


reg var 


; srcl ptr 

; src2 ptr 

; srcl length 

; src2 length 

; srcl is longer or same? 
; no, SrC2 is longer 

; swap srcl & src2 


; save length (—6[bp]) 
; cnv to dword cnt 


; —10[bp] 
; —14[/bp] 


; push param 


: error ? 
; yes 


; result ptr 


変更 され る オペ ラン ド 


最後 に シフ ト ア ウト し た ビッ ト が 
キャ リー フラ グ に セッ ト さ れる 


この プロ グラ ム で は まだ 負 の デー タ や 
他 の 種類 の 演算 を 扱う こと が で き な い し , 
64Kbytes 以 上 の デー タ も 扱う こと が で き 


な い が , いずれ 改良 する 予定 で ある . 


si, —10[bp] 

bx, —14[bp] 

ecx, word ptr —6[bp] 
es:[di], ecx 

cx, gs:[bx] 

si, 4 

bx, 4 

di, 4 


BigAddLoop1 
dword ptr fs:lsil 
eax, gs:[bx] 


BigAddLoop: 


bx, 4[bx] 
BigAddLoop 
BigAddLoopl: 
cx, —6[bp] 
bx, —14[bp| 
Cx, gs:[bx] 
CX 
je short BATruncate 
popf 
BigAddLoop2: lods dword ptr fs:lsil 
adc eax, 0 
stosd 
loop BigAddLoop2 
pushf 
; compute most significant dword (MSD) 
_BATruncate: popf 
mov eax, 0 
adc eax, 0 
movzx eax, al 
mov es:[di], eax 
mov dx, es 
movzx eax、word ptr —20[bp] 
; truncate MSD if 0 
jne short BAEnd 
dec dword ptr es:[eax] 
_BAEnd: lea Sp, —4[bp] 
pop di 
pop Si 
leave 
ret 
endp 


end 


: length 
: srcl (long) 
: src2 (short) 


・ result 


; add common part 


: add upper part 


; same length ? 

; yes 

; ‘no0, srcl is longer 
; adjust upper digits 


: eax := contents of MSD 


; MSD js 0 ? 
; yes 
; epilogue 
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画面 書き 換え の 最適 化 


前 回 は プロ グラ ミン グ の 精神 訓 話 が 多く , プロ グラ ム の ア 
ル ゴ リ ズム と いう 点 で は , 多少 物足りな か っ た か も し れ な 
い .。 そこ で , 今回 は 少し 賢い プロ グラ ム を 設計 し て みよ う . 
具体 的 に は , 前 回 構築 し た 抽象 的 な デー タ 構 造 の 取り 扱い 


前 回 は , 画面 制御 の 抽象 化 と いう テー 
マ で ,。 いろ いろ な アル ゴリ ズム を ライ ブ 
ラリ で 実現 し た ライ プラ リ は , メイ ン 
プロ グラ ム か ら 共 通 に 使え を る よう に イン 
ター フェ イス を 統一 し た が , awk に は 抽 
象 デー タ 型 の 考え 方 が 取り 入れ られ て い 
な い ぃ ので, 多少 テク ニカ ル な コー ディ ン 
グ を 行なっ て いる . 前 回 の 説明 が 舌 足ら 
ず で 分 か り に くい 面 が あっ た の で , まず 
は 補足 を 兼ね て ライ ブラ リ の 復習 か ら 始 
め よ う 。 た だ し , 前 回 と まっ だ た く 同 ヒラ 
イブ ラリ を 載せ る の も 芸 が な ない の で , 今 
回 の 新しい 話題 に 適し た 第 4 の ライ ブラ リ 
UNIX の 画面 制御 


UNIX で は , 画面 の 制御 の た め に いく つか の 方 
法 を 用 意 し て いる . 中 で も 代表 的 な の は termcap 
で ある . termcap は , 各種 の 端末 の 制御 情報 を 
記述 し た デー タベース で あり , 画面 制御 の 機 
能 と 実際 の 端末 を 制御 する た め の シ ー ケ ンス 
が 対応 ブ け られ て いる . termcap を 参照 すれ 
ば , アプ リケーション プロ グラ ム を 作成 する 
際 に は 端末 の 種類 を 意識 する こと な く , 最適 
な 制御 を 行なう こと が で きる . 初期 の 頃 の ネ 

| ットワーク で は 通信 速度 が 遅かっ た こと も あ 
っ て , ホス ト と 端末 の 間 が の 通信 量 を 極力 減 
ら す 方 向 で 最適 化す る 必要 が あっ た . こう し 
た 場合 に も 対応 で きる よう に ., termcap に は 低 
レベ ル の 制御 を 行なう た め の シ ー ケ ンス な ど 
も 豊富 に 登録 され て いる . その た め , アプ リ 
ケー ショ ン 側 で 目的 に 応じ た 最適 化 を 工夫 す 
る こと も 可能 で ある . 
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2 


ここ 


RN 7 PI Ss 
中 


を 載せ る こと に する . どう いっ だ と ころ 
が 適し て いる か は , お い お い 分 か っ て く 
る で あろ う (リス ト 1). 

まず , この ライ ブラ リ を 利用 する うえ 
で メイ ン の awk プ ログ ラム と リン ク を と 
る 必要 が ある .C な ら ば , ソー スプ ブロ グラ 
ム の 上 で の リン ク は , 閣 nclude と いう プリ 
プロ セッ サ へ の コマ ンド と いう 形 で 取り 
込む ファ イル を 指定 する . ) gawk で は 
プロ グラ ム フ ァ イル を 指定 する -f オ プシ ョ 
ン が 複数 指定 で きる の で , 
jgawk -f main.awk -f Hib1.sub 
の よう に 指定 する . 

両者 の イン ター フェ イス は ,C と 同様 に 
関数 の 引数 と し て 渡す か , 大 域 的 変数 と 
し て 暗黙 の うち に 渡す か の 2 通り の 方 法 
が ある . awk の 普通 の 変数 は BASIC の よ 
うに すべ て が 大 域 変 数 な の で , 名 前 の 衝 
突 に は 多大 の 注意 を 払わ な けれ ば な ら な 
い . 関数 を 定義 で きる よう に awk の 言語 
仕様 を 拡張 し た と き , バ グ を 出し に くく す 
る と いっ た 配慮 が 欠け て いた よう で あぁ あり, 
残念 で ある . 

た だ BASIC と は 異な り , 局所 変数 を 富 
言 す る こと は で きる . 前 回 は 説明 が 必要 
で な いよ うに すべ て 大 域 変数 で 局所 変数 
的 な 作業 も 行なっ て きた が , 今回 の よう 
に 再帰 呼び 出し を 利用 する 場合 (replaces 
tr( )) は どう し て も 必要 で ある . 局所 変 
数 は , 奇妙 な こと に 関数 の 引数 宣言 の 続 
き に 単に カン マ で 区 切っ て 書く こと に な 
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方 の 例 と し て , 画面 制御 ライ ブラ リ を 画面 の 書き 換え を 必 
要 最 小 限 に 抑え る 方 向 で 最適 化し て みた い . 併せ て , 必要 
な アル ゴリ ズム や デー タ の 扱い 方 の ノウ ハウ に つい て も 人 触 
れ て いく つも り で ある . 


っ て いる . 引数 が 局所 変数 と し て スタ ッ 
ク 上 に と られ る こと を 利用 し て , この よ 
う に 書く の で あろ う が , どう も 慣れ な い 
と 落ち 着 か な い . ここ で は , ここ だ け の 
慣例 と し て , 本 当 の 引数 と 局所 変数 の 区 
切り に 目印 と し て スペ ー ス を 空け る こと 
に し よう (emptyscreen( ) な どの 宣言 
を 参照 ). 
イン ター フェ イス を 設計 する うえ で の 
も う 1 つの awk の 欠点 は ,C の 構造 体 の よ 
うな デー タ を まとめ て 1 つの 変数 と する 
機能 が な いこ と で ある . ここ で は awk の 
配列 の 特徴 を 利用 し て , 構造 体 ち どき を 
作っ て 利用 する こと に し た . リス ト 1 で 
は , 画面 を 表わす 構造 と し て , コラ ム 数 , 
行 数 , X 座 標 ,。 Y 座 標 , 行 の 配列 の 5 つの 
要素 を screen と いう 1 つの 引数 で 引渡 す 必 
要 が ある . これ を 実現 する の に , screen を 
配列 と し , 行 の 配列 以外 は メン バー 名 を 
文字 列 リ テラ ル と する イン デック ス を 与 
える と いう 方 式 を と っ た (編集 部 か ら 示 
唆 を いた だ いた . 感謝 ). これ こそ awk の 
醍醐 味 で ある が , いつ で も 使え る と いう 
も の で は な い たと. えば, 配列 が 2 つ 以 
上 含ま れ て いれ ば , 多少 工夫 を こら さ な 
けれ ば な ら な い . 
これ で も , 違っ た 擬似 構造 体 が 渡さ れ 
た 場合 。 ま っ た く チ ェ ッ ク で き な い と い 
う 問題 が な 生 し る . しかし, ライ ブラ リ を 
作る の に は か な り 役 に 立つ 方 法 で ある . 
も う 1 つの 問題 は , この よう に 配列 を 
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構造 体 に 使っ た た め に , 呼ぶ 側 で 配列 の 
要素 を 引数 に 与え る こと が で き な い と い 
う 問題 が 生じ る. たとえ ば, screen の 配列 
を 作り , その 要素 の 1 つ を 引数 に し て こ 
の ライ ブラ リ を 呼び 出し て も うま く は 動 
か な い . これ に つい て は , それ な り の 対 
処 が 個々 に 必要 で ある が , ここ で は 触れ 
な wm こと に し よう 。 


リス ト 1 


# Data Type and Procedures 
function emptyscreen(screen, cols, lines, i) { 
screen["COL"] = cols+0 
screen["LINE"] = lines+0 
screen["XPOS"] = screen["YPOS"] = 1 
for(i = 1; i < screen["LINME"]; i++) { 
screenil = "" 


} 


function move(screen, col, lin) { 
if(lin+0 > screen["LINE"]) lin = screen["LINE"] 
if(col+0 > screen["COL"]) col = screen["COL"] 
screen["XPOS"] = col 
screen["YPOS"] = jm 

} 


function nextline(screen) { 
screen["XPOS"] = 1 
screen["YPOS"]++ 
checkscrollup(screen ) 
} 
function checkscrollup(screen) 
while(screen["YPOS"] > screen["LINE"]) { 
deleteline(screen, 1) 
} 
} 


function deleteline(screen, line) { 
for(; line+0 < screen["LINE"]; line++) screen[line+0] = screen[ine 十 1 
screen[line] = "" 
} 
function replaceline(screen, str, s) { 
s = screen[screen["YPOS"]] 
while(length(s) < screen["XPOS"] — 1) s = § "au" 
s = substr(s, 1, screen["XPOS"] 一 1) str substr(s, screen["XP0S"]-+length(str)) 
ilength(1)) > screen["COL"]) { 
screen[screen["YPOS"]] = substr(l, 1, screen["COL"]) 
screen["YPOS"]++; screen["XPOS"] = 1 
replaceline(screen, substr(l, screen["COL"] +1)) 
} 
else { 
screen[screen["YPOS"]] = 1 
screen["XPOS"] += length(str) 


} 


} 


function redrawscreen(screen, r, i) { 


Tr = UL 


for(i = 1; i <= screen["LINE"]; ++) { 
r=r screenfi 
if(length(screen[i]) < screen["COL"]) r+ = r "\n" 


return r 


} 
function redrawline(screen, lineno) { 


return screen[lineno| 
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今回 の テー マ は ,「 画 面 書き 換え の 最適 
化 」 で ある . 前 回 は , 画面 を 書き 換え る 
の に , いっ た ん 画面 を クリ ア し て , 次 の 


画面 を 書い て いた だ た. これ を , 以下 の よう 
に 変え る . まず , 次 の 画面 を 一 度 に 用 意 
する . そし て , 前 の 画面 と 次 の 画面 を 全 
体 と し て 比較 し , 残せ る 部 分 は 最大 限 残 
す よ うに し て , 画面 を 書き 換え よう と い 
う の で ある . この と き , 前 回 説明 し た , 
現実 の 画面 制御 を 思い 出せ ば , どこ が 共 
通し て いる か を 調べ て や る 必要 が ある こ 
と が 分 か る . 

画面 を 折り 畳 ま れ た 1 次 元 の 文字 列 で 
ある と みな す 場 合 に , 実際 の 文字 単位 の 
削除 や 挿入 が 画面 の 端 を 越え を な いよ うに 
な っ て いる こと は , 大 き な 障 害 の 1 つ で 
ある . も ちろ ん , それ を 手当 て する こと 
は 可能 で ある が , 繁 雑 で ある こと は 否め 
な い . また, 文字 単位 の 削除 や 挿入 機能 
を 備え て いな い 端 末 も 多い (PC-9801 の MS- 
DOS が 用 意 す る 画面 制御 機能 に も な 
い ). 挿 入 や 削除 が な けれ ば や れる こと は 
限ら れ , プロ グラ ム を 考え る 面白 み が 半 
人 し て し まう だ ろう 。 そこ な も すす 
し 単位 の 大 きい 「 行 」 を 考え よう . つま 
り , 行 ご と に 一 致す る か どう か の 比較 を 
行なう よう に する の で ある . うま いこ と 
に , 行 の 削除 と 挿入 を サポ ー ト する シス 
テム は 多い か ら , これ は 有効 で ある に 違 
いな い . 


まず , 準備 と し て , 最大 の 共通 行 数 を 
計算 する アル ゴリ ズム か ら 始 め よ う . こ 
の 問題 に は , LCS (Longest Common 
Subsequence) と いう 名 前 が 付け られ , 解 
の アル ゴリ ズム に つい て た くさ ん の 議論 
が な され て き て いる . LCS と は , 2 つの 
文字 列 に 共通 で , か つ 最 長 の 部 分 列 の こ 
と で ある . 部 分 列 と は , も と の 列 か ら , 
要素 を 出現 順序 を 変え ず に 取り 出し た も 
の で , 有 要素 は 必ず し も ゃ 連続 し て いな く て 
も よい 4 失 ペ ー ジ 回 1)、 

こう いう 問題 で は , 分 割 統治 の 手法 が 
役立つ こと が 多い . 分 割 統治 法 と は , 問 
題 を 規模 の 小さ い 間 題 に 還元 し て 解く よ 
う な 方 法 全 般 に 名 付け られ た も の で ある . 
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図 1 この 例 の 場合 , テ キス ト A と テキ スト B の 要素 (単語 ) の うち , 両者 に 共通 な も の を 取り 出し て 出現 順序 を 
変え な いよ うに し て 並べ た も の が LCS と な る . “data" の 代わ り に “string” を 選ぶ こと も で きる が , LCS の 長 さ は 同 


じ で ある . 


リス ト 2 


fanction LCS(a, b, lasta, heada, lastb, headb, temp1, temp2) { 


# 


Statement 


“table" に つい て も 同様 で ある . 


if(a ニー "") return 0 
ifb == "") return 0 


lasta = jsubstr(a, jlength(a), 1) 
heada = jsubstr(a, 1, jlength(a) 一 1) 
lastb = jsubstr(b, jlength(b), 1 ) 
headb = jsubstr(b, 1, jlength(b) 一 1) 


if(lasta == lastb) return LCS(heada, headb ) 十 1 


temp1 = LCS(a, headb) 
temp2 = LCS(heada, b) 


if(temp1 > temp2) return temp1 
else return temp2 


fanction LCSinit() { 
彦 何 も し な い 


} 
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規模 が 小さ い 問 題 に 還元 する に は , 次 の 
よう に 考え る . 比べ る 列 を 
aiasz as3 "am-」 a 
bi bs b。… b。_-」 bn 
と 書く こと に する . a。 と b。 が 一 致す る 場 
合 。 それ ぞ れ 1 ずつ 短く し た 
dr 2 33 "| dmー ュ 
b」 bs bs … ba-i 
の 最大 共通 長 LCS(mー1.nー1) を 求め , 
それ に 1 を 加え た も の が 求め る LCS(m,n) 
に な る こと は , すぐ 理解 で きる . さら に , 
一 致し な い 場 合 は a を 1 短く し た LCS 
(mー1,n) と b を 1 短く し た LCS(m,nー 
1) を 求め , その う ちの 大 きい ほう を と れ 
ば よい こと も 分 か る . これ を 再帰 的 に 適 
用 し て いけ ば , LCS( ) の 2 つの 引数 は 小 
さく な っ て いき , どちら か が 0 に な る . LCS 
(0,y) や LCS(x,0) は , 空 列 と 部 分 列 の 共 
通 部 分 の 最大 長 を 計算 せよ と いう こと を 
意味 し , これ は 当然 0 で ある . ここ で 値 
が 求まる か ら , 順次 呼ば れ た LCS( ) に 戻 
っ て いき , 最終 的 に 最大 共通 長 が 求まる . 

さて ,。 これ を 正直 に コー ディ ング する 
こり まま の よう に か 全 で る や を で 作る つう 
の 引数 は 文字 列 を 渡す と いう awk 向 き の 
デー タ 型 に し て いる . また , 再帰 呼び 出 
し を 行なう の で , 関数 の 中 で 使う 変数 は , 
局所 変数 と し て 引数 宣言 の 後半 に 書い て 
お か な けれ ば な ら な い . 

これ を 実際 に 動か し て みれ ば すぐ 分 か 
る こと だ が , 調べ る 2 つの 列 が 長い と 実 
行 に た らく 時 間 が か か る . この 関数 の 呼 
び 出 し 回 数 は いっ た い ど の くら い に な る 
で あろ うか . 両方 の 列 の 長 さ を m と し , 最 
悪 の ケー ス と し て 一 致す る と ころ が 1 つも 
な いと する . LCS(m,m) は LCS tm,m— 
1) と LCS(mー1,m) を 呼び 出し , さらに そ 
れ ら が 2 つ ず つ LCS( ) を 呼び 出す か ら , 
ほぼ 2 の m 乗 に 比例 する だ け の 回 数 の 呼び 
出し が 必要 に な っ て し まう . 本 番 で 必要 
な m ニ 画面 の 行 数 24 を 代入 し て みれ ば, 大 
変 な 大 き さ に な っ て いる こと が 分 か る . 
何 か も っ と うま いり い 方法 に し な けれ ば な ら 
な い . 

も う 少 し 詳し く 見 て いく と 。 改良 の 余 
地 が 見 えて くる .LCS(m,mー1) が 呼び 出 
す の は LCS(mー1.mー1) と LCS(m,mー 
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2) で あり LCS(mー1,m) が 呼び 出す の は 
LCS(mー2.m) と LCS(mー1,mー1) で あ 
る . ここ で , LCS(mー1.mー1) が 2 度 呼び 
出さ れ て いる . LCS(x,y) 全体 と し て x と 
y の 組み 合わ せ は m の 2 乗 個 し か な い の で 
ある か ら , 同じ 引数 の 呼び 出し を 2 度目 
に は し な いよ うに 工夫 を すれ ば ,m の 2 乗 
回 で すむ は ず で ある 。. 

すぐ に 思い 付く awk ら し い 解 決 法 を こ 
こ で 使っ て みよ う . つま り 。1 度 LCS( ) 
を 計算 し た ら , その 値 を 覚え を て お く の で 
ある . 呼び 出す 前 に 値 が 定義 き 8 れ て いる 
か どう か 調べ , され て いれ ば それ が 使え 
る . awk の 場合 ,in と いう 演算 子 で イン デ 
ックス が 示す と ころ に 値 が 代入 され て い 
る か どう か を 調べ る こと が で きる (以前 
の プロ グラ ム で も それ を 使っ て いた ). そ 
れ を 組み 込む と リス ト 3 の よう に な る . 
ここ で 注意 し な けれ ば な ら な い の は , 値 
を 覚え て お くだ た め の 配 列 は , 次 に 使う と 
き の た め に 値 を 消去 し て お か な けれ ば な 
ら な い , つま り , im 演算 子 で 調べ た と き 値 
が 定義 きれ て いな い 状 態 に し て お か な け 
れ ば な ら な い の で ある . その た め に は , 
delete 文 で 配列 の 要素 を 消す と いう 特別 の 


操作 を し な けれ ば な ら な い . この 操作 は , 


リス ト 3 


fnnction LCS(a, b, 
if(a ニー "") return 0 
ifb ニー "") retarn 0 


if(!((a, b) in lcsvalue)) { 


すべ て の イン デック ス に 対応 させ て 行 な 
わな けれ ば な ら な い が , 簡単 に for 文 と 組 
み 合 わせ て 行なう 方 法 が ある (リス ト 3 
の LCSinit( ) を 参 鶏 ). 実際 の イン デック 
ス は 2 次 元 で ある が , gawk の 配列 の 実現 
方 式 に より , 1 次 元 と 同様 に 扱っ て も か 
まわ な いこ と に な っ て いる 。. 今回 は 以下 
の よう に イン デック ス を 2 重 に 回 せ ば 連 
続 し て 消去 で きる ケー ス な の で あま りあ 
り が た み は な い が , イン デック ス が 飛び 
飛び の ケー ス で は 非常 に 有効 な 方 法 な の 
で 覚え て お か れる の が よ か ろ う . 


for(1=]: i<=8IZEA: 1++) { 
for(j=]: Jj<=8IZEB; j++){ 
delete lcsvalue [i, j] 


実は , この 方 法 は 多少 寄り 道 で あっ て , 


本 筋 は も っ と 直接 的 な , awk に 頼ら な い 
方 法 で ある . 本 筋 に 戻 ろ うう . リス ト 2 や 
リス ト 3 は , いわ ゆる トッ プ ダ ウン の ア 
プロ ー チ で あっ た . これ を ボトム アッ プ 


lasta, heada, lastb, headb, temp) { 


lasta = jsubstr(a, jlength(a), 1 ) 
heada = jsubstr(a, 1, jlength(a)-1 ) 
lastb = jsubstr(b, jlength(b), 1) 
headb = jsubstr(b, 1, jlength(b)-1) 


if(lasta ニー lastb) { 


lcsvaluela,b| = LCS(heada, headb) 十 1 


else { 


temp = LCS(a, headb) 


lcsvaluela,b| = LCS(heada, b) 
(temp > lcsvaluela, b| ) lcsvaluela,b| = temp 


} 


return lcsvaluela, bl 


function LCSinit() { 


for(i in lcsvalue) delete lcsvalueli] 


} 


SuperASCII, Vol.1 #2 September 1990 


の アプ ロー チ に 変更 する と , リス ト 2 で 
み ら れ だ た よう な 計算 時 間 の 爆発 を 遅 け る 
こと が で きる こと が ある , 今回 は その よ 

う な 例 に 当たる 

ここ で 求め を けれ ば な を ら な い 値 は LCS 

Hn だけ だ が 今 ま で 見 で きた より に 。 
必要 に な る の は LCS(* ,*) の 全体 で あ 
る . これ を ボトム アッ プ 方 式 で 配列 (1cs 
[| ]) の 上 に 作っ て いこ う (リス ト 4 の 
前 半 部 分 ). イ ン デ ックス の 若い ほう か ら 
lcs[i,j] を 計算 する . 行 を 比較 し て 等 し い 
合 に は , それ ぞ れ の イン デック ス が 1 
つ 前 の lcs li 一 1j 一 1] に 1 を 加え た 数 を lcs 
ij に 格納 し , 等 し く な い 場 合 に は , 1cs 
ロー11 ES い は ほう を lcs 
中 に 格納 すれ ば よい . 初め は , i や j が 
1 で ある か ら , lcs[0,0] の よう な 未定 義 の 
値 を 取り 出 そ う と する が , awk の 規定 で 
それ ら は 空 文字 列 に な り , さら に それ ら 
に 数 を 加え る と 空 文字 列 を 0 と みな す 規 定 
か ら う まく 求め る 数 に な っ て くれ る . こ 
の よう に し て , 配列 の 初期 値 を 設定 する 
こと を 省略 で きる の で ある . が , これ は 
いつ で も うま くい く と は 限ら な い の で 注 
意 を 要する . 両 イ ン デ ックス が 最大 と な 
る lcs[ 」 の 値 が , 求め る 値 で ある . 
さて , この 最長 値 を 求め る の が 目的 で 
あれ ば , 実は 2 次 元 の 配列 に し な く て も , 
1 次 元 の 配列 で 十分 で ある (これ は 考え 
れ ば すぐ に 分 か る ). し か し , 目的 は 最長 
の 部 分 列 を 具体 的 に 指摘 する こと で ある 。. 
それ に は どう すれ ば いい か を , 次 に 考え 
よう . まず , 具体 例 か ら と りか か る . 下 
記 の 2 つ 場 合 の 文字 列 の lcs[ | を 書い て 
みよ う . 


bio0@1@1@ blo@1@1n 
ai る @1@2@2 生 2 
bil® 283 る 68 D2@ 3 3 
ai@ 2@⑱3@? と 和 W け の ま が 
bi1@3 る 4@ bi1@3@44 
ci1 2 3 4 4 5 ai 旬 2 W4 人 @5 


結果 は , 両者 と も に 共通 部 分 列 の 長 さ 
は 5 で ある . 両 表 の 上 に 比較 の 結果 一 致 
し た 場所 を 丸 付き で 示 OR この 9 
ちの どの 部 分 を 実際 に 共通 だ ご と すれ ば 最 
長 に な る か を 見 て と っ て ほし い . (1) の 
場合 は babab で あり , (2) の 場合 は ababa 
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で ある . その 場所 だ け を 取り 上 げ て 丸 を 
付け て みる と, 


これ ら の 場所 の 特徴 を 見 る 
次 の こと が 見 えて くる . 
じ 列 や 段 に は な い . 対応 は 1 対 1 で ある 
か ら 当 然 の こと で ある . また , 同じ 数 を 
つ な を な ゆで 1 つの エリ ヂ チ と みる と き 。 
ら が すべ て その エリ ア の 左上 角 に ある . 
つま り , そこ は 先頭 か ら 見 て 一 番 左 の 一 
致 点 に な っ て いる わけ で ある . も ちろ ん , 
その ほか に 一 致す る 
採用 し て も 最長 部 分 列 カ 
と に か く 結 果 が 1 つ 得 られ れ ば 
よい の で ある . 別 の ケー ス を わざ わき ぎ 探 
す 必 要 は な い . 最長 の 共通 部 分 列 は , 大 
きい 数 字 の エリ ア か ら 始 め て , その エリ 
ア の 左上 角 を 見 つけ , 次 に その 地点 より 
左上 で , 次 に 大 きい 数 字 の エリ ア の 左上 
角 を 探す と いう ふう に 全体 を 走査 すれ ば 
見 つけ られ る . 

これ を プロ グラ ム に 書け ば リス ト 4 の 
後半 に な る . 上 や 左 に 行け な く な っ た 地 
点 が 角 で ある . まず 上 , 次 に 左 (ある い 
は その 逆順 ) に どん どん 進ん で いく と い 
ここ で は 対角線 上 に ま 
ず 進 むと いう 方 針 を と っ た . 理由 は 次 の 
節 で 説明 する . プロ グラ ム で は , 隣 の 値 
と は 差 が 1 以下 で ある こと を 暗黙 の うち 
に 利用 し て いる . 
これ で 最長 部 分 列 は 求め られ た . 
残る 問題 は , 横 軸 の 列 か ら 縦 軸 の 列 へ 変 
更 す る の に どの よう に 変更 する か で ある . 
lcs[ 」] を た どる 際 に , 同じ 数 字 の エリ ア 
を 左 に た どっ た 場合 , その 元 の 位置 の 横 
軸 側 の 文字 は 一 致し た と みな され な か っ 
ここ と に な る . この 文字 は 横 軸 側 か ら 縦 
軸 側 に 変更 する 際 に 不要 と な る の で ある 
か ら , 削除 する 必要 が ある . 次 に , 同じ 
数 字 の エリ ア を 上 に た どっ た 場合 , そ の 
元 の 位置 の 縦 軸 側 の 文字 は 一 致し た と み 
な され な か っ た こと に な る 。. 


(で 


これ ら は 次 同 


あっ て , それ を 
られ る 場合 も 


う 方 法 も ある が 
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縦 軸 側 に 変更 する 際 に , 新た に 挿入 する の 両方 と も が 一 致し な か っ た わけ で ある 


必要 が ある . か ら , 縦 軸 側 の 文字 を 上 書き し て よい こ 
さら に , 一 度 に 対角線 方 向 に た どっ た と に な る . 対角線 上 の この 処理 を 上 方 向 


場合 は , その 元 の 位置 の 縦 軸 側 と 横 軸 側 と 左 方 向 の 2 段階 に 分 けれ ば , これ は 削 
リス ト 4 


彦 lcs を 作成 する 
fanction LCS(a, b, ij, r) { 
for(i = 1: i <= jlength(a)i i++) { 
for(] = 1: j <== jlength(b): j 填 十 ) { 
if(jsubstr(a, i, 1) == jsubstr(b, j, 1)) { 
lcsli, 時 = lcsli—1, 1|+1 


else if(lcs[i, j—1]+0 > lcsli—1, 3]+0) { lcsli, 時 = lcsli, j—1]+0 } 
else { lcsli, 時 = lcsli—1, |+0 } 


} 
孝 cs か ら 最 長 共 通 部 分 列 を 生成 

ュー- 生 ・ ュー 一 : 1] 一 一 

whilei > 0 1|j > 0) 1{ 
i> 0&&j>0&&lcshi-1,j-1]+0 == 1cshi j]) i—-;j--} 
else if(j <= 0 ||i> 0 && lcsli—1, j]+0 == lcsli, 中 {i--} 
else if(i <= 01||j > 0 && lcsli, j—1]+0 == lcsli, |) ュー } 
else { r = jsubstr(a, i, 1) r ; i—— ; jー—- } 

} 


return r 


fanction LCSinit() { return ""} 


リス ト 5 


function lclines(scrl, scr2, 1, j, r) { 
肉 Jcs を 作成 する 
for(i = 1: i <= serl["LINES"]; i++) { 
for(j = 1: j <= scr2["LINES"]; j++) { 
if(redrawline(scrl, i) ニー redrawline(scr2, j)) { 
lcsli, 時 = lcsli—1, j—1]+1 


else if(lcsli, j—1]+0 > lcsli—1, j]+0) { lcsli, 時 = lcsli, j—1]+0 } 
else { lcsli, j| = lcsli—1, 時 0 } 
} 
} 
彦 Jcs か ら 書 き 換え 指令 を 生成 
ーー 1 ュー 一 : jー— 
while(i > 0 1| j > 0) 
if(i>0&&j>0&&lcsi-1l,j-1]+0 == lcsli, j]) { 
T = リ 行 」" j Tt i CC 上 書き Nmn" T 
0 


else if(j <= 0 ||li>0&& 1cshi-1, j]+0 == lcsh, j|) { 
r= 行 i を 削除 Nmn" r 
人 


else if(i <= 0 1|j > 0 && lcsl, j-11+0 == lcsi, j]) { 
T = ! 行 ロ " j TE eT i し の 後 Ku 挿入 \n" r 
] 一 一 


else { i—— ; jー— } 
} 


return r 
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除 と 挿入 を 続け て 行なう こと に な る . 実 
際 , 削除 と 挿入 は 上 書き と 原理 的 に は 等 
価 で ある か ら , 一 種 の 操作 の 最適 化 を 行 
EEE と u が 前 彼 で の 
角 動 作 の 優先 の 理由 で あっ た . 

最後 に , 角 に いて 次 の 角 を 探す の を 始 
め る の は , その 位置 の 横 軸 側 の 文字 を 縦 
軸 側 に 利用 する の で ある か ら , 何 も 特 別 
な 操作 を する 必要 は な い . 

これ を プログラム に する と リス ト 5 の 
よう に だ に なる. ここ で は 。 先 に 説明 し た よ 
うに 最終 目的 の た め に 行 を 単位 と する よ 
う な 列 に つい て 最長 部 分 列 の 長 さ を 計算 
する こと に し て ある . スク リー ン の 行 を 
も っ て くる redrawline( ) を 通し て , 前 述 
の ライ ブラ リ と リン ク し て いる . 書き 換 
え 指 令 は , と りあ え ず 分 か りや すい よう 
に 文章 で 表示 する よう に し た . 

RT 
成 し た わけ で は な い . で 思い 出さ れ 
i HN I 
編集 作業 の 経験 で ある . 通常 編集 作業 は 
前 の ほう か ら 行 な う が , 作業 の 進捗 に よ 
っ て テキ スト の 増減 が 起き る . これ は 後 
ろ の ほう に 波及 し て , 下書き に メモ し た 
編集 用 の テキ スト と は 位置 が 大 きく 変わ 
っ て し まう こと が よく ある . これ を 訂 け 
る た め に , 下書き 付き の 編集 で は , 後ろ 
の ほう の 変更 か ら 先 に 片付け る と いう ノ 
ウ ハ ウ が 伝授 され て いる . これ と 同じ こ 
と が , この 場合 も ある . 

だ たとえば, 『 行 1 を 削除 , 行 2 を 削除 " 
を 忠実 に この 順 で 行なう と, 実際 に は 行 
1 と 行 3 が 削除 きれ て し まう . この た め 
に , 前 の 何 番目 の 行 が 今 の 何 番 目 の 行 に 


対応 する の か を 記録 し た 表 を 持っ て いる , 


と いう 方 法 も 考え られ る . し か し , これ 
は 面倒 で ある . 先 の ノウ ハウ を 利用 し た 
ほう が 簡単 で あろ う . つ まり , 挿入 や 削除 


は 行 番号 の 大 きい ほう か ら 行 な を ば よい . 


も う 1 つ 問 題 が ある. これ は , 挿入 が 
ある と 一 番 下 の 行 が 消え て し まう と いう 
物理 的 な 画面 の 制約 で ある . これ を 防ぐ 
に は 挿入 より も 削除 を 先 に 行なう こと で 
ある . また , この こと に より 。, 今度 は 挿 
入 の 実行 順序 を 行 番号 の 小さ い ほ うか ら 
に し , 挿入 する 場所 は 変更 後 の 位置 を 示 
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す の が よい . 上 書き も 挿入 削除 の 後に 行 ^ 
な う の な ら ば , 変更 後 の 位置 に 行なっ て 
か まわ な い . 


この エド う に 考え ア て プロ グラ ム を する と 。 


リス ト 6 の よう に な る . 画面 操作 は 上 書 
き (ovw) 挿入 Gns) 削除 (del) の 3 つ 
に 分 け て 格納 する . ここ で , 再 利用 する 
人 台 に ど の 行 を 再 利 用 する か を noe と いう 
文字 列 に 格納 し て いる が , これ は 実は 単 
な る フラ グ と し て 使っ て いる だ け で ある . 
利用 目的 は ちょ っ と し た 最適 化 で , 削除 
を 先 に 行なう と 一 番 下 の 行 に 空 行 が 挿入 
され る こと を 利用 し よう と いう も の で あ 
る . つま り , 下 に で きる 空 行 を わざ わざ 
挿入 で 消し 去る 必要 は な く , 単に 上 書き 
すれ ば 十分 と いう こと で ある . これ が で 
きる た め に は , その 挿入 操作 を する 行 よ 
り 後に 削除 や 上 書き や 再 利 用 が な いこ と 
が 条件 と な る . これ を 確認 する 目的 で noe 
を 使っ て いる (デバ ッ グ に も 使え る が ). 
また , 同じ よう に , 挿入 で いずれ は 消え 
て し まう は ず の 一 番 下 の 行 を わざ わざ 削 


リス ト 6 


除 す る 必要 は な い の で , この 場合 は 再 利 
用 フラ グ を 立て て 将来 の 挿入 に 任せ る よ 
うに し て いる 。 

あと 必要 な の は , 上 書き に お ける 行末 
まで の クリ ア の 問題 で ある が , これ は 練 
習 問 題 と し て お こう . 


画面 書き 換え の 最適 化 が で きた と ころ 
で , さて 本 題 の 画面 エディ タ の 作成 に 入 
る の が 本 筋 で ある が , 筆者 の 準備 の 都合 
人 たい. 次 回 は 話題 
を ガラ リ と 変え て , デ アー タベース と CAI の 
真似 事 を 取り 上 げ て みた いと 考え て いる 


参考 文献 
・『 岩 波 講座 ソフ トウ ェ ア 科 学 3 
アル ゴリ ズム と デー タ 構 造 」 
石 畑 青 岩波 書店 , 1989 
・『The string-to-string correction problem』 
R. Wagner and M. Fischer, 
J. ACM 21, 1, 1974 


function lclines(scrl, scr2, i, j, ovw, del, ins, noe) { 
for(i = 1; i <= scrl["LINES"]; i++) { 
for(j = 1; j <= scr2["LINES"]; j++) { 
if(redrawline(scrl, i) == redrawline(scr2, j)) { 
lcsli, j| = lcsli—1, j-1]+1 


else if(lcsli, j—1|+0 


> lcsli—1, j|+0) { lcsli, 時 = lcsli, j-1]+0 } 


else { lcsli, | = lcsli—1, j] 十 0 } 


} 

heart es 

ovw = del = ins = noe = 
whilei > 01|j > 0) { 


所 > 0 &&j> 0 && lcsli—1, j—1]+0 == lcsli, j]) { 


ovw = "OL 


j "Mn ovw; jー—; i—— 


else if(j <= 0 ||i>0&& lcsli-1, |]+0 == lcshi j]) { 


if(ovw ins noe != "") { del = 
else {noe = noe i "\n" } 


Eee 


else if(i <= 0 ||j > 0 && lcsl, j-1]+0 == 
if(ovw del noe ニー "") { ins = "OL ロリ 
PT は 


else 1 ins = "ILu" 
ans 


del | Pa i いい } 


lcsli, j]) { 


j"Nn" as) 


else {noe = noe i "Mn ューー ョ ーー } 


} 


return del ins ovw 
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MACINTOSH か ら X WINDOW, さ ら に STAR ま で 
ウィ ンド ウシ ステ ム 上 の ブロ グ 


ウィ ンド ウシ ステ ム の プロ グラ ム は , 


フミ ング の 本 質 を 衝 く 


どこ が 面倒 な の か ? 


About ダ イア ログ の 組み 込み と 通信 プロ トコ ル を 例 に 考え て みよ う 


前 回 は ウィ ンド ウ を 作っ て , その 中 に 
文字 列 を 表示 する 場合 を 考え て みた が , 
今回 は ウィ ンド ウシ ステ ム で の 入力 処理 
に 欠か せな い 「 イ ベン ト 」 の 取り 扱い に つ 
いて お 話し し よう .。 

どん な シス テム で も , 必ず 外部 か ら の 
入力 を 受け 取り , それ に 従っ て 処理 を 行 
な っ て いる が , この 入力 の 扱い は キャ ラ 
クタ ーー スネ ス の シネ テ ュ と と ウィ ンド ウシ ミス 
テム と で は か な り 異 な っ て いる . な ぜ だ 
ろう か ? それ は 入力 と し て 対処 すべ き 
対象 が ウィ ンド ウシ ステ ム で は 必然 的 に 
種類 が 多い こと に 起因 し て いる . キャ ラ 
クタ ベー ス の シス テム で は , 外部 か ら の 
入力 の 大 部 分 が キー ボー ド か ら で あ る の 
に 対し , ウィ ンド ウシ ステ ム で は キー ボ 
ー ド に 加え て マウ ス な どの ポイ ン テ ィ ン 
グ デ バイ ス か ら の 入力 に も 対処 し な く て 
は な ら な い 、 ま だ た だ, キャ ラク タベース の 
場合 に は 通常 出力 用 の デバ イス (つま り デ 
ィ ス プレ イ ) は 1 つ し か な い の に 対し , ウ 
ィ ン ド ウ ベ ー ス の 場合 に は マル チ ウ ィ ン 
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ドウ と いっ て 複数 の ウィ ンド ウ を 同時 に 
画面 上 に 表示 で きる の が 普通 で ある . 
で ルル チチ ウィ ンド ウ の シス テム で は 。 ち 
ょ うど 机 の 上 に 何 枚 か の 書類 を 広げ て 仕 
事 を し て いる と き の よ うに いく つか の ウ 
ィ ン ド ウ が 画面 上 に 表示 され る こと に な 
る . この と き 机 の 上 の 書類 で 一 番 上 に な 
っ て いる も の に し か 書き 込み が で き な い 
の と 同様 に に ウィ ンド ウシ ステ ム で も ウ 
ィ ン ド ウ の どれ か 1 つ だ けが 人 入力 を 受け 
付け る よう に な っ て いる . この 入力 可能 
に な っ て いる ウィ ンド ウ の こと を 「 イ ンプ 
ッ ト フ ォ ー カ ス 」 と か 「 ア クティ ブウ ィ ン 
ドウ 」 な ど と 呼ぶ が , 通常 これ は 画面 上 の 
一 番手 前 に な る . 当然 , これ 以外 の ウィ 
ンド ウ に 入力 し た けれ ば イン プッ ト フ ォ 
ー カ ス を 移す 必要 が ある . つま り 下 の ほ 
う に 隠れ て いる 書類 を 一 番 上 (手前 ) に 持 
っ て くる の と 同じ よう に , 下 の ほ うに 埋 
も れ て いる ウィ ンド ウ を 手前 に 表示 し 直 
す 必 要 が ある わけ だ . 手前 に くる ウィ ン 
ドウ の 一 部 が 他 の ウィ ンド ウ に 路 わ れ て 
いて 見 えて いな か っ た りす る と , その 部 
分 を 書き 直す 必要 が で て くる . 

これ は どう いう こと か と いう と, 液晶 


や CRT な どの ディ スプ レイ に 絵 や 文字 を 
表示 させ る た め に , 通常 は は ディ スプ レイ 
バッ ファ 」 と いう メモ リ 領 域 に ビッ トマ ッ 
プ 情 報 を 書き 込ん で いる . この メモ リ 領 
域 は 物理 的 な 画面 の 大 き さ の 分 し か な く , 
すべ て の ウィ ンド ウ で 共有 きれ て いる . 

その だめ, 重なり あっ て いる 部 分 は 常に 
一 番 上 に な っ て いる ウィ ンド ウ に よっ て 
「 上 書き 」 さ れる こと に な る . つま り 下 に 
な っ て 隠れ て し まっ ん た 領域 の 情報 は , デ 
ィ ス プレ イ か ら 失 われ て し まう の で ある . 

この た め , 通常 は ディ スプ レイ バッ フ 
ァ と は 別 の 領域 (オフ スク リー ン ビ ッ ト マ 
ッ プ な ど と 呼ぶ ) を 各 ウ ィ ン ド ウ ご と に 用 
意 し , 一 度 そ こ に 書い て か ら そ れ を ディ 
スプ レイ 領域 に 転送 する . これ は ビッ ト 
マッ プ デ ィ ス プレ イ の シス テム で は ある 
程度 常識 的 に 行なわ れ て いる . この 転送 
動作 の こと を BitBlt な ど と 呼ぶ の を 聞い た 
こと が ある と 思う . 

だ か ら , ディ スプ レイ 上 で 重なり あっ 
て 隠れ て いた 部 分 が 最上 部 に な る 時 点 で , 
この 隠れ て いた 部 分 を 転送 し て 書き 直す 
作業 が 必要 な の で ある . この 書き 直し を 
する タイ ミン グ は 「 自 分 が 最上 位 に な っ た 」 
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と いう 「 状 態 の 変化 」 か ら 判 断 し て いる わ 


け だ . し た が っ て , マウ ス や キー ボー ド 
が 押さ れ た と いう 直接 的 な 事象 か ら , 画 
面 の 書き 直し 要求 と いっ た 間接 的 な 事象 
が 起こ る. その 結果 こう いっ た 「 状 態 の 変 
化 」 も 1 つの 入力 と し て 扱う 必要 が ある と 
いう こと に な る 。 こ の よう に ウィ シン ドウ 
ンジ シス テム に な っ た だ だ け で キャ ラク タ ペ ベー 
ス の シス テム に 比べ て , 対処 すべ き 有 要因 
が ぐっ と 増え る , 

さて , こ うし た 外部 か ら の 「 事 象 」 や 「 対 
処す べき 要因 の こと を 一 般 に 「 イ ベン ト 」 
と 呼ぶ . 通常 は アイ ドル 状態 で 何ら か の 
イベ ント が 発生 する の を 待っ て お り ( こ れ 


OO 


ステ ム と 呼ぶ 。 現在 使わ れ て いる ウィ ン 
ドウ シス テム は , その ほとん ど が イベ ン 
トド リブ ン で ある と いっ て も 過言 で は な 
い 。 し た が っ て 。 ウィ ンド ウシ スナ チム を 
理解 する た め に は まず イベ ント の 処理 と 
は どう いう も の か を 理解 する 必要 が ある 
ルン py 


ウィ ンド ウシ ステ ム で は 。 それ ぞ れ あ 
ら か じ め 扱 う イ ベン ト の 種類 が 定め られ 
て いる の が 普通 だ . つま り そ の ウィ ンド 
ウシ ステ ム を 使う うえ で 発生 する で あろ 


これ が X Window に な る と また 違っ た 


定義 を し て いる . 表 2 に その 定義 を 示す . 


詳細 に つい て は 他 の 文献 を 参考 に し て ぃ い 
な だ だく と た し て , それ ぞ れ の ウィ ンド ウシ 
ステ ム ご と に どう いっ た 思想 で イベ ント 
を 扱っ て いる か を , この 定義 の 違い か ら 
感じ と っ て いた だ けれ ば 十分 だ と 思う 。 
次 に イベ ント が シス テム の 内 部 で どの 
よう に 扱わ れ て いる の か を 見 て みよ う . 
以下 に Mac の 場合 を 示す . 


typedef struct ventRecord { 


を イベ ント ルー プ と 呼ぶ , 詳細 は 後述 ), 
イベ ント が 発生 し た 時 点 で その 種類 に 応 
じ た 処理 を する シス テム の こと を 「 イ ベン 
トド リブ プン 」 ま た は 「 イ ベン ト 駆動 型 」 の シ 


表 1 Mac の イベ ント コー ド 


nullEvent, /* = 
mouseDown , /* = 
mouseUp , /* 
keyDown , /* 
keyUp, - /* 
autoKe7 , /* 
updateEvt , /* 
diskEvt , /* 
activateEvt , /* = 
/* event 9 is no longer used*/ 
networkKEvt = 10, 

driverEvt, /* = 11 */ 
app1Evt , /* = 12 */ 
app2Eyvt , /* = 13 */ 
app3Evt, /* = 14 */ 
app4Evt /* = 15 */ 

/* THINK C の EventMgr.h よ り 抜 粋 */ 


それ ぞ れ の 意味 は 名 称 を 見 て いた だ け ば だ いた い の 見 当 は つく と 思 
う . も っ と も 上 の 15 種 類 の うち , app1Evt か ら app4Evt ま で の イベ ント 
は アプ リケーション ご と に 定義 し て も よい こと に な っ て お り , 通常 
は あま り 使 わな い の で 実際 に は 残り の 11 種 類 の イベ ント だ け を 相手 
に すれ ば よい と いう こと に な る . また , 厳密 に いう と nullEvent, diskEvt, 
networkEvt, お よび driverEvt の 4 つ は ウィ ンド ウ と は 直接 関係 が な 
い . し た が っ て , マウ ス 関 係 , キー ボー ド 関 係 , お よび ウィ ンド ウ 
の 状態 変化 の 3 種類 が Mac で の ウィ ンド ウ 関 係 の 代表 的 な イベ ント と 
いね は だ 


CO ND OT ON FR © 


Mac よ り イ ベン ト の 種類 が だ いぶ 多い の は , ウィ ンド ウ の サ 
イズ 変更 な どの 画面 の 再 表示 に か か わる イベ ント が すべ て 
独立 し て いる か ら で あ る . その ほか , カラ ー マ ッ プ の 変更 
な どの イベ ント が 追加 され て いる . 
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う イ ベン ト の 種類 が . あら か じ め 限 定 き 
れ て いる と いう こと に な る . 前 回 も 取り int 
あげ た Mac で は , 表 1 に 示し た 種類 の イベ ) 
ント が 定義 され て いる . 


#define 
#define 
#define 
#define 
#define 
#define 
#define 
#define 
#define 
#define 
#define 
#define 
#define 
#define 
#define 
#define 
#define 
#define 
#define 
#define 
#define 
#define 
#define 
#define 
#define 
#define 
#define 
#define 
#define 
#define 


#define 


#define 
#define 
#define 
/* must 


SS 


int what: 
long me88ag6: 
long when; 
Point WheTG: 

| modifiers : 
EventRecord; 


/* THINK C の EventMgr.h よ り 抜 粋 */ 


表 2 X Window の イベ ント コー ド 


KeyPress 2 
KeyRelease 3 
ButtonPress 4 
ButtonRelease 5 
MotionNotify 6 
EnterNot ュ fy 7 
LeaveNotify 8 
FocusIn 9 

FocusUut 10 
KeymapNotify 11 
Expose 12 
GraphicsExpose 13 
NoExpose 14 
VisibilityNotify 15 
CreateNotify 16 
DestroyNotify 17 
UnmapNotify 18 
MapNotify 19 
MapRequest 20 
ReparentNotify 21 
ConfigureNotify 22 
ConfigureRequest 23 
GravityNotify 24 
ResizeRequest 25 
CirculateNotify 26 
CirculateRequest 27 
PropertyNotify 28 
SelectionClear 29 
SelectionRequest 30 
SelectionNotify 31 
ColormapNotify 32 
ClientMessage 33 
MappingNotify 34 
LASTEvent 35 

be bigger than any event # */ 
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「 ぃ いつ 」「 ど こ で 」「 ど ん な 」 イ ベン ト が 発 
生 し た か を 表わす 構造 体 と し て 定義 され 
て いる わけ だ . ま た message は イベ ント の 
種類 (what) に よっ て 意味 が 変わ っ て く 
る . た と えば キー ボー ド 関 係 の イベ ント 
(keyDown, keyUp, autoKey) で は 押 
され た キー に 対応 し た キー コー ド や キャ 
ラク タコ ー ド な ど が 32bit の 中 に 収め られ 
て いる と いっ た 具合 だ し た が っ て 適当 
な マス クビ ッ ト で AND を 取る こと で 目的 
の コー ド を 得る こと が で きる . また, 
modifiers は イベ ント が 発生 し た と き の 修 
飾 キ ー(option キ ー や command キ ー な ど ) 
の 状態 な ど が 格納 され て いる . 

シス テム 内 外 で 発生 し た イベ ント は , 
ハー ドウ ェ ア 割 り 込 みな ど で ま ず OS に 渡 
され る . 次 に OS は これ を Event Record の 
形 に し て , イベ ント キュ ー( 待 ち 行列 ) に 
登録 する . ここ まで が OS の Event Man 
ager の 仕事 だ . イベ ント の 種類 に よっ て 
は 例外 的 に イベ ント キュ ー に は 入れ られ 
な いも の も ある が , と りあ え ず は キュ ー 
に 入れ る こと を 前 提 に 説明 する . 一 方 ユ 
ーー ザー アプ リケーション は Toolbox の 
EventManager を 使っ て , この キュ ー か ら 
1 個 ず つっ イベ ント を 取り 出し て は 月 次 適 
切な 処理 を 行なう と いう 動作 を 繰り 返し 
て い ぃ いる. この 繰り 返し 動作 の こと を 「 イ ベ 
ント ルー プ 」 と 呼ぶ . 

イベ ント ルー プ を 組む 理由 の 1 つ は , イ 
ベン ト が シス テム の 都合 と は 関係 な く ラ 


ンダ ム か つ 非 同期 に 発生 する た めで ある . 


つま り い つ , どん な イベ ント が 発生 する 
か あら か じ め 予 測 で き な い た め , で きる 
だ け 短 い 周 期 で す イベン トキ ュー を 監視 し 
て イベ ント が 発生 し た ら 速 や か に これ に 
対処 する 必要 が ある か ら で あ る . も し こ 
れれ を 役 る ろ る と, ユー ザー が マウ ス を クリ ッ 
ク し て も シス テム が な か な か 反応 し な い 
ユー ザー に と っ て 非常 に 使い 勝手 の 悪い 
シス テ あ に な っ て し きま うう 、 


う 


それ で は 実際 に どの よう に し て イベ ン 
ト を 扱う の か を 見 て いこ う . リ スト 1 に ご 
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リス ト 1 の プロ グラ ム は , 1 つの switch 文 
を 無限 ルー プ し て 実行 する よう に な っ て 
いる .case に よっ て は 下位 の switch 文 が 呼 
ば れる が , そこ で は ルー プ は し な い . 


く 一 般 的 な 例 を 示し た . こ こ で 「 ご く 一 般 
的 」 と 断っ た の は 普通 に 書く と こう する だ 
ろう と いう 意味 で , も っ と 別 の 書き 方 も 
ある と いう こと を 言い た か っ た だ た の だ .「 別 
の 書き 方 」 は も う 少 し 後 の ほ う で 紹介 する 
と し て , と りあ え ず は 一 般 的 な 方 法 を 説 
明 し て お こう . この プロ グラ ム 自 体 は イ 
ベン ト だ け で は な く て Mac の プロ グラ ム 
の 基本 を 示す た め の も の だ が , イベ ント 
な ども か な り ま と も に 扱っ て いる の で 参 
考 に な る だ ろう . 

Mac で イベ ント を 「 拾 う 」 た め に は , 通 
常 GetNextEvent( ) と いう Toolbox の 関 
数 を 使う . ここ で 第 1 引数 は イベ ント マ 
スク と 呼ば れ , 16 ビ ッ ト の ビッ ト 単 位 で 
受け た い イ ベン ト の 種類 を 指定 する . も 
し すべ て の イベ ント を 拾い た い の な ら , 
everyEvent を 指定 すれ ば よい . 

第 2 引数 に は 指定 し た イベ ント が 発生 
し た と き に それ を 格納 する た め の 


EventRecord 型 変数 へ の ポイ ンタ を 渡す .. 


また, 戻り 値 は BOOLEAN 型 で 第 1 引数 
で 指定 し た イベ ント が あっ た 場合 に は 
TRUE が , さも な けれ ば FALSE が 返さ れ 
る . な お , GetNextEvent( ) は イベ ント が 
発生 する まで 待つ の で は な く , 呼ば れ た 
時 点 で の イベ ント キュ ー の 内 容 を 調べ , 
イベ ント の 有無 に か か わら ず 即 座 に リタ 
ー ン する 関数 で ある . 

イベ ント キュ ー は , 通常 の 待ち 行列 と 
同様 に FIFO(First In First Out) で ある 


tNextEvent() ; 


Sw1toh () { DoMenu ( ) 
G Po { 


se u teEvt: 


} 


た め , 通常 は イベ ント の 発生 し た 順番 通 
り に キュ ー に 積ま れ そ の 順番 通り に 取り 
出さ れる こと に な る . し か し , 一 部 の 特 
殊 な イベ ント (activateEvt な ど ) は イベ ン 
トキ ュー を 経由 し な いた め , その 他 の イ 
ベン ト よ り も プラ イオ リティ が 高い 扱い 
と な っ て いる . さら に 第 1 引数 で ,。 ある 
特定 の イベ ント し か 取ら な いよ うに 指定 
し た 場合 に も , その 指定 に 該当 し な い イ 
ベン ト は た と え キ ュー の 中 に あっ て も 読 
み 飛 ば され る よう に な っ て いる . し た が 
っ て , 必ず し も イベ ント の 発生 し た 順番 
通り に 受け 取れ る と は 限ら な い の で 注意 
が 必要 で ある . 

また , GetNextEvent( ) を 実行 し た 時 点 
で キュ ー が 空 か , も し く は 指定 し た イベ 
ント が な か っ た 場合 に は 第 2 引数 の 
EventRecord に は nullEvent が 格納 され 
FALSE が 返さ れる . FALSE が 返さ れ た 
と いう こと は !「 処 理 す べき イベ ント が な か 
っ た 」 と いう こと な の で , 通常 は また すぐ 
に GetNextEvent( ) を 実行 する こと に な 
る . ここ で 気 を 付け な けれ ば いけ な い の 
は , イベ ント ルー プ を 実行 し て いる 間 は 
CPU は 基本 的 に その アプ リケーション に 
占有 され て いる と いう こと だ . そこ て で 適 
当 な 間隔 で SystemTask( ) と いう 関数 を 
呼ぶ 必要 が ある . つま り シ ステ ム を 始め 
と する , ほか の プロ グラ ム に 一 時 的 に CPU 
を 返し て あげ な く て は な ら な い . そう し 
な いと シス テム と し て 必要 な 処理 (た と え 
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void 

DoMenu(mResult ) 

long mResult: 

{ 
int theltem, theMenu: 
char name[256]: 
int temp; 


theMenu = HiWord(mResult): 
theItem = LoWord(mResult): 


switch (theMenu) { 
case applelD: /* apple menu */ 
if (theItem == aboutCommand ) 
mac aboutcmd( ): 
else { 


GetItem(myMenus[appleM], theltem, name): 


temp = OpenDeskAcc(name): 


do { /* main event loop */ 
SysStemTask( ), /+ dispatch system task */ 
TEIdle(textH); 
if (GetNextEvent(everyEvent, &myEvent)) { 
switch (myEvent.what) { 
case mouseDown: /* click */ 
switch (FindWindow(myEyvent.where、 を whichWindow)) { 
case inSysWindow: 
SystemClick(& を myEvent、 whichWindow ): 
break: 
case inMenuBar: 
DoMenu( MenuSelect(myEvent.where ) ): 
break: 
case inDrag: 
DragWindow(whichWindow, myEvent.where, &dragRect); 
break: 
case inContent: 
if (whichWindow != FrontWindow( ) ) 


SetPort(myWindow): SelectWindow(whichWindow): 
} else { /+ move insert point */ 
break; GlobalToLocal( &myEvent.where); 
case fileID: /* file menu */ extended = (Boolean)BitAnd(myEvent.modifiers, 
pleaseStop = TRUE; shiftKey): 
break: TEClick(myEvent.where, extended, textH); 
case editID: /* edit menu */ } 
/« edit function omitted */ break; 
break; } 
} break; 
HiliteMenu(0); case keyDown: /+ key in +«/ 
} case autoKey: 
theChar = (char)BitAnd(myEvent.message, charCodeMask); 
main() if (BitAnd(myEvent.modifiers, cmdKey) != 0) 
DoMenu(MenuKey(theChar)); 
。 lse 
InitGraf(&thePort); 
re ek ) TEKey(theChar, textH); 
FlushEvents(everyEvent, 0); break; 
InitWindows(); Cae activateEvt: p i 
InitMenus(); /。 init menu from ‘DRVR’ resource «/ if (BitAnd(myEvent.modifiers, activeFlag) != 0) { 
TEInit();  /« init Text Edit routine «/ TEActivate(textH); 。 
TnitDialogs(0L): aa 2 undoCommand ): 
1 else 
ON "TEDeactivate(textH); 
SetRect(&dragRect, 4, 24, EnableItem(myMenus[editM], undoCommand); 
screenBits.bounds.right —4, す 時 


8creenBits.bounds.bottomー4): 
pleaseStop = FALSE: 


myWindow = GetNewWindow(windowID, を wRecord, —1L); 


SetPort(myWindow): 

txRect = thePort 一 >portRect: 
InsetRect(&txRect, 4, 0): 

textH = TENew(&txRect, &txRect); 


ば 時 計 の アッ プ デ ー ト な ど ) が で き な く な 
3 と し まう 、 

GetNextEvent( ) で TRUE が 返さ れ た 
場合 に は , myEvent . what を 見 る と どん な 
イベ ント が 発生 し た の か 知る こと が で き 
る . イベ ント の 種類 は あら か じ め 限 定 さ 
れ て いる の で switch 文 を 使っ て イベ ント 
に 応じ た 処理 を する の が 普通 の スタ イル 
ご なお, ここ で は べた 書き で それ ぞ れ 
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case updateEvt: /* redraw */ 
BeginUpdate( (WindowPtr)(myEyent.message)): 
EraseRect(&thePort—>portRect); 

- TEUpdate(&thePort—>portRect, textH); 
EndUpdate((WindowPtr)(myEvent.message)); 
break; 

default: 
break: 
} 


} while (!pleaseStop); 


リス ト 1 この プロ グラ ム は Inside Macintosh の Volume1 に 出 て いる サン プル プロ グラ ム を , 筆 者 が 一 部 手直し 
を し て C 言 語 で 書き 直し た も の だ . も と も と は Pascal で 書か れ て いる . 


だ と いう こと だ け を 検出 すれ ば よい と い 
う 場合 は めった に な く 《, 普通 は どこ で ク 


の イベ ント に 対応 し た 処理 を 書い て ある 
が 。 イ ベン トド リプ ン の シス テム で は や 


た ら と switch 文 が 出 て くる 傾向 が ある の 
で , で きる だ け 関 数 に 分 割 し た ほう が べ 
ター だ ろう ).。 

細か い プ ログ ラム の スタ イル は と も か 
く と し て , 具体 的 に イベ ント の 扱い を 考 
えて みる . 試 し に mouseDown の 処理 を 見 
て みよ う . 単純 に マウ ス が クリ ッ ク さ れ 


リッ ク さ れ だ の か を 調べ , それ に 応じ て 
処理 も 変え る 必要 が ある . こ の た め に Fin 
dWindow( ) と いう 関数 が 用 意 さ れ て い 
る . これ は WindowManager の 関数 で , 
マウ ス が 押さ れ た 場所 を 画面 左上 を 原点 
(0.0) と し た 画面 上 の 座標 (Point 型 ) を 引 
数 と し て , 以下 の よう な 整数 値 を 返す . 
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mac aboutcmd( ) 


GrafPtr eventport: 
Rect ri: 
EventRecord ev: 
WindowPtr wi: 
boolean flbitmap; mac aboutcmd ( ) 
InitCursor( ): 
SetRect(&r, 0, 0, 340, 120): 
pushport(w = NewWindow(nil, &r, "\p", false, altDBoxProc, —lL, false, 0)); 
positionaboutwindow((DialogPtr) w, screenBits.bounds); 
zoomport(w,true): 
drawabout(w): /+ draw about dialogue */ 
while(true){ /* another event Joop */ 

if(!GetNextEvent(everyEvent、 を ey )) 


setNextEvent ( ) ; 


gwitch () { 


Continue: 
SystemTask( ): 
switch(ev.what) { 

case keyDown: 

case autoKey: 

case mouseDown: 
goto exit: 

case updateEyt: 


/« return to main menu */ 
/« screen savers may cause this */ 


if((WindowPtr)(ev.message) ニー w) { 


pushport(W): 
BeginUpdate(w): 
drawabout(W): 
EndUpdate(Y): 

popport(): 

break: 

default: 
break: 


} 

exit: 
HideWindow(w); 
zoomport(w, false); 
DisposeWindow(w): 
popport( ): 5 


FlushEvents(mDownMask + keyDownMask、 0): 


/* HindWindow Yalue8*/ 

enum { 
inDesk, /* =0*/ 
inMenuBar, /* ー] */ 
inSysWindow, /* =2 */ 
inContent, /*=3*/ 
inDrag, /* 三 4 */ 
inGrow, に 5 ゃ / 
inGoAway, /*=6 */ 
inZoomIn, /* テリ */ 
inZoomOut, /* = テ 8 */ 

F: 

/* THINKC の WindowMgr.h よ り 抜 粋 */ 


また , この FindWindow( ) の 第 2 引数 
に は WindowPtr 型 の 変数 (whichWind 
ow) を 渡す が , これ は 複数 の ウィ ンド ウ が 
同時 に 表示 され て いる 場合 に , どの ウィ 
ンド ウ 内 で マウ ス が クリ ッ ク さ れ た か を 
示す た め に 使わ れる . と も あれ , この リ 


/* redraw about diajogue */ 


ター ン 値 を switch 文 で 判断 し , それぞれ 
の 場合 に 応じ た 処理 を する こと に な る . 
さら に FindWindow( ) から inMenuBar が 
返さ れ だ 場合 に は , 今度 は メニ ュー バー 
の 中 の どの メニ ュー で , 何 番 目 の ア イ テ 
ム が 選ば れ た の か を 調べ な く て は な ら な 
い 。 その た め に , MenuManager の 中 の 
MenuSelect( ) と いう 専用 の 関数 を 使っ て 
調べ て いる . 

MenuManager の 話 が 出 た の で , 少 し メ 
ニュ ー に つい て 説明 し て お こう . 代表 的 
な メニ ュー に は ある 定まっ た 場所 で マウ 
ス な ど を プレ ス ( ク リッ ク し た まま ボタ ン 
を 離さ な い 状 態 の こと ) す る こと に よっ て 
表示 され る 「 ブ プルダウン 」 方 式 と , 画面 上 
の どこ に で も 表示 され る 「 ポ ボップ アッ プ 」 
方 式 と が ある . Mac の 場合 に は (通常 は ) 
前 者 の 方 式 で , 画面 の 一 番 上 に 「 メ ニュ ー 
バー」 と 呼ば れる 白い 帯状 の も の が 表示 さ 
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cage updateEvt: 


リス ト 2 の 関数 は , メイ ン の ルー チン と 同じ 
よう に switch 文 を 無限 ルー プ し て 実行 し て い 
る . メイ ン の イベ ント 処理 ルー チン か ら 呼 ば 
れ て いる に も か か わら ず , 独自 の イベ ント 処 
理 ル ー チ ン を 持つ の で ある . し か し , ここ か 
ら は ほとん どの イベ ント て で 脱出 し て し まう 。. 


リス ト 2 実際 に 動い て いる と ころ を 
お 見 せ で き な い の が 残念 だ が , 実は 
この アパ ウト ダイ アロ グ は ちょ っ と 
凝っ て いて ズー ム ア ッ プ す る よう な 
感じ で ウィ ンド ウ が 開く の だ . 実は 
これ は 先日 某 ネ ッ ト か ら ソ ー ス コー 
ド 込み で ダウ ン ロ ー ド し て きた フリ 
ー ウ ェ ア (Mac 版 の KA90) の プロ グラ 
ム の 一 部 を 借用 し た も の . 


れ て いる の が 普通 だ . また , Mac の 場合 
に は Apple 社 が 出し て いる ガイ ドラ イン を 
守っ て 作れ ば どの アプ リケーション も 似 
だ た よう な メニ ュー に な る よう に 考え られ 
て いる . た と えば 一 番 左端 が アッ プル メ 
ニュ ー, 次 が File メ ニュ ー, その 次 が Edit 
メニ ュー と いっ た 具合 . 逆 に いえ ば 各 プ 
ログ ラマ が その よう に プロ グラ ム を 書く 
必要 が ある わけ だ . 実際 の と ころ , 前 回 
の 例 の よう に プロ グラ ム が さぼ っ て し ま 
えば まっ た く 何 も な い メ ニュ ー と いう の 
も で き て し まう わけ で , この べ へ ん ル ん は ダ ロ 
グラ ム が 何 も し な けれ ば 最低 限 の メニ ュ 
ー は 表示 し て くれ る ぐら い の 配 慮 が Tool 
hbox に あお っ た らち. で 知っ て し まう 。 
これ で ウィ ンド ウシ ステ ム で の 入力 は 
完璧 か 2 と いう と そう で も な い . メ ニュ 
ー は あく まで も あら か じ め 選 択 肢 が ある 
程度 決ま っ て いる と き に は 有効 だ が , 新 
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だ た に ファ イル を スト ア す る 場合 な ど は , 
どう し て も ファ イル 名 を ユー ザー に 入力 
し て も ら う 必要 が ある . この よう な 場合 
に は 基本 的 に メニ ュー は 使え な い . で は 
どう する か ? この よう な 場合 に 使う の 
が Mac で いう と ころ の 「 ダ イア ログ 」 で あ 
る . ダイ アロ グ と いう の は 一 種 の ウィ ン 
ドウ だ が , メイ ン の ウィ ンド ウ に 対し て 
ファ イル 名 の 入力 な ど と いっ た 補助 的 な 
目的 に 使う 特殊 な ウィ ンド ウ と 考え れ ば 
よい だ る うう . 
また だ た, Mac の 場合 に は メニ ュー の 項目 
に 「Open... 」 の よう に コマ ンド 名 の 
こ エ リプ ブス (ピリ オド が 3 つ 並 ん だ よ 
E 号 ) と いう の が 付い て いる も の が あ 
こう いう コマ ンド を 選択 する と , た 
いて い ダ イア ログ が 表示 され る と 思っ て 
いて 間違い な い . 今回 は 比較 的 単純 な 例 
で , 特に ファ イル を 扱っ た り は し て いな 
い の で , アッ プル メニ ュー の 中 に About. . . 
と いう コマ ンド を 追加 し て みた だ た. これ も 
Apple 社 の ガイ ドラ イン に 示さ れ て いる こ 
と に て 。 アプ リケーション は その ププ ロダ 
ラム の 簡単 な 説明 を この 「 ア バウ ト ダ イア 
ログ 」 に よっ て 表示 で きる よう に 作る こと 
が 推奨 され て いる . これ を 実行 する と 図 
1 の よう な ダイ アロ グ が 表示 され る . 


ここ で イベ ント ルー プ の 基本 を 整理 し 
て みよ う . 1) イ ベン ト は シス テム や プロ 
グラ ム の 都合 と は 無関係 に , 非同期 に 発 
生 す る .2) シス テム (OS) は これ を FIFO の 
イー シン トキ ュー に ん れる 。、 3) 了 デリ テザー 
ショ ン は キュ ー か ら 1 つ ず つ イ ベン ト を 
取り 出し て 順番 に 処理 する . この と き 。, 
さま ざま な 種類 の イベ ント が 発生 する の 
で , その 種類 に 応じ て 処理 を 変え る 必要 
が ある . 4) ア プリ ケー ショ ン が イベ ント 
キュ ー を 監視 する タイ ミン グ が 遅い (ルー 
プ を 回 る 周期 が 長い ) と キュ ー に どん どん 
イペ ント が な だ まっ て し まう 。 5 に オペ 
ント が 発生 する 間隔 が 長い に と, アプ リ ケ 
ーション は イベ ント 待ち の ルー プ を む な 
し く 回 り 続 け な け れ ば な ら な い (Active 
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遂 File Edit 


This is a sample window. 


Read 


k 


All Rights Reseryed 


図 1 About ダ イア ログ が 
表示 され た 画面 

画面 中 央 の ウィ ンド ウ が アバ ウ 
ト ダ イア ログ で ある 。 ダイ アロ 
グ と いっ て も 大 し た 会 話 が で き 
る わけ で は な い . 表示 を や め て , 
メイ ン ル ー チ ン に 戻る 以外 の こ 
と は 何 も し な い . 


Wait) . この た め , シス テム に よっ て は (Mac 
の SystemTask( ) の よう な ) 特 定 の 処理 を 
ルー プ の 中 で 呼ぶ こと を 義務 付け て いる 
も の も ある . 6) イ ベン ト は 極力 1 カ所 で 
受け る . 

以上 が , 最も 基本 的 な イベ ント ルー プ 
の 作り 方 だ . 、 も と も と Mac の 場合 に は , 
Apple 社 か ら の ガイ ドラ イン に よっ て ,「 モ 
ー ド レス 」 の プロ グラ ム を 作る よう に 推奨 
され て いる し , シス テム 自体 が シン グル 
タス ク ( 注 : MultiFinder も 基本 的 に は シ 
ング ル タ ス ク で , ユー ザー が 明示 的 に ア 
プリ ケー ショ ン を 切り 替え る こと に より 
擬似 的 に マル チタ スク を 実現 し て いる に 
すぎ な い ) で ある た め に , どん な プロ グラ 
ム で も こん な 書き 方 に で きる よう に 思え 
る し に が し アア リケーション 記 ま っ て は 。 
単純 な イベ ント ルー プ で は 対処 し きれ な 
い 場 合 も 出 て くる . 


て, ここ で ミュ す つ 導 ん みそ いあ だ きた い 
こと が ある . リス ト 1 の イベ ント ルー プ 
で は 一 応 す べ て の イベ ント を 拾う よう に 
な っ て いる し た が っ て , で きる だ け 短 
ぃ 周期 で ここ に 戻っ て くれ ば , 一 応 の イ 
ベン ト に は 対処 する こと が で きる は ず で 
ある . と ころ が , 世の中 そん な に 甘く は 
な い . だ た と えば 先ほど の 例 の よう に アバ 
ウト デイ ナ ロ グ を 姜 示 き 共 た と し よう 。 
この ダイ アロ グ は 何 か キ ー が 押さ れる か , 
マウ ス が クリ ッ ク さ れる まで 画面 か ら 消 
た な ない に つま りこ こと で ゲオ テア ログ を 直す 
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タイ ミン グ を 把 む た め に メイ ン の イベ ン 
トル ー プ と は 独立 に 別 の イベ ント ルー プ 
を 作っ て いる の だ (リス ト 2 参 照 ). 

し な た が っ て , グイ ログ を 表 天 し て い 
る 間 は , 本 来 の プロ グラ ム の 流れ と は 別 
の 「 モ ー ド 」 に 入っ て いる こと に な る . リ 
スト 1 の イベ ント ルー プ で case の それ ぞ れ 
に モー ド の 条件 判断 を 追加 すれ ば , 形式 
的 に は 1 つの イベ ント ルー プ に まとめ る こ 
と も で きる が , モー ド は な くく ならない . 
また , ブロ グラ ム の 可読性 も 下がる . こ 
の よう に ユー ザー( 人 間 ) か ら の イン タラ 
クシ ョ ン だ け を 相手 に し て いる ご く 普 通 
の プロ グラ ム で は , モー ド の 数 も 少な く 
モー ド ご と の イベ ント ルー プ も 簡単 に で 
きる か ら , これ で も 特に 問題 は な い . と 
ころ が , 相手 が 計算 機 で ある 通信 関係 の 
プロ グラ ム の 場合 に は , か な り 問 題 が 出 
て るる. 

通信 関係 の プロ グラ ム で は , 相手 と の 
アー タク の や り 取 り に よっ て , 非 球 に 多く 
の 状態 (ステ ー ト ) を 管理 し な けれ ば な ら 
な い の が 普通 だ . この と き , 相手 か ら の 
ポー を イベ ント と し て 各 た る こと が 中 
きる が , イベ ント の 種類 と それ に 対応 す 
る ステ ー ト の 種類 が 非常 に 多い た め に 
Switch 文 や i 文 で は 見 通し の 悪い プロ グラ 
ム と な っ て し まい , 普通 の 神経 の 持ち 主 
に は デバ パッ グ や メン テ ナ ン ス は で き な く 
な っ て し まう . そ こ で 登場 する の が 「 イ ベ 
ント - ス テー トマ トリ ックス (単に ステ ー 
トマ トリ ックス な ど と 呼ぶ )」 で ある . 

リス ト 3 に AX.25 と いう 通信 プロ トコ ル 
の ひ の ズ チー トマ ヤマト リッ クス ん と ま デ ロ ゲ ラ ム に 
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落と し た 例 を 示す . ステ ー ト マト リッ ク 
ス と は , だ た と えば S1( デ ィ ス コネ クト ) の 
状態 の と き に SABM (接続 要求 ) と いう イ 
ベン ト を 受け 取っ た ら UA( 接 続 了 解 ) を 送 
り , 内 部 状態 を S5( デ ー タ 転送 中 ) に 移す 
と いう よう に イベ ント に 応じ た 処理 と 状 
態 の 変化 を テー ブル (マト リッ クス ) に し 
二 に そし て 、 こ の テー プル を その 
まま ジャ ンプ テー ブル に し た の が リス ト 
3 で ある . この 考え 方 は , 当然 ウィ ンド ウ 
で の イベ ント 処理 に も 応用 で きる . リス 
ト 1, 2 の 例 な ら 2 行 の マト リッ クス に な 
る . この よう な 手法 を 使え を ば プロ グラ ム 
が 見 や すく な る ば か り で な く , いち いち 
判断 を せ ず に 直接 目的 の 処理 に ジャ ンプ 
で きる の で , 処理 時 間 も 短 く で きる と い 
う メ リッ ト が ある . 

さて , これ を リス ト 1 の メイ ン イ ベン ト 
ルー プ の 中 に 埋め 込ん だ 場合 を 考え て ほ 
し い . 相手 か ら の 要求 に 対し , 即座 に 処 
理 を 行なっ て 返事 を 返す 必要 が ある わけ 
だ が , ここ に 先ほど の アパ ウト ダイ アロ 
グ の 処理 が 入っ た ら ど うな る だ ろう ? 
アッ ウト グロ グ の イベ ペッ トル ー デ 
の 中 で 通信 関係 の イベ ント を ちゃ ん と 拾 
っ て 処理 を し な い 限 り , 相手 か ら の イベ 
ント は キュ ー に だ た まっ だ た まま と な り , 最 
悪 の 場合 は 通信 が 途絶 えて し まう と いう 
悲惨 な 結果 に な る の で ある . また ステ ー 
トマ トリ ックス を 使 お うと し て も , ステ 
ー ト が 2 次 元 に な る た だ ため マト リッ クス が 結 
果 と し て 3 次 元 に な っ て し まう . 

それ で は , この よう な 場合 に 対処 する 
に は どう し た ら よ いか ? と いう お 話 は 
次 回 の お 楽し み と い うこ と に し よう 。 次 
回 は シン グル タス ク の Mac か ら 少 し 離れ 
で ウル チア タス ネプ の シス テム で の ィ ナン 
ドウ シス テム の 話 を する 予定 で ある . ど 
うな る こと や ら . 


今回 の 環境 


Hardware Macintosh Plus, 


Apple Computer 
OS 漢字 Talk 6.0.4, 


Apple Computer 
Compiler THINK C 3. 02, 
Symantec 
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/ * Event definition */ 
堪 define 
井 define 
左 define 
堪 define 
#define 
井 define MaxEvents 


/* State definition */ 
井 define Disconnected 
左 define LinkSetup 
左 define FrameReject 
井 define DisconnReq 
が define InfoXfer 
#define RejectSent 
交 define WaitAck 

培 define DeviceBusy 
井 define RemoteBusy 
堪 define BothBusy 

井 define WaitAckDevBusy 10 
井 define WaitAckRemBusy 11 
培 define WaitAckBothBusy 12 
#define RejSentDevBusy 13 
震 define RejSentRemBusy 14 
培 define RejSentBothBusy 15 
辻 define MaxStates 16 
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typedef enum { 
8S1, 8§2, $3, S84, 8§5, S6, S$7, S8, S89, S10, S11, S12, S13, S14, S15, S16 
} States; 


typedef struct { 
int nextState; 
int (*action)(); 
} TableElementi 


typedef TableElement Table[MaxEyvents|: 


extern int Noop( ): 
extern int SendUA(): 
extern int SendDM(): 
extern int SendData( ): 
extern int SendSABM( ): 


Table matrix[IMaxStates| = {  /* state matrix */ 

{{S1, Noop}, {S1, Noop}, {S1, Noop}, {S1, Noop}, {S5, SendUA}}, 

{{S2, Noop}, {S2, Noop}, {S2, Noop}, {S5, Noop}, {S5, SendUA}}, 

{{S3, Noop}, {S3, Noop}, {S3, Noop}, {S3, Noop}, {S5, SendUA}}, 

{{S4, Noop}, {8S4, Noop}, {S4, Noop}, {S1, Noop}, {S1, SendDM}}, 

{{S5, SendData}, {S85, SendData}, {S89, Noop}, {S5, Noop}, {S5, SendUA}}, 

{{S6, SendData}, {S86, SendData}, {S15, Noop}, {S2, SendSABM}, {S5, SendUA}}, 
{{S7, SendData}, {S87, SendData}, {S12, Noop}, {S82, SendSABM}, {S5, SendUA}}, 
{{S8, SendData}, {S88, SendData}, {S10, Noop}, {S2, SendSABM}, {S8, SendUA}}, 
{{S5, SendData}, {S$5, SendData}, {$9, Noop}, {S2, SendSABM}, {S85, SendUA}}, 
{{S8, SendData}, {S8, SendData}, {S10, Noop}, {S2, SendSABM}, {S8, SendUA}}, 
{{S11, SendData}, {S11, SendData}, {S13, Noop}, {S2, SendSABM}, {S8, SendUA}}, 
{{S7, SendData}, {$7, SendData}, {S12, Noop}, {S2, SendSABM}, {S5, SendUA}}, 
{{S11, SendData}, {S11, SendData}, {S13, Noop}, {S2, SendSABM}, {S8, SendUA}}, 
{{S14, SendData}, {S14, SendData}, {S16, Noop}, {S$2, SendSABM}, {S8, SendUA}}, 
{{S6, SendData}, {S6, SendData}, {S15, Noop}, {S2, SendSABM}, {S5, SendUA}}, 
{{S14, SendData}, {S14, SendData}, {S16, Noop}, {S2, SendSABM}, {S5, SendUA}} 


) 


int 
StateMachine(event、state) 
int event, state; 


(*matrix|statel[event|.action )(event): 
return (matrix[statellevent| .nextState): 
} 


main( ) 


int state = S0: 
while(1) state = stateMachine(getEvent(), state): 


リス ト 3 AX.25 は アマ チュ ア 無 線 を 使っ た パケ ッ ト 通 信 で 使わ も て いる プロ トコ ル で ある . ちな み に RR は Recieve 
Ready, REJ は REJect。 RNR は Receive Not Ready の それ ぞ れ 略 で ある . 


SuperASCII, Vol.1 #2 September 1990 


この EPnews は , EP(Electronic Publi メデ ィ ア に また が っ た テク ノロ ジー を 統合 し て い 
shin 旨 ) に 関す る 情報 の ペー ジ で ある . か な けれ ば な ら な い . この こと は , 出版 印刷 分 
従来 , EleCtrOniC PuDliShin ほ と いう の 野 と コン ピュ ー タ と の 統合 に より 実現 で きる . つ 
は , CD-HOM な ご どの 電子 化 さ れ た 媒体 に よる 電 まり , EP は 統合 の 接点 と いう 位置 付け が され , ヒロ 
子 出 版 物 お よび いわ ゆる DTP (DeskTop に 関す る 情報 は , と り も な お さ ず コン ピュ ー タ に 
PuDliShing) の よう な 電子 化 さ れ た 編集 印刷 関す る 総合 的 情報 に な る . この よう な 視点 で , こ 
プロ セス を 意味 し て いた . 現状 で も この 認識 に 誤 の コー ナー を 読ん で いた だ きた いと 考え る . 
り は な い , 飼 号 は , ビビ 講座 に は , 異 機 種 間 , ネス ットワーク 
本 来 , 出版 (PuDliShing) と は , 情報 を 広く で の 文書 ファ イル の 交換 に 関す る テク ノロ ジー を 
伝達 する こと を 意味 し て いる . その 伝達 媒体 が 圧 取り 上 げた , EP キー ワー ド に は , 前 号 に 引き 続き 
倒 的 に “ 紙 に 印刷 され た 文字 だ っ た わけ で ある . フォ ント を 取り 上 げ て いる . トピ ックス に は 。 米 
し か し , 今 , 情報 は 文字 や 静止 画 で 表現 され る も 国 で 開催 され た “Digital World” の レポ ー ト , 
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近年 の オフ ィ ス に お ける 文書 作成 環境 
の 向上 に は 目覚 まし いも の が ある . オフ 
ィ ス の ほとん どの 文書 は 「 タ イプ 化 」 さ 
れ て いる の が 常識 的 と な り ,「 手 書き 資料 」 
を 目 に する こと は まれ で ある . この こと 
は , 各種 ワー ド プ ロ セ ッ サ (以下 ワー プ 
ロ ) の オフ ィ ス へ の 浸透 が 大 き な 有 要因 と 
な っ て お り , 日 本 に お ける 文書 作成 環境 
が 手書き の 清書 か ら ワ ー プ ロ へ と 変貌 し 
だ た と いっ て も 過言 で は な いで あろ う . 

し か し な が ら , オフ ィ ス に 導入 され て 
いる ワー ブロ 機種 の 多様 化 に より , それ 
ぞ れ の ワー プロ に お いて 作成 され る 文書 
フォ ー マ ッ ト の 互換 性 が 損なわ れ ,「 文 書 
の 共有 化 」 や 「 効 率 的 な 文書 交換 」 が 容 
易 に で き な い と いっ た 問題 点 が 顕著 に な 
っ て き て いる 。 

この よう な 間 題 を 解決 する 方 法 と し て , 
以下 の 3 つの 方 式 が 考え られ る . 


図 2 


テク ニカ ルアナ リス ト 


図 1 


( 1 ) 直接 ワー プロ 間 変 換 方 式 

異 機種 の ワー プロ 間 の 変換 ソフ ト ( コ 
ン バ ー タ ) を 開発 し , た と えば , 直接 ワ 
ー プ ロ A か ら ワ ー プ ブロ B へ の 1 対 1 変換 を 
行なう 方 式 で ある . この 場合 ワー プロ 
の 組み 合わ せ の 数 だ け コ ン バ ー タ が 必要 
に な る . 図 1 は , 3 つの 異な る ワー プロ 
間 の 変換 を 示す . 


ーー っ 月 | ュー 


テキ スト 情報 の み 


(2) テキ スト の み の 共 有 化 

文書 全体 の 共有 化 で は な く , 文書 の 主 
体 で ある テキ スト の み を 交換 し , 図 や 属 
性 情報 (文字 修飾 な ど ) を 無視 する 方 法 
2 で は , ワー ブロ A で 作成 し た 
交換 後 ワ ー プ ロ B で 欠落 し て い 


文書 フォ ー マ ッ ト 

文書 の 共有 化 や 交換 を 行なう た め の 中 
間 的 な 共通 文書 フォ ー マ ッ ト を 規定 し , 
各 ワ ー プ ブロ と その 共通 文書 フォ ー マ ッ ト 
と の 変換 を 行なう 方 法 で ある . この 場合 ,. 
変換 を つか さ ど る コン バー タ の 数 と ワー 
プロ の 種類 の 数 が 同数 と な る . 図 3 で は , 
各 ワ ー プ ロ を 共通 文書 フォ ー マ ッ ト “X" 
に 変換 し て 文書 交換 を 行なう 場合 を 示す . 
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図 や 属性 情報 を 含む ほぼ 完全 な 形 で 文 
書 交換 を 実現 する 方 法 は , 上 記 ( 1 ) と (3 ) 
で ある . (1 ) を 実現 する た め に は , 変換 
する ほう の ワー プロ と , 変換 され る ほう 
の ワー プロ の 双方 を 熟知 する 必要 が ある 
が , これ ら ワ ー プ ロ の 多く は 公開 され て 
いな い の が 実情 で あり , コン バー タ を 実 
現す る こと は 容易 で は な い . また , 新 し 
い ワ ー プ ブロ が 登場 し た り , 既存 の ワー プ 
ロ が バー ジョ ン ア ッ プ し た 場合 は ,。 す で 
に 存在 する ワー プロ の 数 だ け コ ン バ ー タ 
が 必要 と な り , 現実 的 な 究極 和解 と は な ら 
な い . 

上 記 ( 2 ) は 暫定 的 な 解 と し て 受け 入れ 
られ は する が , 図 や 属性 情報 が 欠落 する 
た め , 最終 的 な 解 と する こと は 上 難し い . 

そこ で 方 法 ( 3 ) に 注目 する . 上 述 の と 

各 ワ ー プ ブロ と 共通 文書 フォ ー マ ッ 

ト と の 間 の 変換 を つか さ ど る コン バー タ 
の 数 が 各 ワ ー プ ロ の 数 で すむ と 同時 に ., 
新しい ワー ブロ の 登場 や ワー プロ の バー 
ジョ ン ア ッ プ に 対す る 作業 を 最小 限 に 留 


め る こと が で きる と いっ た 特徴 を 有する . 


近年 , 上 記 (3 ) を 実現 する 共通 文書 フ 


ォ ー マ ッ ト が いろ いろ と 議論 され て いる . 


国際 標準 化 と し て 研究 され て いる 0DA や 
SGML を 筆頭 に , 具体 的 な 製品 を 狙っ た 
以下 の よう な CDFF, MDI, CDA な ど が 
見 受け られる. 


図 3 
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ソニ ー( 株 ) の 主導 に よる 10 数 社 の ベン 
ダ で 結成 され る 「CDFEF コ ン ソ シア ム 」 に 
よっ て 構築 され た 共通 文書 フォ ー マ ッ ト 
で , CDEFF 文 書 の 編集 ・ 出 力 機 と し て 


NEWS を 用 いる (今春 , 三 鞭 電 機内 の エ 
ンジ ニア リン ガロ ロー クス テー ショ ME 
リー ズ も CDFFE の サポ ー ト を 発表 し た ). 
以下 に CDFF の 特徴 を 示す (詳細 は p.164 
を 参照 ). 

ー 国 内 の 各種 ワー ブロ 文書 と CDFF 文 
書 と の ファ イル 変換 

ーCDEE 対 応 の アプ リケーション (編集 
ソフ ト な ど ) の 整備 

ーー 各種 出力 機器 (NEWS 用 プリ ンタ , 
電算 写植 機 な ど ) へ の 出力 プロ グラ ム の 
整備 


エン ド ユ ー ザ ー が 文書 処理 を より 効率 
よく 行ない , 各 シ ステ ム 間 で 文書 情報 を 
相互 に それ も 簡単 な 手続 き で 交換 する こ 


「 | 


と を 目的 と し た 冨士 ゼロ ックス (株 ) 開発 
の 異 機種 間 文 書 交 換 フ ォ ー マ ッ ト で ある . 
MDI を 採用 する こと に より エン ド ユ ー ザ 
ー は , 異な る ベン ダ の 複数 の 機種 間 で 文 
書 情報 を 交互 に 交換 ・ 再 利用 で きる よう 
に な る . MDI は 以下 の 特徴 を 有する ( 詳 
細 は 次 号 を 参照 ). 

ー マ ル チ ナオ ププ ジェ クト な 文書 
現 可 能 

一 文書 表現 の 能力 差 に 依存 し な い 双 方 
向 交 換 

ー 多 国語 の 文書 交換 に も 対応 可能 

ー マ ル チオ ブ ジ ェクト 文書 の 機能 拡張 
に 和 柔軟 な 対応 


CDA 体 系 は , マル チ ベ ン ダ 環 境 で ネッ 
トワ ー ク を 介し て アプ リケーション 間 で 
統合 化 文書 を 交換 する こと を 可能 と する 
DEC 開 発 の アー キテ クチ ャ で , その 主要 
な 利点 は 以下 の と お り で あり , DEC は DEC 
利用 者 へ の 積極 的 な サポ ー ト を 狙っ て い 

(詳細 は 次 号 を 参照). 

ー テ キス ト , グラ プイ ッ ズ 区 メデ テレ 
ッ ド シ ケート 。 ナチ ャ ー ト 「。 本 オメー が 記 
混在 する デー タ (複合 文書 ) の 汎用 的 な 
交換 , 文書 合成 機能 

ー 複 合 文 書 の 編集 , 転送 , メー ル , 表 

蓄積 を ネッ トワ ー ク を 介し て 異な る 
OS 間 で 実現 

ーCDA が 提供 する 文書 フォ ー マ ッ ト と 
他 の 文書 フォ ー マ ッ ト (SGML, DCA, 
DIF, CGM, ODA/ODIF) と の フォ ー 
マッ ト 変 換 機 能 

ー 遠 隔 に ある リソー ス を LiveLink を 通 
し て 検索 し , ロー カル な 文書 に 統合 する 
遠隔 アク セス 機能 (デー タ の 自動 更新 が 
可能 


本 稿 で は , 共通 文書 フォ ー マ ッ ト の 具 
体 的 な 事例 と し て 上 記 3 方 式 を 詳細 に 順 
次 紹介 し , 最後 に 筆者 が これ ら 3 方 式 と 
国際 標準 フォ ー マ ッ ト で ある ODA (開放 
型 文書 体系 : ISO8613) と の 関連 に つい て 
Rd Cd ON 
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現在 , 日 本 語 ワ ー プ ロ は あら ゆる オフ 
ィ ス に 普及 し , 文書 作成 に 大 き な 威 力 を 
発揮 し て いる . し か し , 異な る 機種 の ワ 
ー プ ロ 間 で は その 文書 ファ イル の 互換 性 
ば ほとん ど な く , 「 文 書 の 共有 化 」 や 「 効 
率 的 な 文書 処理 」 の 観点 か ら そ の 対策 が 
詞 ま で いた 。 

ソニ ー で は , 従来 の 文書 処理 が つね に 
抱え て きた 問題 点 に 着目 し , 「 文 書 の 共有 
化 」 と 「 効 率 的 な 文書 処理 」 に 主眼 を 置 
いて 新た な 「CDFF 文 書 処理 環境 」 を 設定 
し た . 「CDFF 文 書 処理 環境 」 は , CDFF 
と いう 統一 し た 文書 ファ イル 形式 (共通 
文書 フォ ー マ ッ ト ) を 仲介 と し て , 図 4 
の よう な 文書 処理 環境 を 提供 する . 


この 文書 処理 環境 は , 以下 の 3 種類 の 
ソフ トウ ェ ア 群 に より 構成 され る . 


図 4 CDFF と 周辺 ソフ トウ ェ ア 群 


(PC-98 な ど ) 


( 1 ) 各種 ワー プロ 文書 と CDFF 文 書 と の 
プ デ ァイル コ シッ そ ン オメ 

CDFF を 文書 交換 用 の 共通 フォ ー マ ッ ト 
と し て 位置 付け , すべ て の 変換 を この CDFF 
を 介する よう に する . また , CDFF は 高度 
な 記述 能力 を 持っ て いる た め , 文字 修飾 
な どの デー タ を 捨て ず に 変換 する こと が 
な ある: この よ す に にょ ( 事 く の サー プロ 出 
の 文書 変換 を 容易 に し ,CDFF 形 式 で 保存 
する こと で , 文書 の 一 元 管 理 も 可能 と な 
る な ど , 効果 的 な 文書 の 再 利 用 が 実現 で 
きる よう に な る 。. 

( 2 ) 編集 ソフ ト な どの CDFF 対 応 ア プリ 
ーー 月 

CDFEF を 編集 ソフ ト な どの アプ リ ケ ー シ 
ョ ン の 内 部 フォ ー マ ッ ト と し て 直接 使用 
する こと も 可能 で ある . この 場合 , 同様 
な アプ リケーション 同士 で ( 無 変換 で ) 
文書 デー タ の 交換 が 可能 と な る . 

( 3 ) 各種 出力 機器 へ の 出力 プ ブログ ラム 
プリ ンタ な どの 出力 機器 に 印刷 する 場 
合 は , CDFF か ら そ の 出力 機器 へ の 出力 プ 
ログ ラム を 1 つ 作 成す る だ け で , 各種 の 


テー タマ ペー ソト 


文書 の 出力 が 可能 と な る . 特に , 電算 写 
植 機 へ の デー タコ ン バ ー タ を 作成 する こ 
と で , 出版 の 領域 まで の 文書 処理 環境 が 
作成 で きる . 


この よう な 環境 で NEWS を オフ ィ ス の 
核 と し 。 これ に 既存 の ワー プロ や パッ ツ ソコ 
ン と 接続 する こと で , 入力 か ら 編 集 , さ 
ら に は 写植 機 へ の 出力 まで を トー タル で 
扱う こと の で きる , 従来 で は 望め な か っ 
た よう な 発展 性 を めざし た も の が CDFF 文 
書 処理 環境 で ある . 


上 記 の コン セプト で 開発 し た CDFF の フ 
ォ ー マ ッ ト 仕 様 を , 文書 構造 , 内 容 デ ー 
タ , 割付 構造 , 論理 構造 , ファ イル 構造 
に 分 け て 以下 に 解説 す る . 


CDFF 文 書 は , 文書 の 物理 的 な 位置 付 
け ・ レ イア ウ テ ィ ング を 表わす 「 割 付 構 
造 」 と , 章 , 節 と いっ た 文書 の 論理 的 構 
成 の 意味 付け を 表わす こと の で きる 「 論 


ファ イル コン バー タ 群 出力 プ ブログ ラム 群 
アプ リケーション 群 
※ 1 「OASYS」 は 富士 通 帆 の 登録 商標 
※2「 一 太郎 」 は ジャ スト シス テム 眉 の 登録 商標 


164 EP news SuperASCII, Vol.1 #2 September 1990 


理 構造 」 の , 意味 の 異な っ た 2 種類 の 階 
層 を 記述 する 構造 を 持っ て いる . 

さら に , 文書 の 意味 内 容 を 記述 する 「 内 
容 デ グー タ 」 と 呼ぶ デー タ 群 が 先 の 2 構造 
か ら 指 定 さ れ , これ に より 文書 の 割付 , 
論理 構成 に 対し て 内 容 が 与え を られ , 1 つ 
の 文書 が 構成 され る . 

CDFF に お ける 文書 構造 を 図 5 に 示す . 


内 容 デ ー タ は , 上 記 の 2 構造 か ら 指 し 
示さ れる 「 意 味 」 を 持っ た 独立 し た デー 
タ で ある . 紙 の 上 へ の 現われ 方 以前 の 著 
者 の 意図 が 直接 反映 きれ た デー タ と も い 
ええ る. 

内 容 デ ー タ の 形式 と し て は , 現在 以下 
の 3 種類 が 定義 され て いる . 

・ テ キス ト デ ー タ : 文字 の 並び と し て の 
文書 表現 
ダラ プ ザ イッツ デー タダ : で タク 図 晴 め 表 

現 
・ イ メー ジ デ ー タ : スキ ャ ナ な どか ら 

み 込 ん だ ラス タ 図 形 (画像 ) の 表現 

な お , この デー タ 形 式 は 今後 も 追加 ・ 
拡張 され る 予定 で ある . 

各 内 容 デ ー タ は , さら に Stream, 
Attribute と 呼ば れる 2 種類 の 情報 か ら 構 
成 さ れる . 

Stream は 各 内 容 デ ー タ に お ける 主要 な 
情報 を , また , Attribute は 対応 する Stream 
へ の 修飾 情報 を 保持 する も の で , Attribute 
は Stream に 対す る 従属 情報 に な っ て い 
る . Text を 例 に する と , Stream は 文字 コ 
ー ド 列 で あり , Attribute は それ に 治っ て 
書体 ・ 下 線 ・ 網 か け な ど の 属性 を 指定 す 
る 一 種 の コマ ンド 列 と な る . 


ut 
lt 


@Text Stream 
TextData の うち , 文字 その も の の 情報 
を 記述 する デー タ 列 で あり , 文字 コー ド 
の 並び と な る .CDFF で 採用 し て いる 文字 
コー ド は 拡張 UNIX コ ー ド (Extended 
UNIX Code-EUC) で , その 中 の コー ド セ 
ッ ト 3 (外字 用 ) に は , CDFF 独 自 に 定義 し 
た 外字 セッ ト が 設定 され て いる . 
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図 5 CDFF 文 書 構造 の 概要 


@Text Attribute 

Text Stream 中 の 文字 列 に 対す る 修飾 
属性 を 指定 する も の で , Text Attribute 
の 基本 構成 単位 は , 12bytes か ら な る 
Attribute Entry と 拡張 Entry で ある . 

各 Entry と 各 フ ィ ー ル ド の 例 を 図 6 に 示 
す 、 

な お , Text Attribute に より 行なわ れ 
る 文字 列 修 飾 の 主 な も の は 以下 の と お り 
で ある . 
図 6 基本 Entry と 拡張 Entry 


基本 Entry 
0 1 


Extend Bit 
拡張 Entry 


文字 の 形状 ノ 大 きき 指定 : Typeface, 
Point size,Scaling,Slant な ど 

文字 の 位置 指定 :Up/down, 
Character/Line, pich, Margine, 
Rotation な ど 

文字 修飾 の 指定 :Color, Under/ 
Middle/Over line, Hatching, Outline 
な ど 

流し 込み 指定 :Line feed, Break 


page/frame な ど 


Value 2 


Extend Bit 


Text Attribute Entry の 構造 


Attribute Code : 
Extend Bit : 
reserved : 

pyte Length ・ 
Byte Offset : 


この Entry の 修飾 の 種類 . 

この ビッ ト が 1 の と き , 直後 の Pntry を この Entry の 継続 と みな す . 

使用 し な い . 通 常 は 0. 

この Entry が 修飾 対象 と する 文字 列 の バ 代 長 . 
直前 の Attribute の 開始 点 か ら こ の Attribute 開 始点 まで の バ 介 数 . 


Value : 各 Attribute Code に 対し て 与え られ る パラメータ. 


Type ・ Value の 型 、 


Text Stream 


Byte Offset 


Code/Type/Value 


: Byte Length : 
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ベク タ 図 形 を 表現 する デー タ で , 線 分 / 
円 な どの ベク タ の 形状 を 記述 する Graphic 
Stream と , 線 幅 塗り 潰し な どの 情報 を 
記述 する Graphic Attribute か ら 構 成 され 
る 。 
@Graphic Stream 

ベク タ 図 形 の 「 形 状 (骨組 み )」 を 記述 
し , 基本 構成 単位 は , オペ レー タ の 種類 
に より 可変 長 の Graphic Stream Entry 
で ある . その 例 を 図 7 に 示す . 

CDEFEF の Graphic Stream の オペ レー タ 
は , 以下 に 示す 種類 が ある . 

ベク タタ 図形 : Point, Line, Polyline, 
Polygon, Regular Polygon, 
Rectangle, Square, Lozenge, 
RoundedRectangle, Circle, Arc, 
Ellipse, EllipticArc, Fan, Elliptical 
Fan, Curve 

その 他 :Group, String, Image, 
Define/Put Pict 
@Graphic Attribute 

Graphic Stream で 指定 きれ た 図形 の 
“ 肉 付 け " を 行ない , その 構成 単位 は Text 
Attribute と 同じ 12bytes 長 の Entry で あ 
る . CDFF で は 以下 の Attribute を 用 意 し 
で いい 名 。 

Fill, Line width, Line Dash, 


Logical operation, Color 


議 還 イメ ー ジ デー タ 


画像 デー タ ( ラ スタ 図形 ) を 表現 する 部 
分 で ある . Image Stream と し て は , TIFF 
(Tag Image File Format) を 採用 し て 
いる 。 なお, Image Data に 関し て は , 
Attribute は 設定 され て いな い . 

TIFF に 関し て は , “Tag Image File 
Format-Rev4.0",An Aldus/Microsoft 
Technical memorandum, April 31, 
1987 を 参照 . 


割付 構 人 


割付 構造 は , 紙上 に 表現 し た と き の 文 
書 の 「 レ イア ウト 」 を 記述 する 構造 で あ 
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図 7 Graphic Stream Entry と 各 フ ィ ー ル ド の 意味 


り , 以下 の 記述 を する . 
・ 文 書 の ペー ジ 構 成 
・ 段 組 構成 
・ 各 内 容 デ ー タ の ペー ジ 上 の 位置 
・ 内 容 デ ー タ 割付 の 諸 ル ー ル 
割付 構造 は , 以下 の 階層 化 さ れ た 3 つ 
の オブジェ クト て 構成 され て いる . 
・Layout Root: 1 また は 複数 の 
"Page” で 構成 され る 割付 構造 の 根 


Graphic Operator : 図形 の 種類 を 示す . 
Byte Length : この Pntry の バイ ト 数 を 示す . 
Parameters : Operator で 指定 され た 図形 を 表 わす た め の パ ラメ ー タ を 記述 する . 


な 展開 出力 先 と し て の 「 紙 」 に 対応 . 
下位 構造 と し て の “Frame"” の 位置 
決め を 行なう . 
・Frame : 1 つの 閉 領 域 で , 内 容 デ ー 
タ を 展開 する 「 梓 」.。 ここ で , Frame 
内 に 展開 すべ き 内 容 デ ー タ か , さら 
に 下位 の Frame を 指定 する . 
8 に , 以上 の オブ ジェ クト か ら な る 割 
付 構造 と 実際 の 割付 処理 の 一 例 を 示す . 


(root) @Layout Entity 
・Page : 長方形 の 平面 で あり , 最終 的 割付 構造 を 記述 する 基本 構成 単位 は , 


ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 


ロロ ロロ ロロ 
ロロ HH ロロ 
ooooo 
ooooo 
ooood 


図 9 Entity Primitive の 構造 


Extend Bit 


Entity Primitive の 構造 


各 フ ィ ー ル ド の 意味 は 以下 の 通り で す 。 


Entity Code : この Entity が 何 を 記述 する か を 示す . 

Extend Bit : この bit を "1" と する こと で 直後 の Primitive を この Entity Primitive の 継続 Primitive で 

ある と 見 な す . ある Primitive と の 継続 Primitive 全 部 E で 1 つの Entity が 構成 され る . 

継続 に よっ て 複数 の PrimitivVe が 1 つの Multi-Primitive Entity を 構成 する 場合 個々 の 

Entity Primitive は それ ぞ れ 違う 属性 を 保持 し て いる . 各 々 の Primitive が その Entity の と ど 

の 属性 を 定義 し て いる か を この フィ ー ル ド に よっ て 区 別 す る . 

Value Type : Value フ ィ ー ル ド に 入る 値 の 型 を 示す 型 に つい て は 次 章 で 表 1 に 示す よう な 種類 が あり 同じ 4 
バイ ト の Value で あっ て も 意味 は 互い に 異な る . 

Value ・ Entity Code と Subcode が 決ま る と , こ の Primitive が 定義 し よう と する 値 の 意味 が 定まる - 
その 具体 的 な 値 が ここ に モッ ト さ れる . 


Subcode : 
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Layout root/Page/Fram 
の 終了 

Page Data へ の pointer 

Frame Data へ の pointer 


Text Data の 指定 
Graphic Data の 指定 
Image Data の 指定 


Page Size の 設定 
Frame の 形状 の 指定 
行 ピ ビッチ の 指定 

行 の 向き の 指定 

縦 書 き , 横書き の 指定 


各種 マー ジン の 設定 


タブ 位置 の 設定 
右 揃え の 有無 
自動 改行 条件 の 設定 


9 の 8bytes の 固定 長 レ コー ド で ある 
“Entity Primitive” で ある . 


書体 の 指定 
文字 ピッ チ の 設定 
文字 サイ ズ の 設定 
文字 の スケ ー リ ング 
文字 の 回 転 
文字 の 斜体 

色 の 指定 

網 か け 


下 / 中 / 上 線 


枠 の み 

ペー ジ 番 号 の 形式 
線 の 幅 

ダッ シュ 線 の 指定 
オペ レー ショ ン 


外字 の 定義 
タイ ル パ タ ー ン の 定義 
ルー ル パ タ ー ン の 定義 


ダッ シュ パタ ー ン の 定義 


また だ た, 1 つま た は 複数 の Primitive に よ 


っ て 構成 され る , 意味 を 持っ た まとまり 


を “Entity と 呼び , 割付 構造 は , Layout 


Entity の み で 記述 され る . 


な お , CDFF 文 書 で は , 内 容 デ ー タ を 除 
くす べ て の 記述 は この Entity Primitive を 


用 いて 行なわ れる . 


ま た , 表 1 に 実際 の Layout Entity の 一 


覧 を 示す . 
図 10 論理 構造 の 一 例 


論理 構造 は た と えば , 目次 , 章 , 節 
な どの 内 容 デ ー タ の 意味 上 の 構成 ・ 結 び 
付き を 記述 する こと を 1 つの 目的 と し た 
構造 と し て 考え られ て いる . た だ し CDEF 
に お いて は , この 論理 構造 に 対し て 具体 
的 (固定 的 ) な 意味 付け や 処理 方 法 は 実 
際 に は 規定 せ ず , 割付 構造 以外 の 文書 構 
造 の 記述 手段 を 提供 する に 留め て いる . 

これ に より , 事実 上 この 論理 構造 は 利 
用 者 に 開放 され て お り , 各 ア プリ ケー シ 
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| 
| | 著者 団体 名 || 著者 氏名 


表 1 Layout Entity 一 覧 表 
“Place” の 項 は Entity の 存在 可能 位置 を 示し , 
その 意味 は 次 の と お り . 
第 1 桁 : Layout Root の 記述 に 
R : 必須 ,r : 任意 。-: 禁 止 
第 2 桁 : Page の 記述 に 
P : 必須 , p : 任意 , - : 禁止 
第 3 桁 : Frame の 記述 に 
F: 必須 , f: 任意 , - : 禁止 


ョ ン が 自由 に この 構造 を 利用 で きる こと 
に な る 。. 

論理 構造 は , 以下 の 2 つの オプ ジェ ク 
ト か ら 構 成 さ れる . 
( 1 ) Logical Root 

1 また は 複数 の “Logical Node" か ら 
構成 され る , 割付 構造 の 根 (root) で ある . 
( 2 ) Logical Node 

論理 構造 を 構成 する 実際 の オプ ジェ ク 
ト で あり , この 論理 節 に 包含 され る 内 容 
デー タ か, 下位 の Logical Node を 指定 す 
お 。 
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以上 の オプ ジェ クト か ら な る 論理 構造 
の 一 例 を 図 10 に 示す . た だ し 前 述 の と お 
り , CDFE 自 体 で は 各論 理 節 に “ 章 ", “ 節 ” 
の よう な 意味 付け は 与え て いな い . 


Graphic Data の 指定 
Image Data の 指定 


Logical Root/node の 終了 
下位 の Logical Node の 指定 


@Logical Entity 

Logical Entity も , その 基本 単位 は 
Entity Primitive に よっ て 構成 され る . 表 
2 に Logical Entity の 一 覧 を 示す . 


Text Data の 指定 開放 


“Place” の 項 は Entity の 存在 可能 位置 を 示し , 意味 は 次 の と お り . 
第 1 桁 : Logical Root の 記述 に R: 必須, r: 任意 , - : 禁止 
第 2 桁 : Logical Node の 記述 に N: 必 須 , n: 任意 , - : 禁止 


表 2 Logical Entity 一 覧 表 


ここ で は , CDFF 文 書 が どの よう な ファ CR Dosumant 


イル に よっ て 構成 され て いる か を 説明 す 
る . 

CDFF 文 書 は , すでに 述べ た と お り , 
・ 割付 構造 の 記述 

・ 論 理 構造 の 記述 

・ 内 容 ア デー タ 
の 3 種類 の 記述 区 分 に 大 別 で きる . CDFF 
の 文書 は , 1 つま た は 複数 の ファ イル か 
ら 構成 され る が , CDEF 文 書 の 持つ 記述 区 
分 の うち , 割付 構造 の 記述 ・ 論 理 構造 の 
記述 の 2 つ は 単 一 の ファ イル 内 に ま と ま 
っ て 存在 し な けれ ば な ら な い (この ファ 
イル を CDFEF の メイ ン フ ァイル , 他 の ファ 


Main File 


Logical Structure 


Layout Structure 


(Content Data 1 ) Content Data 2 Content Data 3 


図 11 CDFF の 文書 ファ イル 構造 の 一 例 


イル を サ プ ブフ ァイル と 呼ぶ ). 

また だ た, 上 記 の 3 種類 の 記述 以外 に , メイ 
ン ・ サ ブ を 問わ ず CDFF 文 書 を 構成 する 全 
ファ イル の 先頭 に ファ イル ヘッ ダ と 呼ば 
れる 記述 が 必要 で ある . ファ イル ヘッ ダ 
は CDFF の 処理 系 が 文書 を 管理 する た め に 
必要 な も の で , 最低 限 , ファ イル 種別 や 


その ファ イル が 従う CDFF の バー ジョ ン 番 


号 な ど が 記述 され て いな けれ ば な ら な い . 


メイ ン フ ァイル の ファ イル ヘッ ダ で は こ 
れ に 加え て 文書 名 , 著者 名 , 作成 日 時 な 
ど 文 書 全 体 の 管理 用 の 属性 値 が 記述 され 
ー 二 

CDFF 文 書 の ファ イル 構成 の 一 例 を 図 11 


に 示す . 
@ フ ァイル へ ヘッダ 

ファ イル ヘッ ダ の 記述 も Entity を 用 いて 
行なわ れる . 

ファ イル ヘッ ダ 用 の Entity を 表 3 に 示 
し , ここ で の 解説 を し めく くる こと と す 
る 。 


表 3 ファ イル ヘッ ダ 用 Entity 


CDFF の バー ジョ ン 番 号 

CDFF に お ける 長 さ の 基礎 単位 ( 解 父 度 :BMU) の 指定 
CDFF に お ける 角度 の 基本 単位 (BAU) の 指定 

文書 名 を 表わす 文字 列 へ の ポイ ンタ 

所 有 者 名 を 表わす 文字 列 へ の ポイ ンタ 
文書 の 作成 日 時 


ワー プロ 機種 名 等 の 指定 
この CDFF 文 書 を 生成 し た ソフ トウ ェ ア 識 別 


CDFF 文 書 の 喝 新 状況 記録 "Place" の 項目 は メイ ンプ サ ブ 両 ファ イル 
割付 根 の 指定 ヘッ ダ に お ける Entity の パー ミッ ショ ン を 
の 示し , 意味 は 以下 の と お り . 
論理 根 の 指定 : メ イン ファ イル ヘッ ダ に 必須 
Text Data の 指定 : メ イン ファ イル ヘッ ダ に 任意 

hic Data の 指定 : サブ プ ブフ ァ イル ヘッ ダ に 必須 
OM : サ プ フ ァイル ヘッ ダ に 任意 
Image Data の 指定 : 禁止 
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フォ ント "と は , 統一 的 に デザ イン され た 一 連 の 文字 お よび パタ ー 
ッ ト と 定義 され て いる . EP 環境 で の 情報 伝達 に は , 


テレ マテ ィ ー ク 国際 研究 所 


これ らら フォ 


松下 電送 男 祐史 


ン 化 記号 の 
ト を 電子 的 


に 扱う た め の 基 本 規格 が 必要 と な る . 本 稿 で は , 前 号 で の 国際 規格 に お ける フ 
ォ ン ト 情 報 交 換 規 格 の あら まし , それ に 伴う 用 語 の 定義 な ど を 踏ま えて , フォ 
ント デー タ 交 換 の 国際 規格 を 解説 する . 


ISO/IEC JTC1/SC18 は フォ ント リ ソ 
ー ス ( 注 1) の 規格 ISO 9541 の 開発 を 
進め て いる . この 国際 規格 に つい て は , 

文字 に 関し て 文化 的 , 歴史 的 背景 
を 異 に する 各国 の あら ゆる グリ フ ( 注 
2) を 扱え る . 

世界 中 の グリ フ 集 合 の サブ セッ ト 
適用 きれ る あら ゆる タイ プ フ ェ イス 
に 基づく 多様 な フォ ント を 記述 で き 
る . 

こと が 求め られ て いる 。. 

そこ で 規格 9541 は フォ ント リソー ス の 
デー タ 構 人造 を その アー キテ クチ ャ と し て 
定め , 数 多く の フォ ント 属性 を 定義 し て 
いる. さらに, それ を SPDL の よう な フォ 

ト ユ ュー ザー に 受け 渡す た め の 交 換 フ ォ 


ー マ ッ ト と , 形状 表現 デー タ と を 別 パ ー 
ト に 分 け て 規定 し て いる . 現在 作業 中 の 
規格 案 は 次 の 3 パー ト か ら 成 る . 
9541-1, Architecture* リ 
9541-2, Interchange Format*? 
9541-3, Glyph Shape Representation*3% 
パー ト 1, 2 の 付属 書 (Annex) に そ 
れ ぞ れ 記 され た , 構造 化 名 称 , タイ プ フ 
ェ イ ス ・ デ ザイ ング ルー プ も 重要 な 規定 
で ある . 
ミー ト 1。 2 だ つい て は , 信 年 の 11 月 
に 第 2 次 DIS 投 票 が 行なわ れる こと 
っ て お り , 各 レビ ュー の た め 呈 ぎ ラ 
フト が すでに 配布 きれ て いる . これ ら に 
は , 前 回 の 投票 に お ける 日 本 か ら の コメ 
ト は すべ て 反映 きれ て お り 。 ルレ 尻 用 フ 
ォ ン ト の 属性 , 和 欧 混 植 の た め の 属 性 な 
ども 定義 され て いる . パー ト 3 の ワー キ 
ング ドラ フト は SC18/WG 8 (SubCom 
mitee18/Working Group8) 内 に 配布 さ 
れ て , 内 容 の 詳細 審議 を 受け て いる . 


アー キテ クチ ャ 


フォ ンド トブ プロパ ディ 


フォ ント リソー ス は 任意 の 数 の フォ 
トブ プロ パテ ィ の 集合 と し て 定義 され , フ 
ォ ン トリ ソー ス 名 で 指定 され る . 

こ で プロ パテ チ ティ は フォ ン 属性 な ど 
の リソー ス 情 報 を 表わす 要素 デー タ 構 造 
生か の リッ Me re 洗 オプ 。 
デー タ 値 を 用 いて 記述 され る ( 注 3). こ 
DIGG 
れ , プロ パテ ィ リ スト と し て 関係 付け ら 
れる . 


構造 化 名 称 


ISO 9541 規 格 で は , 命名 手段 と し て 構 
造 化 名 称 (Structured を 用い 
る . その 理由 は , さま ざま な 文書 記述 
処理 言語 で 共有 され る , ほとん ど 和 無限 に 


主 1) フォ ント の 属性 お よび 形状 表現 デ 
ー タ な どの 集合 を 意味 する . 


骨格 表現 で あり , 
し か し た と えば 1 つの グリ フ に 複数 の 字 Wide Character", ANSI X3L2, 


注 2) 意匠 デザ イン を 除い た 文字 形状 の 文献 * 1) J.D.Becker: 
Proposed Standard Semantics for 16- bit 
1989/09 02 


ほぼ 字体 に 相当 する . 


体 が 対応 する こと も ある . 
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"Unicode, A 


2 )ISO/IEC/DIS 9541-2, Font Information 
Interchange: Interchange Format, 1990/ 


3 )SC18/WG8 N1038, Proposed Working 
Draft for 9541-3, 1990/03 

4 )SC18/WG8 N1090, Editing Instruction 
for 9541-3, 1990/05 


EP news 169 


登録 され 続け る で あろ 3 う 公開 オプ ジェ ク 
ト に 固有 の 識別 子 を 与え る 必要 性 の た め 
で ある . これ は 次 の よう な 特徴 を 持っ て 
いる . 


1 ) 世界 中 の 組織 , オプ ジェ クト を あ 
いま いさ な く 指 定 する . 

2 ) 標準 化 名 称 な よび プラ イベ ー ト 名 
称 の 分 散 登録 を 可能 に する . 

3 ) 登録 済み 名 称 を 改訂 せ ず に ド メ イ 
ン 拡 張 を 可能 に する . 

4 ) 関連 記述 情報 を 付加 で きる . 

5 ) 直接 的 な 名 称 な ど 価 性 試験 を 可能 
に す る. 


し た が っ て これ は , あら か じ め 文 字 集 
合 を 規定 し て その 要素 に 効率 良く 1 つの 
識別 子 を 割り 当て る , JIS や ISO/IEC 
JTC1/SC2 の 文字 符号 と は コン セプト を 
異 に する . 

構造 化 名 称 は , オー ナー 識別 子 (owner- 
identifier) と オプ ショ ン の 関連 記述 メッ 
セー ジ と か らち な る. きち に , オー ナー 識 


すず す 和 ば 。 ホーミング オー ソリ ティ ( 灯 4) 
を 階層 構造 で 表わし た オー ナー 接頭 語 
(owner-prefix) と , 階層 構造 を と れる 1 
つ 以 上 の オー ナー 指定 名 称 (owner-as 
signed-name) と で 構成 され , オー ナー 接 
頭 語 だ けが 集中 管理 を 必要 と する . 

オー ナー 指定 名 称 は オー ナー 接頭 語 に 
導 か れる 名 称 記述 文脈 内 で あい まい さ な 
く 指定 され , 1 文字 以上 の 図形 文字 で 表 わ 
され る . これ を 用 いて , 組織 内 階層 ネー 
ミン グ や 才 析 到 ネ ー ミ ング を 行なえ る 、 

た と えば 規格 9541-1 の オー ナー 接頭 語 
は , 「ISO1) Standard(0) 9541(9541) 
1(1)」 の よう に 表わさ れる . グリ フ も ま 
た 構造 化 名 称 で 識別 され る が , その オー 
ナー 接頭 語 は , 「ISO(1) Registration- 
Authority(1) 10036(10036) Glyphs 
(0)」 で あり , これ に 1 一 (232 一 1) の 数 値 
か ら な る オー ナー 指定 名 称 が 続く . 

構造 化 名 称 で は , 1 つの オプ ジェ クト 
が 同じ また は 異な る ネー ミン グ オ ー ソ アリ 
ティ の も と に 複数 の 名 称 を 持つ こと が で 


図 1 漢字 の ライ ティ ング モー ド (LEFT-TO-RIGHT と TOP-TO-BOTTOM) 


Position point 


(LEFT-TO-RIGHT) Ww 


N 


Glyph Coordinate 
System Origin 


Position point 
(TOP-TO-BOTTOM) 


Escapement point 
(LEFT-TO-RIGHT) 


Ri 


+X 


2 Escapement point 


(TOP-TO-BOTTOM) 


きる . つま り 同 義 語 の 存在 が 許さ れる . 
し か し その 生成 を な る べく 抑え る よう に , 
ネー ミン グ オ ー ソ リティ の 管理 が 行なわ 
れる べき で あろ う . 


フォ ント リアー スチ デー キチ クチ ナチ ャ は 
各種 の ライ ティ ング モー ド ( 注 5) に 対 
応 可能 で ある . 多く の プロ パテ ィ が ライ 
ティ ング モー ド と 関連 が ある た め , リ ソ 
ー ス 構造 の 中 で は , プロ パテ ィ を ライ テ 
ィング モー ド 依 存 の Modal Property と 
非 依存 の Description Property, Glyph 
Shape Representation Property と に 分 
類 し , Modal Properties を モー ド ご と の 
値 の 集合 に まとめ て いる ( 注 6). イン デ 
ント で ネス ティ ング を 表現 し て , リソー 
ス 構 造 を 示す と 次 の よう に な る . 


Font Resource Name Property 
Description Property-list 
Modal Property-list (s) 
Writing Mode Property-list 
Glyph Metrics Property-list (S) 
Glyph Shape Representation 
Property-list (S) 


各 プ ロ パ ティ の 概要 を 次 に 示す . 


Font Resource Name Property : あ る 
1 つの フォ ント リソー ス に 含ま れる す 
べ て の 情報 を 参照 する た め の 識 別 子 . 


Description Property : 1 つの フォ ント 
り リソー 丈 を 。 リ ツー え 李 作る で し て 、 ララ 
イ テ ィ ング モー ド と は 無関係 に 特徴 付 
ける . たとえば, Typeface Name, 
Font Family Name, Posture, 
Weight, Glyph Complement な ど で 
ある . 


洋 3.) た と えば , 
weight-property : : =weight-name, 
weight-value 
weight-name : : =STRUCTUED-NAME 
-- IS0(1) Standard(0)954 1(9541) 1 
(1) /weight 
weight-value : : CODE 
の よう に 用 いる . 
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注 4) ネー ミン グ オ ー ソ リティ に より , 

オー ナー 指定 名 称 が 定義 され る . ネー ミ 
ング オー ソリ ティ と し て は , |ISO 規 格 , ISO 
登録 機関 , IS0 メ ン バ ボ ディ な ど が ある . 


注 5) グリ フ 座 標 系 に お ける エス ケー プ 
メン ト (送り ) の 方 向 (Position point か ら 
Escapement Point へ の 方 向 ). 図 1 に 漢字 
の 場合 の 例 を 示す . 


SuperASCII, Vol.1 #2 September 1990 


「 マ 


Escapement Points, Extents, Liga Standard Version Number 


ture Relationships な ど で あ る . 


Modal Property : フォ ント リソー ス が サ 
ボー ト す る 各 ラ イ テ ィ ング モー ド と そ 
れ に 関す る プロ パテ ィ が , Writing 
Mode Property-list で 指示 され る . 


Design Source Name 

Font Family Name 

Posture Code 

Weight Code 

Proportionate Width Code 
Included Glyph Collection (s) 
Included Glyph (S) 

Design Size 


Glyph Shape Representation Prop 
erty : 後述 「 形 状 表 現 」 で 解説 . 


ea フィー マ ッ 


最小 サブ セッ ト 


国際 規格 に 適合 する フォ ント リソー ス 
と し て 不可 欠 な プロ パテ ィ の 集合 を , 最 
小 サ プ セ ッ ト として, 次 の 3 グル ー プ に 
分 け て 規定 し て いる . 

・ 最 小 フ ォ ン ト 記 述 サ プ ブ セッ ト 


Font Resource Name 


Writing Mode Property : グリ フ に 共通 
する , ライ ティ ング モー ド 依 存 の プロ 
パパ ティ が リス ト と し て 指定 され る . た 
と えば , Escapement Class, Average 


Escapement, Maximum FontEx Maximum Size 


tents な ど で あ る . Design Group Codes 
Structure Code 

・ 最 小 モ ー グ ダル メ ト リッ ク ・ サ プ セ ッ ト 
Writing Mode Name 


Nominal Escapement Direction 


Glyph Metrics Property : 1 つの ライ テ 
ィング モー ド で 定義 され る , 各 グ リフ 
の 記述 情報 と メト リク ス 情 報 . た と え 


ば , Glyph Name, Position and Escapement Class 


Average x-Escapement 
Average Lower Case x-Escape 
<!-- Pub1ic document type definition. Typ ュ ica] nvocat ュ on : ment 
く <!DOCTYPE fontres PUBLIC "IS0 9591-2:1990//DTD Font Resource//EN"> 
Average Lower Case y-Escape 
<!ENTITY % simval "nsglstrlint|cardlcodelpropdatalrel1rl 
ratllboollglbnameloctstrlang|time" ment 


<!ENTITY % compval "vlistlovlistiplistloplist" 


(namencd? , namtabl? , -- 9541 font resource -- 
fontname , fontdes , wrmodes , gshapes? , nipropx ) > 
の (の で も ぁ も p) -~- char encoding for names --> 

oO (pref ュ ix , strucnm)+ -- name prefix table 

-- see global name note at the end of this clause 

o (code ) ーー prefix index 

o (glbname) -- FONTNAME 


Average Capitol x-Escapement 


<IELEMENT fontres 


<TELEMENT 
<TELEMENT 


< く !ELEMENT 
<!ELENMENT 


Average Capitol y-Escapement 
Tabular 
Tabular 


Maximum Font Extent 


namencd に 
namtab1 = 
x-Escapement 
prefix = 
fontname - 


y-Escapement 


<'!-- Descriptive properties --> 


<IELEMENT 


<IELEMENT 
<!ELEMENT 
く !ELEHENT 
く <!ELEMENT 
く <!ELEMENT 
く <!ELEMENT 
く !ELEMENT 
く *ELEMENT 
く !ELENMENT 
<!ELEMENT 
<!ELENMENT 
く <YELEMENT 
く <!ELENMENT 
<IELEMENT 


<IELEMENT 
< く !ELEMENT 


く <YELEMENT 
く <!ELEMENT 


funitdas 


dataver 
stdver 
datasrce 
datacopy 
dsnsrce 
dsncopy 
relunits 
typeface 
fontfam 
posture 
postang 
weight 
propwdth 
glycomp 


numglyph 
(iglycols 


nomwrmde 
(dsnsize 


- o (dataver?2 


OOOOOOoooooooo 


dsnsrce 
fontfam 
propwdth 
minsize 
dsngroup 
nomlcsw? 


(card? , 
( card) 
(g1bname ) 
(msg) 
(g1bnamne ) 
(msg) 

( card) 
(msg) 

( str ) 
(code ) 

( ang) 
(code ) 
(code ) 


( numglyph? 


iglys? 


- o (int) 


xglycols | 
- 0 (glbnamet+) 


- o (g1bname ) 


minsize | 


= の (rati) 


card2?2 , 


iglys 


stdver 
dsncopy? 
posture 
glycomp 
maxsize 
structur 
niprop※X 


time?) 


iglycols? 
xglys? 


| xglys) 


datasrce? 
relunits? 
postang? 
nomwrmde? 
caphght? 
mnfeatsz? 


& datacopy? & 
& typeface? & 
& weight 

& dsnsize 

& lchght? 

& nomcsw? 


-- FONTDESCRIPTION 


-- DATAVERSION 


-- STANDARDVERSION 


-- DATASOURCE 
DATACOPYRIGHT 
-- DSNSOURCE 


-- DSNCOPYRIGHT 


, xglycols 
ァ NipropX 


-- RELUNITS 
= 4 コマ ジコ 
-- FONTFANMILY 
= POSTUKE 
POSTUREANGLE 
-- WEIGHT 

-~- PRKOPwIDTH 


ナ 


~~ GLYPHCO0MP 
-- NUMHGLYPHS 


? 


) 


~~ INC/EXCGLYPHCOLS,INC/EXCGLYPHS 


maxsize ) 


-- NOMWRMODE 


-- DSNSIZE, MINSIZE, MAXSIZE 


・ 最 小 グ リフ メト リッ ク ・ サ プ ブ セ ッ ト 
Glyph Structure Name 
X Escapement Point 
Y Escapement Point 


Extents 
交換 フォ ー マ ッ ト 
フォ ント リソー ス の デー タ は , さま ざ 
まな 文書 記述 ・ 処 理系 で 利用 きれる. そ 
こ で リソー ス デ ー タ を それ ら に 受け 渡す 
だ た め の 交 換 フ ォ ー マ ッ ト は , ASN.1 と 
SGML の 両方 で 定義 され て いる . SGML 


の DTD (Document Type Definition) 
に よる 記述 の 一 部 を 図 2 に 示す . 


注 6) フォ ント リソー ス 規 格 (9541) の 
中 で は 多く の プロ パテ ィ が 規定 され て い 
る . それ ら に 対応 する 日 本 語 表 現に 関し 
て , まだ JIS 化 委員 会 な ど で の 検討 は 行 な 


われ て いな い . 


し た が っ て , 混乱 を 避け 


る た め に , 以降 の プロ パテ ィ に つい て は , 
原文 の まま と する . 
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cap-height overshoot position 、 
cap-height flat position / 


| 
図 3 3 カ所 の アラ イン メン ト 


今年 の 1 月 に SPDL の 編集 方 針 が 変化 
し , “SPDL に グリ フ 形 状 表現 の 付属 書 を 
含め , Generic Fonts( す べ て の 印刷 出力 
に 共通 し て 使わ れる 組み 込み 必須 フォ ン 


ト ) の 規定 を 設け る "こと が 妥 求 され た . 


これ に 急きょ 対応 する た め , 9541-3 の エ 
ディ タ を DEC 社 の Jim Flowers か ら 
Adobe 社 の TT.O 〇 O'Donnell に 変更 し て , ワ 
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思惑 の 焦 語 "ユニ コー ド ” 


見 送り 決定 か 


漢字 符号 に 関連 する 最近 の トピ ッ ク と 
し て , ユニ コー ド (Unicode) *" が ある . こ 
れ は 米国 の 某 有 カ 力 ソ フト ウェ アメ ー カ ー 
が 中 心 と な っ て ANSI に 提案 し , さ ら に ISO/ 
IEC JTC1/SC2 に 承認 を 求め て いる 文字 符 
過 体 系 で ある ひと 日 で いう と , CJK 
(Chinese, Japanese, Korean) の 主要 な 文 
学 を 2 オク テッ ト で 表現 し よう と する も 
の で ある . ユニ コー ド の 主 な 特徴 は 次 の 
よう な も の で ある . 

1 )CJK の 文字 の 中 で 頻度 の 高い 文字 を 
2 オク テッ ト で 表現 する . 

2 ) C, J,K の 文字 の 中 で “同じ” と 判断 
され る も の に は , 同一 符号 を 割り 当て る 
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ー キ ング ドラ フト (WG8 N1038) が 作ら 
れ た だ た . その 結果 , この 形状 表現 は Adobe 
社 の Type 1 Font Format に 近い も の に 
な か っ て いる 。 

日 本 と 英国 は , ラテ ン 系 グリ フ 中 心 の 
Generic Fonts を SPDL の 規格 に 組み 込む 
こと に 反対 し て お り , 特に 日 本 は "Generic 
Fonts の よう な コン セプト は SPDL の 応用 
仕様 (Functional Standard) の 中 で 扱う 
べき で ある ” こと を 主 張 し て いる . し か 
し 米国 は “SPDL に よる 文書 交換 の 実用 
性 を 高め る た め に , Generic Fonts が 不可 
欠 で ある " こと を 唱え , 5 月 に 配布 され 
た SPDL 改 訂 版 と 9541-3 に Adobe 色 が 
強まっ た . 

し か し この 議論 は まだ 終結 し た わけ で 


(いわ ゆる Unification) . 

3 ) “同じ ” と 判断 する た め の 基 準 が , 
文字 概念 で な く て 字体 に 置か れ て いる こ 
と が 多い . 

4 に その 例 を 示す . 


特徴 1) は 多く の 処理 系 を 簡素 化す る 
た め , ソフ トウ ェ ア 開 発 技術 者 の 自然 な 
要求 に 基づい て いる . この 処理 系 の 簡潔 
さこ そ が ,。 ユニ コー ド の ラ 差 本 思想 で あろ 
う . 特徴 2 ), 3 ) は , 特徴 1 ) を 実現 す 
る た め に 2 次 的 か つ 必 然 的 に 生じ た 特性 
と 義 え よう , 

し か し 2), 3 ) は 特に 日 本 国内 で 多く 
の 反論 を 巻き 起こ し て いる . その 主旨 は 
次 の と お り で ある . 

4) 字体 に 基づく "同じ "文字 で ある 


スー スス イィ ミース マー ニー ニー】 


な く , 9 月 の SC18/WG8 会 議 で さら に 
新 提案 が 出さ れる は ず で ある . 形状 表現 
フォ ー マ ッ ト と し て , 日 本 は 以前 より , 

文字 フォ ント 開発 ・ 普 及 セ ンタ ー の 高 品 
質 フ ォ ン ト 標 準 化 調査 研究 委員 会 の 開発 
結果 を SC18/WG8 の フォ ント ・ プ ロジ ェ 
クト に 提案 し て いる . 他国 か ら の 提案 も 
含め て , 9541-3 の 内 容 と SPDL の 一 部 に 
は , か な り の 修正 が 加わ る こと に な ろう . 


経緯 に 述べ た よう に , ワー キン グ ド ラ 
フト の 内 容 が いま だ か な り 流 動 的 で ある 
た め , ここ で は その 概要 構成 を 示す に と 
ど め る . 


こと の 判断 基準 は , JIS や 従来 の SC2 と は 異 
な る. 

5 ) 無限 集合 に 近い 文字 群 か ら 使用 頻 
度 な ど に 基づい て 抽出 され る べき 符号 化 
対象 の サブ セッ ト の 内 容 は , 時 間 的 変化 
を も 含め て , C, J, K の 間 で 一 致し うる も 
の で は な い . 単純 な Unification は , 文字 に 
伴う 文化 的 , 言語 的 な 背景 を 無視 する こ 
と に な る 。. 

特に 反論 5 ) は , この 符号 系 が ユニ コ 
ー ド と いう 名 称 で ある こと も 手伝っ て , 
常に 議論 の 中 心 に な っ て いる . 


今年 の 4 月 に ワシ ント ン DC で 開催 され 
た SC2 総 会 で は , マル チオ ク テ ッ ト 符 号 
化 規格 10646 の DIS (Draft International 
Standard) 化 の 問題 と と も に 審議 され , 議 
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A. グリ ン フ 形 状 ア ー キ テク チャ 
・ グ リウ 表 状 テ ケタ イロ ジー 

本 規格 案 で は アウ トラ イン フォ ント ・ 
テク メロ ツ m 終 菩 け て て が, 人民 の テク ノ 下 
ジー も 郡 容 する だ た と えば Type 4 
Graphic drawing operator と Declara- 
tive hints に より , 形状 を 記述 する . 
グチ 形状 コン セ デ ゲト 

3 に 示さ れる よう に , Flat Position 
と Overshoot Position が 定義 され , 両者 
の 間 に Alignment Zone が 置か れる . 
Path, Paint Type, Sidebearing な ども 
定義 され る . 
・ グ リフ レベ ル ・ ヒ ン ツ 

Declarative hints (ラス ター 画像 に 
開 し た と き の 品 位 を 維持 する た め の 付 加 
情報 ) の 付加 に より , フォ ント 展開 処理 
系 に 水平 ステ ム と 垂直 ステ ム の 生成 を 指 
示す る . 
B。 メ パー フォ ント リソー ス ・ デ ー タ 
・ 一 般 プ ロ パ ティ 

Glyph Shape Technology, Glyph 
Procedure, PaintType な ど . 
" 1 が タタ アイ ッッ グリ ター・ 

アロ バテ ィ 
Apparent Weight (ブリ ンタ に お ける 


事 紛 紺 の 末 , 投票 に 持ち 込ま れ た . 投票 
の 結果 , ユニ コー ド の 採用 は 見 送ら れ , 
10646 の DIS 化 を 急 で こと に な っ た . し か し 
Unificatton の フィ ー ジ ビリ ティ ・ ス タデ ィ 
が SC2 総 会 以前 に 韓国 か ら 提案 され て お 
り , SC2 か ら Joint Research Group に 場 を 
移し て 継続 され る 可能 性 が ある . 


4 ユニ コー ド に よる コー ド 割 り 当 て 例 
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視覚 上 の 太 さ ) を 制御 する 次 の プロ パテ 
ィ : Top Alignment Zones (Blue 
Values), Bottom Alignment Zones 
(OtherBlues), Overshoot Suppression 
Size (BlueScale) な ど . 
・ プ ライ ベー ト ・ プ ロ パ ティ 
一 般 プ ロ パ ティ の Glyph Procedure に 
依存 し た プロ ノ パティ. 


C. グリ フ 手 続き オペ レー タ 
D. サブ ルー チン 
E。 交換 フォ ー マ ッ ト 


現状 の フォ ント リソー ス 規 格 9541 に は 
か な り 多 く の プ ロッ パテ ィ が 定義 され て い 
る が , 日 本 語 の 複雑 な 組版 に 必要 な フォ 
ント 属性 が 必ず し も 十分 に 含ま れ て ぃ る 
わけ で は な い . た と えば ルビ ・ ア ライ メ 
ント ライ ン 上 で の 者 グリ oe 


縦 中 横 フ ォ ン ト の 属性 な ど は 記述 され て 
いな い . アラ ブ 圏 か ら は , rar 


「 ピ 


Connection な どの アラ ビア 語 の 記述 に 必 
妥 な 属性 の 導入 を 要求 され て いる . 

この よう な 言語 依存 の 特殊 表現 , 数 学 
表現 。 お よび マル チカ ラー へ の 拡張 に つ 
いて は , 9541 の パー ト 4 を 設け て そこ で 
規定 する こと が , 今年 5 月 の ISO/IEC 
JTC1/SC18 総 会 で 合意 され た . 具体 的 な 
作業 は 9 月 か ら で あ る が , 日 本 が か な り 
の イニ シア チ ブ を と る こと が 期待 され て 
いる . 


SC18 総 会 で は フォ ント サー ビス も 審議 
され , これ まで SC18/WG 4 が 開発 を 行 な 
っ て きた だ た DFR (Document Filing and 
Retrieval) を ベー ス と し て , DOA (Dis 
tributed Office Application) の クラ イア 
ント ・ モ デル に 従っ た , 新た な プロ トコ 
ル と 抽象 サー ビス と を 開発 する こと が 決 
ま a 

送り 手 と 受け 手 と の 間 の フォ ント の 一 
致 ま で が 要求 きれ る よう な 高 品位 文書 の 
交換 は , EP 環境 の 拡大 と と も に 増加 する 
で あろ う . そこ で 求め られ る フォ ント リ 
ソー ス ・ デ ー タ の 転送 に は 。 こ の ア ャ ン 
ト サ ー ビ ス ・ プ ロト コル が 不可 欠 で あり , 
規格 の 早期 完成 が 望ま れる . ( 完 ) 


640 641 


642 643 644 645 646 647 648 649 64A 64B 64C 64D 64E 64F 
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ニュ ー ス ペー ジ で Digital World の 概要 
を 紹介 し た の で , ここ で は スピ ー チ 内 容 
に つい て , 昨年 末日 本 で 開催 され た 初 の 
マル チ メ デ ィ ア 国際 会 議 89 と の 比較 考 祭 
を 交え て 紹介 したい. 


“Digital World" と は , Seybold 氏 に よ 
れ ば , コン ピュ ー タ 業界 , 出版 業界 , エ 
レク トロ ニク ス 業 界 は デジ タル と いう 領 
域 で 交わ り , 次 第 に その 境界 が 消え て い 
き , 数 年 先 に は デジ タル 領域 で 一 体 化す 
る . そこ で 今 こ れ ら の 分 野 の テク ノロ ジ 
ー が 融合 する 世界 と し て Digital World に 
つい 詰 し 合 お うち いう こと で ある 。 氏 
は この 考え 方 を すでに Seybol dReport に 
も 発表 し て いる . 

で は , その テク ノロ ジー の 融合 と は 具 
体 的 に は 何かと いう と , 現状 で は “マル 
チ メ デ ィ ア ” と いう と ころ に 落ち 着く . 


へ 


昨年 12 月 半ば に , 幕張 メッ セ に お いて 
日 本 の ハー ドウ ェ ア と ソフ トウ ェ ア の メ 
ー カ ー23 社 が 参加 し て 設立 され た マル チ 
メデ ィ ア フォ ー ラ ム 主 催 に よる “マル チ 
メデ ィ ア 国際 会 議 89" が 開催 され た . 

ここ で , 「 マ ル チ メ ディ ア 」 の 定義 が 非 
公式 に で は ある が 提案 され た . それ に よ 
る と ,「 情 報 を 伝達 する 手段 を メデ ィ ア と 
いい 。 コ ンピュータ も メデ ィ ア で ある と 
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導 た る 、 半 こ を "つの め の コ アピ ビュ デー カタ 上 で,、 
文字 ・ 画 像 ・ 音 声 ・ 動 画 な ど あ ら ゆ る 技 
術 を 統合 的 に 処理 させ る テク ノロ ジー を 
マル チ メ デ ィ ア テク ノロ ジー と 呼ば ぼう 」 
と いう こと で ある . この 会 議 に は , MIT 
メデ ィ ア ラボ 研究 所 長 の Nicholas.Ne 
groponte 博 士 。 Apple フ ェ ロ ー の Alan 
Kay 博 士 。 Apple 社 の John Sculley 会 長 , 
ソニ ー の 土井 取締 役 , 石田 晴久 東大 教授 
と いっ た この 世界 の スタ ー た ち 60 人 余り 
の スピ ー カ ー が 参加 し た . 

と 人 n。 " ル ナ リザ ディナ だ ついて 、 そ 
の 可能 性 , ある べき 人 姿 , 何 が プラ ッ ト フ 
ォ ー ム と な る の か , な ど が 語ら れ た が , 
CD-ROM お よび CD-I, DVI が テー マ と し 
て 大 きく 取り 上 げ ら れ た . し か し 今回 の 
Digital World で は , わずか に CD-ROM 
の ビジ ネス に つい て Oracle Data Publish 
ing の Dick Brass 氏 が 熱弁 を ふる っ た だ け 
で , CD-I, DVI あ る い は CD-ROM XA と 
いっ た 特定 の 媒体 に 絞っ た テー マ を 設け 
な か っ な この こと は ま ル まま メ ディア 
と し て 特定 媒体 に 固執 し て し まう 危険 性 
を 避け る 意味 で よい の で は な いか と 感じ 
た 


ything ls Die 


i 


注目 の S.Jobs 氏 は 4 人 目 の ス ピー カー 
と し て 登場 し た . 彼 は , Pixer 社 の CG を 
3 本 見 せ 。 これ が マル チ メ デ ィ ア の 集約 
され た 一 つの 容 だ と し て いる 。 まな た, マ 


ル チ メ ディ ア に か か わる “神話 と し て 
“Everything is Digital'" が ある が , これ 
に こだわ る べき で は な い , と 述べ だ の が 
印象 的 で あっ た . 


この 旧 の イプ ニン グモ セッション で は , 
も う 一 人 の 花形 工 .Nelson 氏 が 講演 し た . 
彼 は コン ピュ ー タ 分 野 で の 1960 年 代 か ら 
の テク ノロ ジー の 推移 に つい て 述べ た . 
そし て 今 マ ル ん チ メデ ィ ア ある い は ヒュ ー 
マン イン ター フェ イス の ある べき 次 と し 
て いわ れ て いる も の は すべ て 彼 が 1960 年 
に コン セプト と た し て 失 索 し て いた な こと と 
オー バー ラッ プ し て いる , 1990 年 の 今 ま 
で 30 年 間 一 貫 し て Xanadu の コン セプト を 
追求 し て いる , と 熱 っ ぽく 述べ だ た. 

ニュ ー ス ペー ジ で も 触 れ た が , その 
Xanadu/Server を 1990 年 末 に 発売 する 予 
定 で ある こと を 発表 した. 


教育 に マル チ メ デ ィ ア は 取り 入れ られ 
る か , で 大 学 関係 者 (UCLA の 教授 な 
ど )。 オ ゴー カー, デベ ロッ パー, そし て AND 
Communications の R . Abel の 6 名 の パネ 
リス ト と Seybold の 司会 で 討議 され た が , 
総 し て マル チ メ デ ィ ア は 有効 で ある と い 
う 事例 が 多く 語ら れ て いた . 具体 的 に は , 
ロサ ン ゼ ルス の 4 つの 学校 に お ける コン 
ピュ ー タ シス テム の 貢 任 者 と いう H.Kelly 
女史 は , 特に 歴史 教育 で 子供 た ち が 興 味 
を 持つ と いう 効果 が 得 ら れ た と 報告 し て 
7 な 、 

2 パネ リス ト の 1 人 IBM の Lucy 氏 は , 
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IBM が Abel 氏 へ 開発 環境 を 提供 し た こと 
を 明らか に し た が , NA 
ト か ら 感 じ た こ と と し て , 特に 小学 生 
コン ピュ ー タ が 非常 に 有効 で { MD 
愛情 を 忘れ て は な ら な い , と 指摘 し た . 
これ は 貴重 な 指摘 と し て 共感 を 呼ん だ . 
な お , R.Abel は 新作 “ユリシーズ” を 
プレ ゼン テー ショ ン し た . 前 作 “ゲル ニ 
に 劣ら ぬ 人 迫力 で 感動 を 呼び 起こ し , 
プレ ゼン テー ショ ン が 終わ る と 同時 に 会 
場 か ら は 拍手 が わき 起こ っ た . 
ちな み に , この 「 ユ リ シ ー ズ 」 は 27 日 
間 で 製作 で きた と いう こと で ある 。. 


年 ノ ド か ら ハ イエ ンド の TOP 
現 する 「 カ ラー ポー タビ リティ 」 


に 関す る EFI 社 の E. 


イー ジジ と みか ター 


Arazi 社 長 の 講演 は , 会 場 を 活気 づけ た . 


氏 は カラ ー 印 刷 業界 の 大 手 に 成長 し た 
Scitex 社 の 創設 者 で ある が , 再度 の チャ レ 
ンジ と し て EFI 社 (Electronics For 
Imaging) を 設立 し た . 目下 , Adobe 社 の 
PostScript レ ベル 2 に お ける カラ ー の キー 
テク ノロ ジー で , 特許 を めぐ っ て 係争 中 
と いう 渦中 の 人 で も ある . 

人 間 の 目 が と ら え る カラ ー の 感覚 と コ 
ンピュータ と の 昌 合 な ど , カラ ー に つい 
て は いく つも の 難題 が 未 解 決 の まま に ヵ 
っ コラ て いる 。 に の 「 カ ラー ボー タビ リティ 』 
は それ ら に つい て Arazi 社 長 が チャ レン ジ 
し た 成果 と し て 開発 され た 。 これ は デバ 
イス オイ オン ディ ペン デン ト な デス クト ッ プ ・ 
み カラ ー・ パ ブリッ シン グ (DTCP) を 実現 
する だ た め の ソ フト ウェ ア で ある 。. 

ニュ ー ス ペー ジ で 紹介 し た が , 1990 年 
12 月 に ソー スコ ー ド で 出荷 が 開始 され る 
こと を, お よ が キ や メン の み カラー コラ ピア に 
搭載 され る こと が 発表 され た . 


将来 に そなえ た 現実 的 テー マ と し て 著 
作 権 / 知 的 所 有 権 に 関す る パネ ルディ ス 
カッ ショ ン は 地味 な が ら 重 要 で あろ う . 
ここ で は , アプ リケーション 制作 の 際 , 
所 有 権 / 著 作 権 に 関わ る コス ト が 非常 に 
大 き な 壁 と な っ 

Voygers 社 の R.Stein は 一 例 と し て , あ 
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て いる 現状 が 述べ られ た . 


初 日 Evening 


る フィ ルム の 中 の 1 カッ ト だ けし か 使わ 

な い 場 合 で も , 全 フ ィ ル ム を 借り る , と 
いう 科 単 な 契約 を する ほう が , 1 カッ ト 
だ け の 借り だ し の た め に 複雑 な 手続 き を 
する 法律 家 を 依頼 する より も 安く つく , 
と 返 べ だ 。, 

また だ た , ABC News の D. Bohman は , マ 
| メア ディ オナ アナ ャ オア の ルル オン の の デ 
り リケーション で ある 「AIDS (エイ ズ )」 
を プレ ゼン テー シシ さき ツン も た が この 場合 
こも 著作 権 / 所 有 権 で 苦労 し た と 報告 . 
同社 で は 一 定期 間 の ライ セン ス 契 約 を 結 
ん で , オー ディ オ CD の 場合 と 同じ 14% を 
文 払っ て いる と いう . 

質疑 応答 で , 会 場 か ら T. Nelson 氏 が 
発言 し た . その 内 容 は , これ か ら は デー 
タベース で も 著作 権 使用 料 な ど 権 利 関係 
の 手続 きい っ さい を 含ん だ 情報 が 得 ら れ 
る よう に すべ き で あろ う , その た め に 役 
の Autodesk 社 で は 特別 な 工夫 を 考案 し た 
が , その 場合 に も Xanadu/Server は 非常 
に 有効 な ツー ル と な っ て いる と いう . こ 
の よう な デー タベース を 1993 年 まで に 完 
成 さ せる と いう . 


め ” は Ni 
dus の Brainerd 社 長 
和合 セ ッ シ ョ ン を 通じ て の まとめ と し て , 
Aldus 社 の P.Brainerd 社 長 が ビデ オ に よ 
る スピ ー 多 と プレ ゼン チー ジョ ン を し た. 
Brainerd 社 長 は , 情報 は 誰 に どの よう に 
使わ れる の か , また 情報 が 正確 に 使わ れ 
て いる か , 正確 に アク セス で きる の か , 
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と いっ た "コン テ ネ キス "が 央 事 で お ある 
Ey SN ら ゆ る 人 と の 間 で 情報 交換 
が 可能 で な けれ ば な ら な い , 2020 年 に は 
"effeciency (効果 的 )” “transpiarent ( 使 
いや すさ )” “personalize”( 個 人 的 ) が 統 
合 さ れる べき で ある , と 述べ た . 


3 日間 を 通じ し て, スピ ー カ ー 全 体 が 期 
待 し て いる の は ,。 マル チ メ デ ィ ア の エン 
ドド ユー ザー へ の 普及 で ある . そし て , ス 
ピー カー が 望ま し い マ ル チ メ ディ ア 製 品 
と し て 共通 し て 挙げ て いる アイ デア は , 
要する に , 現状 の テレ ビ や ビデ オ を イン 
タラ クティ ブ に 利用 で きる シス テム で あ 
ら 。 マル メア ディ ア を 広め か K* ら と し で そこ 
こ に 集まっ た スピ ー カ ー が めざし て いる 

の は , その よう な シス テム の 実現 と 効果 
的 な アプ リケーション の 制作 で ある . 

マル チ メ デ ィ ア が 今後 ,。. は た し て ビジ 
ネス と な る か どう か は , プラ ッ ト フ ォ ー 
ム の いか ん に か か わら ず , エン ド ユ ー ザ 
2 ダー ク ゲット に し た デ デ プリ ケー が シ 
の 数 が 増え る こと で ある が , その た め に 
は ある 程度 の フォ ー マ ッ ト の 標準 化 が 要 
求 さ れる . これ に 関し て , 7 月 半ば に 米 
国 で , MacroMind 社 を 中 心 に 関連 9 社 が 
会 議 を 開く と いう . マル チ メ デ ィ ア の 今 
後 の 発展 は この あたり の 動向 に か か っ て 
いる と 思わ れる . ( 尾 科 子 ) 
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中 小 の 印刷 業者 に 向け た 「 第 27 回 伸び 
ゆく 軽 印刷 展 」 が 7 月 6 一 8 日 の 3 日 間 , 幕 
張 メ ッ セ で 開催 され , 10 万 6000 人 の 来場 
者 を 集め た . 主催 は , 東京 都 と 東京 軽 印 
刷 工 業 会 日 本 東京 軽 印刷 資材 連合 会 , 
( 社 ) 日 本 軽 印刷 工業 会 . 

今回 は , 昨年 まで の 晴海 か ら 幕 張 メ ッ 
セ に 会 場 を 移し , 展示 面積 , 出展 社 数 と 
も に 過去 最大 を 記録 し て いる . 内 容 も 特 
に カラ ーPostScript 関 連 製 品 や 多数 の コン 
ピュ ー タ メー カー か ら の 出展 な ど , 電子 
化 の イメ ー ジ を 強調 し , “DTP スト リー ト “ 
と し て 設置 し た 11 社 協力 に よる DTP シス 
テム の 展示 ・ 実 演 ブ ー ス 入り 日 は , 崩れ 
た 大 を デザ イン し ,「 ベ ルリ ン の 壁 は 破れ 
こ グ 」 と , 軽 印刷 業 に も 変革 期 が 訪れ て 
いる 現状 を アピ ー ル し て いる . この 背景 
に は , コン ピュ ー タ 導入 に よる 印刷 形態 
の 急変 , また 人 手 不 足 と いっ た 印刷 業 全 
般 が 抱え る 問題 が 大 きく 影響 し て いる . 


DTP スト リー ト に 展示 され て いた の 
は , 日 本 電気 乾 「 文 豪 8M/DTP モデ 
ル 」, 和則 モリ サワ 「Macintosh DTP シス 
テム (ソフ ト は PageMaker)」, 績 クス ダ 
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「FX550SA」, ハイ デル ベル グ PMT 帽 
「Compert」, 内 モト ヤ 「LASER7EX」, 
息 キ ュ ワ ッ ト 「TA1」,、」 リ ョ ー ビ イ マジ ク 
ス 貫 「SuperDTP」, 住友 金属 工業 旨 
「SMI/EDIAN」, 帆 ミッ ク 「iPRO-8000」, 
電 字 シス テム 貫 / 帆 東芝 「DTP7000」, 帽 
写 研 「HITCAP-SC32」 の 11 製 品 . 

配布 し て いた チラ シ で は , “いま , どう 
する ?” と 来場 者 に 問い か け て いる . 

この DTP スト リー ト 以 外 に も 出展 社 の 
ブー ス で いく つか の シス テム が 展示 され 
て いた が , 松下 電器 産業 の 低 価格 DTP シ 
ステ ム 「Z500」 や 電子 組版 シス テム 「KX- 
J シ リー ズ 」 が 各所 で 見 られ た . 


日 本 語 PostScript(PS) 対応 の RIP(Ra 
ster Image Processer) は , すでに Lino 
type 社 と 日 本 エー エム 由 (Varityper 製 ) 
が 投入 し て いる が , 今 回 日 本 アグ ファ ・ ゲ 
バル ト 貫 が 「AGFA9000PS MAX PLUS 


DTP の 2 つの 方 向 を 象徴 する キャ ッ 
チ フ レー ズ 


]」 を 初出 展 し , MONOTYPE 社 は , RIP 
内 蔵 型 イ メー ジ セ ッ タ を 日 本 語 対 応 さ せ 
た 「PRISM PS PLUS KANTJI」 を 出展 
cg 


日 本 語 PS イ メー ジ セ モッ タ で も 先鞭 を つ 
けた Linotype 社 が 今回 出展 し た の は , 英 
語 版 PS に よる カラ ー 製 版 シ ステ ム 「 ラ イ 
ノ カ ラー シス テム 」. 西独 で 開催 され た 
DRUPA90 で 初出 品 し た が , 日 本 公開 は 今 
回 が 初め て と な る . 

この カラ ー シ ス テム は , Macintosh II 
fx。 ライ ノ カ ラー スキ ャ ナ RT600, ライ 
ノ 20 イ ンチ カラ ー モ ニタ , アッ プル 13 イ 
ンチ カラ ー モ ニタ , 24 ビ ピッ トビ デオ カー 
ド , 300Mbytes 外 部 HDD, 600MB 光 ディ 
スク の ハー ドウ ェ ア 構 成 . これ に 出力 装 
置 と し て , 同社 の PostScriptRIP30, イメ 
ー ジ セッ タ 330 を 組み 合わ せる こと で 実現 
する . (高木 淳 彦 ) 
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MIscellaneous Packet 
パソ コン 1024 夜 。 
プロ グラ マ の た め の : 


NM 内 ms 1 ・ 2 < 1 レフ 
"和夫 EJ) 0 ず て の 。 ] 。 


1890 年 の アメ リカ の 国政 調査 で 使わ れ た パン チカ ー "に よる 集計 ト の 手 に な る もの. か の IBM も この タイ プ の 集計 機 の メー カー と し て 4 
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第 回 日 本 の 夏 ・ メ ゾン の 夏 


異 さん は 実在 し た 


相変わらず 夏 で ある . 暑い . CRT に 向 
か っ て 原稿 を 書 こ うと し て も ボー ッ と し 
た まま 時 間 が 過ぎ , ふと 我 に 帰る と, 仕 
事 な ど そっ ちの け で 夕食 に 何 を 食べ る か 
を 延々 と 考え て いる 自分 に 気づく . クー 
ラー の スイ ッ チ を 入れ れ ば 著 さ は 解消 さ 
れる の だ が , 電気 代 が も っ た いな いと い 
う 貧乏 性 と , 冷房 に 頼り きり だ と 体温 調 
節 の きか な い 身 体 に な っ て し まう 気 が す 
る お か げ で , クー ラー を つけ る の に も か 
な り の 決心 が いる . し か し 今 の よう な 
ンション 住ま いで は , 高温 多湿 の 日 本 の 
夏 を クー ラー な し で 過ごす の は 単なる 我 
慢 大 会 と 変わ ら な く な っ て し まう の が つ 
らい と ころ だ 

私 が まだ ほん の 子ども だ っ た 頃 , 家 に 
は クー ラー が な か っ た, それ で も 一 応 無 
事 に 夏 を 生き 延び て きた の は , 私 が 別に 
耐熱 型 の 子ども だ っ た か ら で は な く , 家 
が 木造 で 風通し が よかっ た こと と , 扇 風 
機 , 風鈴 、 ワ タナ べ の ジュ ー ス の 素 と い 
う 「 日 本 の 夏 の 三種 の 神器 」 が あっ た か 
ら だ . あい に く ワ タナ べ の ジュ ー ス の 素 
が な いと き に は , 別に スイ カ で も カル ビ 
ス で も よかっ た だ た. それ に , 家 の 前 に 出 て 
ぃ る 露店 に いけ ば , か き 氷 が すぐ に 手 に 
入っ た の で ある . 

葛飾 区 柴又 に あっ た 私 の 実家 は , 当時 
子ども 相手 の 駄菓子 屋 を 営ん で いた . 夏 
こ な る と どこ か ら と も る な く テ キ 屋 の 人 た 


パソ コン 1024 夜 


福崎 俊博 


ち が や っ て 来 て , か き 水 だ の お 好み 焼き 


だ の の 露店 を うち の 店 の 向かい 側 に 出す . 


を ここ は テキ 屋 の 親分 格 
の 人 が 挨拶 に き て , 仁義 を 通し て いっ た 
も の だ . 映画 の 寅 き さん シリ ー ズ が 始ま る 
前 の 古い 話 だ が , いく ら 柴 又 と は に いえ, 
テキ 屋 の 親分 の 格好 が まる で 寅 き さん そっ 
くり だ っ た の が 今 才 える と 面白 い 。 そ し 
て 私 が 10 円 玉 を 握り し め て か き 水 を 買い 
に いく と , 親分 は 「 前 の お 店 の お 坊 っ ち 
ゃ まだ 」 と 若い 衆 に 声 を か け て 例外 処理 
モー ド に 移行 し, 皿 の 上 に か き 氷 を 普通 
の 3 倍 く らい 乗せ て くれ た の で ある . 「 お 
坊 っ ち ゃ ま 」 な ど と いわ れる の に は 子 ど と 

も 心 に も 閉口 し た が , 親分 が 暇 な と き に 
は 一 緒 に セミ を 採っ て 遊ん で くれ たり し 
遠い 夏 の 思い 出 と し て 今 で も 鮮やか 

こ 心 に 残っ て いる 


シー ズン 前 に 


それ か ら 15 年 後 , 私 は ひと 和 夏 を 丸々 メ 


ゾン で 過ごし た . この 業界 で 仕事 を する 
よう に な っ て 初め て の 夏 で ある .「 メ ゾン 」 
と いう の は , 執筆 者 や スタ ッ フ , ブロ グ 
ラマ が 快適 に 仕事 が で き 
キー が 借り て いる マン ショ ン (「 メ ゾン O 〇 
〇 〇 」) の 一 室 の こと だ . 編集 者 が 仕事 の 
遅い 執筆 者 に 「 ち ょ っ と 何 日 か 集中 し て 
仕事 し ませ ん か 」 と 半 強 制 的 に 誘う ケー 
ス が 多い か ら と いっ て , メゾ ン は 断じて 
「 タ コ 部 屋 」 な ど で は な い . 何しろ , メ 
ンー お 金 が な く ぐ て こ - 飯 を 食べ 


る よぶ に 誠二 


られ な いと いう 不安 か ら 解 放さ れる し , 
お 風呂 に だ っ て 入れ る し , と に か さく 仕事 
は や り 放 題 , マシ ン は 使い 放題 , どう し 
て も 眠く て 仕事 が で き な く な っ た ら 許 さ 
れ て 寝袋 か 毛布 に くる まっ て 床 の 上 で 完 
0 し か も メゾ ン は は 港 区 南青山 
に ある . 誰 も が 一 度 は 住ん で みた い 南 青 
om マン ョ ン で 生活 で き て , し か 
も お金 が も ら え な れ ば , 若く 優秀 な 
22 、 ,、 le 
だ の も i ヽ 思 議 で は な い だ ろ う 。 が , 
みん な 本 当 に 喜ん で メゾ ン に や っ て 来 た 
か どう か は , メモ リフ ォ ー ル ト が 超 こ っ 
て よく 思い 出せ な い . 

その 夏 , 私 は 編集 者 と し て , 文字 ど お 
り 寝食 を と も に し て メゾ ン の 人 々 と 付き 
合っ て いた . 編集 者 と いっ て も , 単に 執 
筆者 が 書き 上 げた 原稿 を 眺め て いれ ば す 
む わ け で は な い . 時 に は 食事 の 手配 を し, 
お 酒 を 差し 入れ た り し て , メゾ ン の 生活 
お 楽し て エン ジョ イ し て で もらう 平 茨 ん 
な けれ ば な ら な い の だ . 食事 の 注文 は , 
も ちろ ん みん な 「 大 盛り 」 で ある . も し 

も 日 本 語 の あま り で き な い 外国 人 が 注文 
の 電話 を 脇 で 聞い て いた ら , 日 本 人 は 「 オ 
オモ リ 」 と いう 食物 を 主食 に し て いる も 
の と 思い 込ん だ だ ろう ). 
“当時 の メゾ ン で は , 夜中 に お な か が 空 
2 
買っ て き て 食べ る の が トレ ン デ ィ だ っ た . 
一 度 食べ て みれ ば 分 か る と 思う が , 「 生 卵 
つき 」 と いう の が 実に ゴー ジャ ス な 点 な 
の だ みん なの 届 ら -L ル 2 し 0 へ ん 
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め る 頃合 を 見 計ら っ て 買い に いく の だ が , 
夏 の 場合 に は 重大 な 障害 が 存在 し て いた . 
な ん と 夏 の 間 は 生 卵 を お 持ち 帰り で き な 
い の で ある (衛生 上 の 問題 らち らしい). 現在 
の 和牛 丼 屋 は この あたり が バー ジョ ン ア ッ 
プ さ れ て いる か どう か 知ら な い が , と も 
か く 当 時 は お な か の 空い た 勢い と , NMI 
を か け て や ろう か と いう 気迫 で 店 員 を 圧 
倒し , 心 の 中 で 強く 念じ て , 運 よ く 禁 断 
の 生 卵 を 獲得 で きる 可能 性 に 賭け る ほか 
な か っ た . 生 卵 を 手 に 入れ な か っ た ら メ 
ゾン で 仕事 を し な が ら 楽 し み に 待 っ て い 
る 人 々 に 申し 訳 な く て ,。 メゾ ン に 戻り ブ 
ら か っ た の で ある . 

また , カッ プ 麺 の 出来 上 が る 時 間 を ブ 
ザー で 教え て くれ る ブロ グラ ム を 即席 で 
開発 し た 人 も いた . どの 現場 で も , カッ 
プ 麺 は 欠か せな い 食 糧 で ある . し た が っ 
て , この 種 の プロ グラ ム は な か な か 世間 
の 目 に こそ 触れ な いも の の , メゾ ン に 限 
ら す , お そら くも っ と も 開発 され る こと 
の 多い プロ グラ ム で は な いか と 思う .MS 
-DOS な ん か で 何 も 考え ず に プロ グラ ミン 
グ す る と , カッ プ 麺 が び が できあがる まで た 
だ 単に 待ち 遠 し さ が 募 る だ け の プロ グラ 
ム に な っ て し まう が | きち ん と TSER に し 
て や れ ば , その 間 の 時 間 も コ ンピュータ 
で 仕事 が で きる 合理 的 な プロ グラ ム に な 
る は ず だ . どちら が いい か は その と き の 
食欲 や 気分 に も よる だ ろう が , TSR の プ 
ログ ラミ ング 入門 的 な 題材 と し て は 実用 
的 だ し , も っ て こい だ と 思う . 


食べ る 話題 ば か り 書 いて きた が , メゾ 
ン の 生活 の 中 心 は 何と いっ て も ブロ グラ 
ミン グ と 執筆 だ . 標準 MS-DOS ハ ンド プ 
ッ ク 』 を 始め と する いわ ゆる 「 黒 本 」 の 
シリ ー 色 。 ゲロ グラ ム ブ ッ ク カク 」 "MS- 
DOS SOFTWARE TOOLS』, 『 年 刊 
AhSKI ! 」 の 記事 等 々 , あの 当時 メゾ ン 
の 中 か ら 世 に 出 て いっ た 書籍 や ソフ トウ 
ェ ア は 数 知れ な い . みん な 優れ た 資質 を 
持っ て いる と ころ に そう し た メゾ ン で の 
経験 が 加わ っ て , 一 人 前 の プロ グラ マ や 


執筆 者 に 育っ て いっ た の で ある . 

と う 。 メゾ ン こ そ パ ソコ ンジ ン 量 史 13 恒 Q 
穴 」 な の だ . みん な が 寝 静 ま っ た 恒 で も , 
CPU の 設計 や コン パイ ラ の 最適 化 ア ル ゴ 
リズ ム に つい て 延々 と 論争 し て いる 住民 
が いる . メゾ ン の 住民 は お 互い 心中 密か 
に ライ バル 意識 を 燃やし て 技術 力 を 争い , 
新参 ハッ カー は 先輩 住民 か ら コ ー デ ィ ン 
グ の 甘 さ を 容赦 な く 指 摘 さ れる 屈辱 に 耐 
えな が ら , 胃袋 と と も に 腕 を 鍛え て いく 。. 
メゾ ン に き て か ら だ くさ ん 食べ る よう に 
な っ た と いう 人 も 少な く な か っ た だ た が, メ 
ゾン で 暮らし 始め て 技術 力 が 大 幅 に アッ 
プ し た 人 も また 多かっ た に 違い な い の だ . 
事実 ., メゾ ン を 「 和 卒業 」 し た 人 々 は 各 方 
面 で バリ バリ 活躍 し て いる . た だ ,「 席 の 
穴 」 の 出身 と いっ て も , 誰 も みな 心 優し 
い ぃ い ナ イー ブ を な 青年 た ち で あっ た . 

そん な 当時 の 住人 た ち が 書 き 綴 っ た 「 メ 
ゾン 日 記 」 が , 今 も メゾ ン の 書棚 に ひっ 
そり と 置か れ て いる . も う 書 き 継 ぐ 人 の 
いな く な っ だ メゾン 日 記 を 開い て みる と , 
8 個 の キー を 各 ビ ッ ト に 対応 きせ て 一 度 に 
1 バイ ト ず つ ピ ッ ト パ ター ン で 入力 で きる 
よう に する ハッ カー 御用 達 16 進 キー ボー 
ド プ ログ ラム の アイ デア , いにしえ の SC/ 
MP の 話 や 和牛 井 の 話題 , 編集 者 が 書い た 遇 
痴 , 8086 や Fortran に 対す る 悪 日 雑言 な ど 
に まじ っ て , 若い 住人 た ちの 心情 が 素直 
に 綴 ら れ た 文章 を 発見 で きる . それ を 今 
読み 返し て みる と , ほん の わずか な 気 恥 
し さ を 感 じ る と と も に , 文章 の 背後 に あ 


る わけ の 分 か ら な い 真 剣 き に 打 た れる . 
そし て 私 は この 6 年 間 の 空隙 を 思い , ほろ 
苦い 杯 を 重ね な が ら 夏 の 夜 を 過ごす の で 
ある か リン トト 


の テキ 屋 の 夏 


さて , テキ 屋 の 親分 の その 後 で ある . 
一 緒 に セミ を 採っ て 遊ん だ 数 年 後 , 私 が 
中 学生 , 高校 生 へ と 成長 し て 親分 の 露店 
に 遊び に いか な く な っ た の と 歩調 を 合わ 
せる よう に , 親分 は 銘 然 と 姿 を 消し て し 
まっ た . 噂 に よる と , テキ 屋 の 縄張り 変 
更 で , 私 の 家 の あ た りか ら ス ワッ プア ウ 
に きま まで し まう た せい ゆい だ どい 2 うう 代わり 
に 露店 を 開き に きた 連中 は , 私 の 家 に 扶 
拶 に も 来 な い . 小さ い 頃 か ら 職 人 に 囲ま 
れ て 育っ た 生粋 の 下町 っ 子 で ある 母 に は 
これ が 我慢 な ら な か っ た よう で ,「 仁 義 を 
教え て や る 」 と 文 旬 を いい に いっ た と こ 
ろ , テキ 屋 の 若い 衆 が た らく 恐縮 し て い 
だ た らち らしい 。 こ の よう に し と 立 。 下 導 ま も 決 
第 に 仁義 だ すたれ て いく の で ある . 

セミ の 代わ り に トン ボ を 採る よう に な 
り , テキ 屋 の 若い 衆 が 暇 そ うな 表情 を 見 
せ 始 め る と , 夏休み も 終わ り に 近づい た 
こと を 知る . そし て , あれ か らい た ずら 
に 年 齢 を 重ね た 私 は あの 頃 の 宿題 より も 
重い 仕事 を こなし , 母 の た め に 何 度 目 か 
の お 和 盆 を 済ま せる と , 長く 暑い 夏 も や が 
て 終わ り を 告げ る の で ある . 


S ざ 本 の く IMINHN 


。 ぷ きき 畑 計 の 上 み 箱 雇 麻 注 問 半 吉 届 は の 仙 行 用 締 
/ 外 行 の 葵 座 当 癌 の 上 w 正 行 雌 中 ささ ー ロ KKYH 


前 回 見 た よう に プロ グラ ム で 真 の 乱数 を 作り 出す こと は で き な 
い 。 し か し な が ら 一 見 乱数 に 見 える 数 列 を 作る こと は で きる . こ 
の よう な 乱数 の よう に 見 える 数 を 擬似 乱数 と 呼ぶ . 

さて, そこ で 南 加地 人 告 し た よう に 


Xn = (2 の 2% 十 の mod を (n テ 0) 


と いう 数 列 を 擬似 乱数 と し て 用 いる こと を 考え て みよ う . も し こ 
の 形 で 擬似 乱数 を 生成 で きれ ば , プロ グラ ム は きわ め て 簡単 に な る . 
この 方 法 を 線形 合同 法 と いう . プ ログ ラム 1 に 線形 合同 法 に より 擬 
似 乱 数 を 出力 する C の 関数 の 例 を 挙げ た . プ ログ ラム その も の は き 
わ め て 簡単 で , 問題 と な る の は 定数 々 @ み た k お よび 初期 値 % の 選び 方 
で ある . 


=・ (k が ? の べき の 場合 ) 


前 回 見 た よう に 各 ヶ は 0 と 一 1 の 間 に あ る 整数 な の で , その 周期 
は 以下 で ある . し た が っ て ん は 十分 大 きく と ら な けれ ば な ら な 
い . と ころ が , を が 大 きく と も みる を 下手 に 選ぶ と 周期 が k に 比べ 
て きわ め て 小さ く な っ て し まう . た と えば ん Z ニ 16 と すれ ば , 可能 な 最 
大 周期 は 16 で ある . と ころ が , 2= ニ 7, の 0,% ニ 1 と する と 生成 され 
る 数 列 は 


kN 
と な り 周 期 は な ん と 2 に な っ て し まう . こ の 例 か ら る ある % は 上 手 に 
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選ば な けれ ば な ら な いこ と が 分 か る . 

さて , まず テニ 2% と し よう . を 2 の べき に と る と mod の 計算 を シ 
フト で 行なう こと が で き 。, 演算 が 簡単 に な る . 

最初 に の = ニ 0 の 場合 を 考え る . この と き 数 列 は 

i = の 6. mod2< (1) 

と な り 形 が 少し 簡単 に な る . この 形 の 線形 合同 法 を 特に 乗算 型 合 
同 法 と 呼ぶ こと も あり , 次 の 事実 が 知ら れ て いる . 
事実 1 =3 の と き , (1) で 生成 され る 数 列 の 周期 は 22 以 下 で あ 
る 。 一 方 


(? 三 3.5 (mod8) 
る 三 1 (mod2) 


と する と , 生成 され る 数 列 の 周期 は ちょ うど 2 と 2? と な る . 

表 1 に e ニ 4,% 三 3 と し Z の 値 を 変え た 場合 の 数 列 お よび その 周期 を 挙 
げた . この 表 に つい て 事実 1 が 確か め ら れ よ う . 事実 1 より , 2= ニ 0 
の と き に は 2? を 法 と し て も 決し て 2? の 周期 は 得 ら れ な いこ と に 注意 
し まう, 

次 に 2 ま 0 の 場合 を 考え る . この 場合 の 線形 合同 法 を 特に 混合 型 
合同 法 と いう こと が あり , 次 の 事実 が 知ら れ て いる . 


1 (mod4) 
1 (mod2) 


事実 2 (? 


ll 


の と き 
ん 1 = ac;+h) mod 2° 


で 生成 され る 数 列 は % の 値 に か か わら ず 周 期 2? を 持つ . 

例 1 今 e 三 4.2=5,6 ニ 3 と お く と , る 0 は 事実 2 の 仮定 を 満た す . 

そこ で ぇ % る 1 と し て 数 列 を 生成 する と 
LD 9 0 020. 7 あま 。。 


と な り 数 列 の 周期 は 2* 三 16 と な る こと が 分 か る . 


3 定数 , 初期 値 の 選択 (K が 一 般 の 場合 ) 


ここ で は , が 必ず し も 2 の べき と は 限ら な い 場 合 に つい て 見 て 
みよ う . この と き に は 話 は 少し 複雑 に な る . 

まず = ニ 0 の と き を 考え よう . こ の 場合 を が 2 の べき で ある 場合 と 
同様 に , 2 を どの よう に と っ て も 周期 が を に 達する こと は な い . で 
は , 最大 周期 は どの 程度 に な る の で あろ うか . この 話 を する た め 
に は 位 数 。 原始 元 と いう 言葉 に つい て 説明 し な けれ ば な ら な い . 
今 , 互い に 素 な 正 整 数 z を を 考え よう . この 2Z に 対し 2 mod ん 〆 
mod ん 2mod ん.… と の @ mod を を 次 々 計算 し て いく と , いずれ 1 が 
現われ る こと が 知ら れ て いる . この 初め て の mod k = 1 と な る 
s を ん を 法 と する 2Z の 位 数 と 呼ぶ . 


例 2 (1) を =16, 2= ニ 9 と する と , 2 と ん は 互い に 素 で あり , 
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random(x0,a,Db,k ) 
int x0O,a,b,k: 


( 

Int 1j,X: 

X= XU: 
リス ト 1 
N 項 目 ま で の 擬似 乱数 の 列 を 
出力 する プロ グラ ム 、. 実際 に 
大 き な 値 の 乱数 を 取り 出す た 
め に 使う と き に は , (a*X 十 D) 
の 値 が int で 取り 扱え る 範囲 を 
超え な いよ うに , 引数 を 設定 
し て や る 必要 が ある . 


mod ん 9 
a modk= 81 mod 16 =1 


と な る . よっ て 16 を 法 と する 9 の 位 数 は 2. 
(2) を 16, 2 = ニ 3 と する と , 2 と を は 互い に 素 で あり , 


3 mod 16 = 3 
3° mod 16 = 9 
33 mod 16 = 27 mod 16 = 11 
3* mod 16 = 81 mod 16 = 1 


と な る . よっ て 16 を 法 と する 3 の 位 数 は 4. 


上 の 例 の よう に , を 決め て も ん と 互い に 素 な 2 の 取り 方 に より の 
を を 法 と する 位 数 は 異な る . 2 を 1 ミ Z ミ ん 一 1 の 範囲 内 で 考え た 
と き そ の 位 数 が 最大 と な る も の を ん を 法 と する 原始 元 と 呼ぶ . この 
原始 元 の 位 数 を ん () で 表わす . 


例 3 を ニー 16 と する と き , 1 ミミ 2 きき 一 1 な る 2 で ん と 互い に 素 
な も の の 位 数 は 以下 の 表 の よう に な る . 


# | 14 3 5 7 9 LL 3 35 
WR 1 4 4 2 2 4 4 2 


よっ て 3.,5,11,13 が 16 を 法 と する 原始 元 で あり , ん (16) =4. 
(gk) の 計算 に つい て は 次 の 公式 が 知ら れ て いる . 


事実 3 A (2) =1, ん (4) 三 2, 


ん (29 ニ 2e2 (の 人 3 の と き ) 
A( の 9 = の 1(⑦ の -1) ( ヵ 》 が 3 以上 の 素数 の と き ) 


ニカ 72… カ を と 素因 数 分 解 さ れる とき, 
A(%) = LOM (A (あみ) ん (あら), ん (9) 


た だ し LCM(2,, . . . , 2。) は 整数 , ..., 22。 の 最小 公 倍 数 
さて 乗算 型 合同 法 に お ける 最大 周期 は 次 の 事実 で 与え を られる. 


※1 周期 が 大 きけ れ ば それ だ け で 満足 が いく 擬似 乱数 が 得 ら れ た こと に な る か 
と いう と , そ う は いか な い . た と えば Z=1。 の テ 1。 ぇ ニー1 と する と 。, 生じ る 数 列 は 
0,1, 2, 3, ... と な り 周 期 は を と な る が 擬似 乱数 で ある と は と て も いえ な い . 
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/ + 初期 値 x0 お よび 定数 a,b,k より */ 
/ 線形 合同 法 に て 毛 似 乱数 を 生成 する 。 */ 


for(i = 0; i <= Ni i++){ 
printf( "d\n",x); 
x = (axx+b)%k; 


唄 


1 a の 各 値 に よる 数 列 と その 周期 


wow 
m 
ーー ト 
ーー 
ー コ 
wow 
| 


| 呈 
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事実 4 


に た 


で 与え られ る 擬似 乱数 列 の 最大 周期 は ん (4) で あり , これ は 


(1) % ぁ と が 互い に 素 で あり , 

(2) Z が を を 法 と する 原始 元 で ある 

と き に 得 ら れる . 

2%(e テ 3) の 形 の と き Z 三 3,5 (mod 8) で あれ ば Z は ん の 原始 元 
で ある こと が 知ら れ て いる . この こと と 4(29 =2e-2? か ら 事 実 2 は 
すぐ に 導 か れる . も し ん が 素数 な みな ら ば えん (%) ニル 一 1 と な る . し た が 
っ て この と き 最 大 周期 は な を 1 と な り 乗 算 型 合同 法 を 用 いて も 周期 
は 十分 大 きく と る こと が で きる . 

次 に の ま 0 と し よう . この と き に は ん を 最大 周期 に と る こと が で 
き , し か る も 最大 周期 を 与え を る 2 の 選び 方 も 分 か っ て いる . 


事実 5 Xn = (の 十 め ) mod を 


で 得 ら れる 擬似 乱数 列 が 周期 を を 持つ た め の 必 要 十 分 条件 は 


(1) の と を が 互い に 素 で あり , 
(2) 2 一 1 が を の すべ て の 素因 数 の 倍数 で あり , か つ 
(3) を が 4 の 倍数 で あれ ば 一 1 も 4 の 倍数 で ある 


こと で ある . 


この 事実 は る に つい て は 何 も い っ て いな いこ と に 注意 し よう . (1) , 
(2) , (3) を 満足 し て いれ は 初期 値 に か か わら す 最 大 周期 が 待 られ る 
の で あぁ ある. 


例 4 24, 0 三 5,g 三 13 と する と gab6g は 上 の (①) , (2) , (3) を 満足 
する . 実際 wx=3 と し て 数 列 を 生成 する と 


0 A E12 , TAD hb SAO 8; 
ND の . 。 、 


と な り 周 期 は 24 で ある . 
上 の 事実 で を = ニ 2? と する と 事実 2 が 得 ら れる こと も 分 か る で あろ う . 


⑧ 脇 本 和 昌 “乱数 の 知識 "森北 出版 


@Knuth “The Art of Computer Programming,Vol.Z -Seminumerical 


Algorithms” Addison-Wesley, 
邦訳 渋谷 政 昭 " 準 数 値 算 法 / 乱 数 "サイ エン ス 社 
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いや ー. 本 場 の ディ ズ ニ ー ラ ンド は や 
っ ぱり 楽し いで すね . OS 
と ん ど が 外国 人 な ん で すか ら 

何 を 馬鹿 な こと を 言っ て いる ん だ っ て ? 

実は , ちょ っ と 仕事 で アメ リカ に 行っ て 

ささ まして, あちこち まお わっ て きま し か な , 
それ で , 特に お も し ろか っ た だ の が , 国際 

会 議 の 会 場 の 近く に あっ た ディ ズ ニ ー ラ 
ゲド さい うお あけ や ぞ や し た 。 


まあ , この 話 は 別 の 機会 に する と し て , 


文 

これ だ け 「 ワ ー ク スネ テー シ ジ ション 」 と 呼 
ば れる 計算 機 が 決し て くる と , あ ち こ 
ち で ワー クス テー ショ ン 導 入 と いう シー 
ン が 増え て くる と 思い ます .。 そこ で , 今 
回 は 「 ワ ー ク ステ ーション の 買い 方 」 と 
いう 話 を し て みよ うと 思い ます . で も こ 
こ で は , どこ の メー カー の マシ ン が 良い 
と か 悪い と か と いう 話 を する わけ で は あ 
り ま せん よ . パソ コン で も 同じ で す が , 
単に ワー クス テー ショ ン を 買う と いっ て 
も , マシ ン の 構成 と か 。 ネッ トワ ー ク は 
どう する の か な ど , いろ いろ と 検討 を し 
な けれ ば な ら な いこ と が あり ます . さら 
に , 意外 と 忘れ し られ や すい ポイ ント と か 
も あっ た り し て , マシ ン が 到着 し た の に 
動か せな いな ん て こと に な る こと も あり 
ます 、 

つま り 。 今回 は こう いっ た お 話 を し ょ 
うと 思っ て いま す . 


文 

ワー クス テー ショ ン を 導入 する と き に , 
まず 最初 に 決め る べき こと は , 何 に 
ゲス か ーー ル ョ ォ ー ン を 全う の か と いう こと で 
す . これ に よっ て ディ スク の 容量 と か が 
大 きく 変わ っ て きま す . だ か ら , 何と な 
く 「 ワ ー ク ステ ーション と 呼ば れる 計算 
機 が は や っ て いる よう だ か ら 1 杏 導 入 し 
て を みよう 」 と いう だ けけ で 買っ もし ます と 。 
中 途 半端 な 構成 に な っ て し まい あと で 後 
悔 す る こと に な り ま す . だ か ら , 文書 処 
理 に 使う と か 数 値 計 算 を する ん だ と か , 
し っ か り と し た 目的 を 持っ て 導入 を 決め 
る べき だ と 思い ます .。 

文 

さて , 目的 が 決ま っ て 予算 が 決ま る と 
(実は 予算 獲得 が 一 番 重要 だ っ た り し ます 
が ), それ に 合わ せ て マシ ン の 構成 を 決め 
る こと に な り ま す . 

初心 者 (? ) の 人 が 陥り や すい ミス は , 
ここ で すぐ に MIPS 値 に 目 が いっ て し まう 
吾 目 を 購入 する 場合 
の は CPU 自身 の スピ ー ド で は 


で は , 何 が 重要 か と いう と ディ スク の 
容量 な の で す . 特に 1 台 目 の シス テム の 
場合 ディ スク が 足り な いこ と は 致命 的 
な と な り ま す . で すか ら , 子 算 の う 
ち で きる だ け 多 く を ディ スク に 割り 当て 
る 


文 


た と えば , 文書 処理 シス テム の 1 つ で 


ある TeX を 利用 し よう と 思う と フォ ント 
な ど を 置く た め に 60Mbytes 程 度 の 場所 が 
必要 に な り ま す . また , X Window Sys 
tem (Release 4 の 場 和信 の の ソー スコ ー ド 
を すべ て 置 こ うと と 何と 100Mbytes 以 
上 の 場 IO EN 
(GnuEmacs は 30Mbytes 程 度 で す ). 

「 デ ィ ス ク は いく ら あ っ て も 足り な い 」 
と いう の は , シス テム 管理 者 の 合言葉 に 
に も な っ て いる くら いで す . で すか ら , 
ディ スク だ け は 十分 な 容量 を 用 意 し て お 
いて も 損 は あり ませ ん . 

それ と も う 1 つ , ディ ステ 生業 だ た 寺 
分 に 用 意 し て お く と , 2 台 目 以降 の シス 

ム 導 入 時 に ディ スク レス シス テム が 導 

で きる と いう 利点 が あり ます . 1 吾 目 
の マシ ン に ディ スク が 十分 な いと 。 ディ 
スタ ダレ スシ スネ ステム を 導入 し よう と ど し て も 
ディ スク が 足り な いと いう こと に な っ て 
し まい ます . 

で , 容量 だ ご だけ あれ ば よい の か と いう と, 
そう で も な い の で す . Unix の 場合 , ディ 
スク の アク セス 速度 は 全体 の 性 能 に 意 
と 大 き な 影 響 を 与え ます. し た が っ て , 
2 NT DR 

込み 時 の 速度 が 遅い ) 光 磁 気 デ ィ ス 
ク Na お ゆみ 1O スク ) が 安い か ら と 
いっ て ,。 ワー クエ リア 用 の ディ スク に 使 
っ て は な ら な い の で す . た だ , MO ディ ス 
ク は , 読み 出し の アク セス 速度 は それ ほ 
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ど 遅 く な い の で , 読み 出し 専用 の ファ イ 
ル (た と えば フォ ント な ど ) を 格納 し て 
お くだ ため に 使う こと が で きま す . また , 
Removable で ある と いう 3 特性 を 利用 し て 
バッ クア ッ プ 用 , 特に ソー スコ ー ド の 保 
存 用 に 使う と 便利 で す . と いう の は , 磁 
気 テ ー プ と 違っ で ラン ダム アク セス が 可 
能 で すか ら , ソー スコ ー ド を ちょ っ と 参 
照 し た いな ど と いう こと が 簡単 に で きま 
す . 

この よう に , ディ スク 装置 を 選ぶ 場合 
で も , その 特性 を 考え て 用 途 に 合わ せ て 
選ば な けれ ば な り ま せん . 僕 の 経験 か ら 
いう と , お 薦め する ディ スク 構成 は , 


固定 ディ スク 250Mbytes 填 MO ディ スク 


と いう も の で す .。 ただただ, あと あと の こと 
を 考え る と , 固定 ディ スク は 500Mbytes 以 
上 ある の が 望ま し いで し ょ う ). 僕 が 大 学 
で 使っ て いる シス テム で は , ファ イル サ 
ー バ に 約 2Gbytes 寺 MO, あと の マシ ン に 
100M-200Mbytes と いう ディ スク 構成 に 
し て あり ます . 

と も か く , 容量 が 大 きく な れ ば な る は ほ 
ど bit 当 た り の 単価 は 安く な り ま すか ら 
ディ スク 装置 に か ける お 金 は ケチ ら な い 
で , 大 き な デ ィ ス ク を 付け まし ょ う . 
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次 に 重要 な の が メモ リ で す . どの ワー 
クス テー ショ ン で も 仮想 記憶 を 使っ て い 
ます の で , メモ リ が 不足 する と どん な に 
CPU が 速く て も 性 能 は 格段 に 落ち て し ま 
いま す . で すか ら , メモ リ も 十分 に 用 意 


し て お か な けれ ば な り ま せん . 最近 で は , 


4 Mbit DRAM が 使わ れる よう に な っ て 
き て いま す の で , 最低 で も 4 Mbytes と い 
うこ と に な っ て き て いま す が , や は り 8 
Mbytes は ほし いと ころ で す . 本 当 は , 16 


ーー エ デ テテ ディ デー ティ ーー 一 
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M か ら 32Mbytes ぐ らい ある と 快適 に 動い 
て くれ る と 思い ます . 

それ で , お 金 が 余 れ ば CPU を 速く する 
と いう こと に な る で し ょ う 。 

文 

と ころ で , ワー クス テー ショ ン を 導入 
する と き に 忘れ が ちな こと が 電源 で す . 
だ いで Aa の ワー ザ テ ーション は チー 
スピ ン の 付い た 3 ピン の 電源 プラ グ を 利 
用 し て いま す の で , それ を 使え る よう に 
し て お か な けれ ば な り ま せん また , 大 
RR AR tii 
プラ グ を 利用 し て いる あり ます の 
で , 確認 Se MTK 

の に 電源 が な く て 使え な いと いう 情け な 
いこ と に な り ま す (実は これ , 僕 が 経験 
し た 情け な い 事 件 で し た ). 

さて まあ プラ グ の 話 は , た いて い の 場 


合 す ぐに 解決 する の で ,。 だ た いし た トラ プ ブ 


ル じ ゃ な い の で す が , 電源 で 非常 に 重要 
に な っ て くる の が 電源 容量 の 問題 で す . 

ワー クス テー ショ ン は , パソ コン と 違っ 
て 比較 的 電力 を 消費 し ます の で , よく 調 
て お か な を いと, ワー クタ クス メデ ーション シン を 
使う と プレ ー カ が 落ち る な ん て こと に な 
っ て し まい ます . 特に , 多数 の ワー クス 
テー ショ ン を 導入 する 場合 は , この 電源 
の 問題 を 真剣 に 考え な いと , 大 変 な こと 
に な っ て に さい て 

特に 注意 が 必要 な の は , カラ ー の シス 
テム と レー ザー プリ ンタ で す . これ ら の 
シス テム は 意外 と 電力 を 消費 し ます の で 
注意 し て くだ さい (特に , レー ザー プリ 


ンタ は 注意 が 必要 で す . た と えば , Laser- 


Shot は 最大 9A も 消費 し ます ). 
文 
も う 1 つ 忘 れ や すい こと が , ネッ トワ 
ー ク の こと で です. まあ, と りあ えす ず マ ツー 
クス テー ショ ン を 1 吾 導 入 す る 場合 は 


セト 


人 
まま まま 1 すす すす 
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ネッ トワ ー ク は 使わ な いこ と が 多い よう 
で す が , 1 台 の マシ ン を 何人 か で 使い た 
いで す よ ね . そこ で 笑 躍 す る の が , まわ 
り に ころ が っ て いる パソ コン で す . も ち 
ろ ん, RS-232C で 端末 と し て 使う こと も 
で きま す が , た いて い の ワ ー ク ステ ー シ ジ シ 
ョ ン は それ ほど た くさ ん の RS-232C の ボ 
ー ト は 付い て いま せん (Sun は 2 ポート で 
す )。 で , 役に立つ の が パソ コン 用 の イー 
サ ネ ッ ト ボ ー ド で す . ちょ っ と 高い の で 
す が , 単なる 端末 以上 の 機能 が 得 ら れる 
の で 損 は な いで し ょ う . 

で , ネッ トワ ー ク の 話 で す が , ビル 全 
体 に ネッ トワ ー ク を は っ だ た りす る の は 大 
変 な 作業 で す . が , と りあ え ず 部 屋 の 中 
で 何 台 か を 接続 する 場合 , いち いち 太い 
イー サ ネ ッ ト ケ ー ブ ル を は っ た り せ ず に , 
Thin イ ー サ と 呼ば れる 細い ケー ブル を 使 
う と 便利 で す . この と き に , 必要 な ケー 
プル と ター ミネ ー タ と 呈 ば れる ケー ブル 
の 両端 に 付け る も の を 忘れ ず に 用 意 し ま 
に ます 3: 

それ か ら , 今後 ビル 全体 に ネッ トワ ー 
ク を 拡張 する 計画 が ある 場合 は , マル チ 
ポー トト ラン シー バ を 利用 する こと を お 
薦め し ます . 普通 . イー サ ネ ッ ト ケ ー プ ブ 
ル へ ワー クス テー ショ ン を 接続 する 場合 , 
トラ ンタ ジーパ を イオ イーサ ネット ケー プル に 
取り 付け て ,。 ト ランシー パパ と ワー クス テ 
ーション 本 体 を トラ ン シ ー バ ケー プル で 
接続 し ます . 普通 の トラ ン シ ー バ に は , 

台 の 装置 し か 接続 で きま せん が , マル 
チ ポ ー ト トラ ン シ ー バ の 場合 , 4 ~16 台 
の 装置 が 接続 で きま す . また, イー サ ネ 
ッ ト ケ ー プ ブル を 用 意 し な く て も , マル チ 
ポー トト ラン シー バ だ け で ネッ トワ ー ク 
と し て 動作 さき せる こと が で きま す の で , 
簡単 に ネッ トワ ー ク の 設置 が で きる の で 
す 。 で ここ で て で 8 れ や すい の が ャ ランシー 
バケ ー ブ ル で す . 注文 の と き に , 忘れ な 
いよ ます に しま しょ うう, 

廊 

と いっ た と ころ で 紙面 が 尽き て きま し 
た. ワー クス テー ショ ン の 導入 作業 は , 
これ だ け で は な く ツ ソフ トウ ュ ナ の と と る 
考え な けれ ば な り ま せん . 次 回 は , そん 
な 語 を し て み ま し ょ う , 


ウサ ギ と 月 と , そし て 太陽 と 183 
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6 月 某 日 , ニュ ー ヨ ー ク 52nd streets. 
CBS や Time 本 社 の 少し 先 に EggHead は 
ある . EggHead は , ソフ ト 販 売 の 全米 チ 
この NY 52nd 店 は , 見 か け は 
小さ い が 顧 客 に 大 企業 が 多く , 全米 で も 
売り 上 げ の トッ プク ラス だ と 聞く . 

一 歩 足 を 踏み 入れ る と , 店 内 は Windo 
ws 3.0 と その アプ リケーション ソフ ト の 
洪水 だ っ た . ワー プロ で は Ami Professio 
nal, Word for Windows, DTP で は Page 
Maker, Ventura Publisher の Windows 
版 も 間もなく 入荷 予定 だ と いう . グラ フ 
ィ ッ クス で は Micrografx Designer に Co 
rel Draw, その 他 hDC の アク セ サ リ 類 や 
ToolBook な ど , 入り 口 一 帯 が Windows 
関連 ツ ソフト で 埋まっ て いる .「 そ らい 勢い 
じゃ な いか 」 と 店 員 に 尋ね る と , It's taifune 
だ か huricane だ と か いっ て , 店 員 は 指 を 


ェ ー ン が だ 。 


3 本 立て た . これ は , three digits,。 つま 
り 週 に 3 桁 、 百 の オー ダー で 売れ て いる 
と いう 意味 だ . 


この 程度 の 規模 の ソフ トシ ョ ッ プ な ら , 
ニュ ー ヨ ー ク に 10 軒 く らい は ある . 全米 
な ら 数 百 軒 だ . と いう こと は , Windows 
は 1 週間 で 数 万 本 売れ て いる と いう 計算 
に な る . Microsoft の 公式 発表 で は , 発売 
後 1 週間 で 10 万 本 を 出荷 し た と か . 話 半 
分 と し て も , そう いう スケ ー ル で 売れ て 
いる こと は 間違い な いよ うだ . 


Fat Bits 


ai が its 


素 F 回 も っ と も っ と , Windows 功 唱 


誌 を 見 て も , Byte, PC-Magazine, 
PC-World, PC Computing な ど , 主要 な 
コン ピュ ー タ 雑誌 で は , どれ も Windows 
3.0 が 表紙 を 飾っ て いる . 特に PC Maga 
2zine に は , 数 十 ペ ー ジ に 及ぶ Windows の 
広告 特集 が う た れ て いる . 

Microsoft は , 今回 の キャ ン ペ ー ン に 150 
万 ドル の 巨費 を 投 し た と いう . Microsoft 
が Windows に か ける 意気 込み そし て 
Windows の 明る い 将 来 を 納得 させ る に は 
十分 な 効果 が あっ た と 思わ れる . 


EggHead で 購入 し た Windows 3.0 を , 
帰国 する な り 自 宅 の PC コン パチ 機 に イン 
スト ー ル し て 使っ て み ま し た だ . 確か に 画 
面 デ ザイ ン は ソフ ィ ス ティ ケー ト さ れ て 
いる し , 付属 の アク セ サ リ も 充実 し て い 
ます . で も , で も で す . 普段 Mac を 使っ 
て いる 筆者 に と っ て は , 不満 が た くさ ん 
あり ます . どちら を 向い て も Windows で 
お 祭り 騒ぎ と あっ て は , 批判 的 意見 も 並 
べ て お く の が マス コミ の 責任 で し ょ う . 
ここ で , それ ら を 列挙 し て みる こと に し 
ます . 
1.Integrity つま り ウ ィ ン ド ウデ ザイ ン の 
統一 性 の 問題 . Windows 3.0 は 3 次 元 ボ 
タン や カラ ー パ レッ ト な ど で 見 映え が よ 
い .。 が , 使い 慣れ る と か えっ て 騒が し く , 
落ち 着き に 欠け る . 筆者 は , Mac の ほう 
が 上 品 で 完成 度 が 高い と 感じ て し まい ま 


El = 


優 


す (写真 1). 

2. デ スク トッ プ 管 理 の 限界 これ も Mac 
と の 比較 . MS-DOS の ファ イル に は sig 
nature, creator と いっ た 記述 が で き な 
い 。 アイ コン の 役割 も その 範囲 に 限ら れ , 
Mac の 一 貫 し た デス クト ッ プ 環境 と は か 
な り 距 離 が あり ます . 

3.286 ア ー キ テク チャ の 後遺 症 当然 な が 
ら Windows は , MS-DOS, つま り 8086( あ 
る い は 286 の リア ルモード ) の 旧 世 界 と の 
連続 性 が その 特色 に な っ て いま す . で も 

この た だ ため に , モー ド が 3 種類 も あっ て デ 
バイ ス ド ラ イ バ ま で 限定 され , リア ル モ 
ー ド と プロ テク トモ ー ド を 切り 替え る に 
は , CONFIG. SYS の 書き 換え を 要する こ 

と も あり ます . その 点 , 最初 か ら リ ニア 
アド レス の 68000 系 の CPU は うら や まし 
い . 

4. 画 面 仕様 Windows 自 体 の 問題 で は な 
いけ れ ど , VGA 仕 様 の 640X480 ド ッ ト の 
画面 で マル チ ウ ィ ン ド ウ は 狂 苦 し い . DTP 
や グラ フィ ックス を 利用 する に は , 最低 
で も 1.,024X768 程 度 は 欲し い . そう いう 

モニ タ は た くさ ん ある けれ ど , まだ 3.0 対 
応 の ドラ イ バ は 手 に 入り に くい . 実用 的 
に は , カ ラー な ぞ は 無用 だ と 思い ます (も 

ちろ ん , 用 途 に も より ます が )、. 


結局 , Windows 3.0 の 評価 は Mac と の 
比較 に な り ま す . Mac に 追い 付い た な ど 
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と いう 人 も 多い よう で す が , 基本 的 な 違 
い が 2 つ あ る と 思い ます . 

1 番目 . Mac は Xerox PARC 直 系 の ラ 
ブチ ャ イル ド と か いわ れ , ToolBox と い 
う GUI モ ジュ ー ル や Human Interface 
Guideline と いう 哲学 を 備え て いま す . 一 
方 の Windows は DOS の 延長 で す . Integ 
rity な ん て 間 う ほう が 無理 な の か も し れ ま 
せん . 

2 番目. DOS に は すでに 数 千 万 人 の ユ 
ー ザ ー が いて , それ な り の 常識 , ある い 
は 操作 モデ ル が あり ます . 問題 は , “C>” 
プロ ンプ ト と GUI に よる ウィ ンド ウ 環 境 で 
は , 琶 が 大 きす ぎる と いう こと で すず す 。 だ 
と えば , Windows の メニ ュー は Mac よ り 
も 項目 数 が 多く , 機能 も 豊富 な よう に 見 
えま す . が , これ を Mac ユ ー ザ ー が 見 る 
と , 小さ な 親切 , よけい な お 世話 "で, 
重複 が あっ た り 手 順 が 違っ て いた り と, 
類 雑 か つ 非 論理 的 に 見 える こと も あり ま 
す . その 大 半 は , Windows の 設計 が DOS 
プロ ンプ ト と キー ボー ドコ マン ド の MS- 
DOS 体 系 を な ぞ っ て いる た め の , 無駄 や 
無理 だ と 思え る ます. 

これ は , よい 悪い の 問題 で は あり ませ 
ん . Mac 世 界 の 価値 基準 は , お そら く 知 
的 ツ ソフォス ティ ケー ショ ン に あり 。 それ 


が Mac の 品 の 良さ , 美 し さ , Aesthethy を 


支え を て いま す . が , それ だ け に ユー ザー 
に 対し て も 一 定 以上 の 知性 が 期待 され ま 
す . “Mac は 子供 で も 使え る "と いわ れ て 
いま す が , 子供 は 決っ し て 馬鹿 で は あり 
ませ ん . その 直感 力 で は , 大 人 を は る か 
に し の ぐ 場 合 も 多い の で す . Windows は 
その 逆 で , あちこち つぎ は ぎ だ ら け ,。 泥 
臭い けど 86 系 パソ コン で 使え る , と いう 
位置 付け で し ょ うか . 


MS-DOS と IBM-PC/AT (お よび その 
互換 機 ) は 時 代 遅 れ の 低 機 能 と か いわ れ 
な が ら も , いま だ に 主役 の 座 を 譲り ませ 
ん . それ が 逆 目 に 出 て PS/2 が 伸び 悩み , 
OS/2 の 普及 の 兆し も 見 えな いま ま 今 日 に 
季 っ て いま す . 一 方 で は , 技術 で も 哲学 
で も 優れ て いる は ず の Mac が 意外 に も 伸 
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び 悩 むせ. そう 思っ て みる と , この 5 年間 
は メー カー の 思惑 が 外れ 続け た , と いっ 
て も る 過言 で は な いで し ょ う . 

さて , 現在 は と も か く , 未来 は どう な 
る の で し ょ うか . Windows は , 90 年 代 の 
主役 と し て 花開く の で し ょ うか . も し も 
そう な っ た 場合 , OS/2 は どう な る の で し 
ょ うか . ここ で は , いく つか の 判断 の ポ 
イン ト を 指摘 で きる で し ょ う . まず 1 番 
目 は CPU の 高速 化 傾向 . 2 番目 は 他 の OS 
動向 . 3 番目 は ラッ プ ト ッ プ お よび ノー 
トブ ッ ク PC の 普及 傾向 と いっ た と ころ で 
じす か 

CPU 自 体 は , 一 時 SPARC な どの RISC 
や VLIW (MC68050 ? ) な どの 新 ア ー キ 
テク チャ が 話題 で し た . が , 486 以 降 は CISC 
の 逆襲 と か いっ て イン テル 系 が 優勢 . Sun 
の SPARC も MIPS の R-xxxx も むし ろ 防 
戦 模様 , モ トロ ー ラ 68 系 は 後退 気味 .CPU 
の 力 関係 だ ご け 見 れ ば , 基本 的 に MS- 
DOS, Windows に 有利 と 考え て よい で し 
「 

高速 化し た 386 や 486 で MS-DOS で も な 
い だ ろ う , と いう の は も は や 常識 で す . 
その と き , 個人 の MS-DOS ユ ー ザ ー が 一 
番 移 行 し や すい の は , や は り Windows で 
し ょ う 。 し か し 企業 ユー ザー な ど ,。 ネッ 
トワ ー ク の ある 環境 で は UNIX, OS/2, 
さら に Novell OS な ども 有力 で す . 386 や 
486 パ ソコ ン で は OS の 多様 化 が 予測 され , 
これ まで の よう に , いつ で も 誰 で も MS- 
DOS と いっ た , 単 一 OS の 時 代 と は 様子 が 
異な っ て くる と 思え ます . この よう に 複 
数 の OS 環境 が 入り 乱れ る 中 で , Windows 
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が か な り の シェ ア を 獲得 する , と 考え る 
の が 区 当 か も し れ ま せん . 

そし て 最近 も っ と も 注目 され て いる の 
が ラッ プ ト ッ プ , ノー トブ ッ ク PC の 成長 
で す . 昨年 は 40% 近 い 伸 び 率 だ っ た と い 
われ て いま す . 対す る デス クト ッ プ タイ 
プ は , せい ぜ い 20%% 程 度 の 伸び で し た . 

ラッ プ ト ッ プ ,。 ノー ト PC の 9 割 以 上 に 
は DOS が バン ドル され て いま す . この よ 
う な 背景 を も と に , MS-DOS の 復権 を 思 
わせ る よう な 現象 が 起こ りつ つ あ り ま す . 
ウィ ンド ウ 環 境 下 の アプ リケーション が 
そう で ある よう に , アプ リケーション の 
高 機能 化 , 大 容量 化 が 進む 一 方 で , Mi 
crosoft Works な ど と いっ た 軽量 ソフ ト が 
脚光 を 浴び て いま す . 今後 は ラッ プ ト 
ッ プ で は MS-DOS で 軽量 ソフ ト , デス ク 
トッ プ で は Windows で 大 型 ソ フト と いっ 
た 使い 分 けが より 明確 化 さ れる で し ょ う . 
そう いう 機能 格差 が な けれ ば , デス クト 
ッ プ 機 の 存在 価値 は あり ませ ん . 


ずい ぶん 勝手 な こと を いっ て きま し た . 
それ で も , Windows 3.0 は 売れ て いま す . 
で も それ は まだ , “本 質 的 な 売り "で は な 
いよ う で す . 今後 , Microsoft が どの よう 
に Windows 戦 略 (そし て OS/2 戦 略 ) を 進 


めそ で Mk て の の か 、> ッ ーー ドウ の ウェ ア 。 4 トウ 
ェ ア の 動向 は どう な っ て ゆく の か , な ど 
な ど . watch す る 必要 が ある よう で す . わ 
が 家 で も 当分 は , Windows の カラ フル な 
画面 が , Mac の 画面 を 見 つめ る 筆者 の 人 類 
を ちち す と いい うこ と に な り そ う で て です 
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Fat Bits 


KEEPING THE LINK 


ETHERNET INSTALLATION & MANAGEMENT 


出会い は ば っ と し な か っ た _ 


仕事 柄 。 ネッ トワ ー ク 関連 の 書籍 の 購 
入 に は 熱心 な ほ は うだ と 思っ て いる 筆者 に 
は 珍し く , 最初 に 本 書 を 手 に し た と き の 
印象 を ほとん ど 覚 えて いな い . 

日 頃 出入 り し て いる 大 学 の 研究 室 に は 
無造作 に 転がっ 
この 本 を 教材 に 輪講 を や っ た と いう 話 は 
聞い た こと が な いし , 学生 と の 議論 や 雑 
談 の 中 に 登場 し た こと も な か っ た だ た. 

筆者 自身 , 黒い 表紙 の ハー ドカ バー の 
装丁 の 本 書 の 存在 は 上 記 の よう な 形 で 知 
っ て いた が , 手 に と っ て 表紙 を 開く こと 
は し な か っ た だ 。 

どう と いう こと の な い 本 だ と 思っ た の 
だ ろう , 正直 言っ て 私 の 手元 に ある 本 書 
を い ぃ いつ どこ で 手 に 入れ た の か すら 覚え て 
いな いく らい な の だ . 


だ いなか どい こと を 疹 いて し まっ た が , 
と に か く 本 書 は , 入手 後 し ば らく の 間 は , 


机 の 上 に 積み 上 げ ら れ て いる 未読 の 本 の 
う ちの 1 冊 に すぎ な か っ た の で ある . 

し か し , 数 十 台 の バー タク レイ 系 の UNIX 
マシ ン を 常 日 頃 「 さ り げ な く 」 管理 する 
必要 に 人 迫 ら れ て いる 筆者 に と っ て は , 
『KEEPING THE LINK』」 と いう タイ ト 
ル は , 妙 に 気 に な る も の が あっ た だ た. 考え 
て みる と , この タイ トル は 多く の ネッ ト 


て いる こと が 多かっ た だ た が, 


Martin Nemzow 


McGraw-Hill Book Company ,1988 


ワー ク 管 理 者 が 日 頃 行 な っ て いる こと そ 
の も の な の だ 、 と いう わけ けけ で, さす や さく 
表紙 を めく っ て みた と ころ , これ が 結構 
有用 な 本 で ある こと が 分 か っ た 


ー 0 と こと で 言う どんな? 


本 書 は , イーサネット を 利用 し た UNIX 


ネッ トワ ー ク の 構築 に 必要 な さま ざま な 
ノウ ハウ を 解説 し た 本 で ある . パソ コン 
ベー ス の 世界 だ と ネッ トワ ー ク の 構築 な 
ど と 言う と まだ 珍し いか も し れ な い が , 
バー クレ イ 系 UNIX の 世界 で は , ネッ トワ 
ー ク は 計算 機 環境 の 根幹 を な す 重 要 な 機 
構 で ある . ネ ットワーク な し の UNIX マ シ 
は で た と NE パー ドド ディ ス 
ONY EN よう な ち の で まっ 
た く 使 えな いわ け で は な い が 仕 事 に な ら 
な い 」 の で ある . 

話 を も と へ 戻 そ う . ひ と 日 に UNIX ネ ッ 
トワ ー ク 関連 の 書籍 と いっ て も , いろ い 


ろ な バリ エー ショ ン が ある . その 中 で も , 


理論 的 な 側面 を 紹介 し た 本 や , 特定 の プ 
ロト コル に 関し て プロ グラ ム を 交え な が 
ら 詳細 に 解説 し た 本 は 数 多く 出版 され て 
いる (少な く と も 米国 で は ). 

この 系 統 の 書籍 は これ か ら も , この 書 
評 の コー ナー で 順次 紹介 され て いく こと 
に な る と 思う . し か し , 本 書 は これ ら の 
書籍 と は 多少 毛色 が 異な っ て いる . 


本 書 で は , ネッ トワ ー ク を 実際 に 設置 
する と き に ,。 現場 で は どの よう な 工具 が 
必要 で , どの よう な 段取り で , どの よう 
な 作業 を すれ ば よい の か を 豊富 な 実例 を 
交え て 丁寧 に 解説 し て ある の で ある . 

一 例 を 挙げ る あぁ と, イー サ ネ ッ ト ケ ー プ 
ル (実体 は 同軸 ケー ブル ) に コネ クタ を 
接続 する 際 に 必要 と な る ケー ブル の 加工 
寸法 と か , ケー ブル の どこ か で 短絡 事故 
が 起こ っ た 場合 (布団 の 中 に 針 が 紛れ 込 
ん で し まっ た よう な も の で , 発見 は 難し 
ゅ いと され て いる ) に , 短絡 箇所 を テス タ 
1 台 で 推定 する 方 法 と いっ た , 現場 の エ 
ンジ ニア に は ぜひ と も 知っ て いて は ほしい 
情報 が , 図解 さん て いる .「 な ん だ , じゃ 
あぁ メー カー の エン ジニ ア 向 け の 本 じゃ な 
いか 」 と 思う か も し れ な い . し か し これ 
は 的 を 射 て いな い . ネッ トワ ー ク の 設置 


作業 は , も ちろ ん プロ に 依頼 する こと も 
で きる が , 時 間 と お 金 を 節約 する た め , 
し ば し ば ユー ザー が 自ら 作業 する 場合 が 
多い . これ は , お 金 に 不 自由 し て いる こ 
と が 多い 大 学 の 研究 室 な ど で は 当然 の こ 
と と 考え られ て いる . し か し , で きれ ぱ ば 
この 手 の 作業 は や り た く な いと いう の も 
また 確か で あり , 結局 この あたり の ノウ 
ハウ を 持つ 者 に , 常に お 鉢 が 回 っ て くる 
こと に な る . し か し , 本 書 が あれ ば 新人 
に 「 教 育 的 指導 」 と 称し て 押し 付け る こ 
と さる 可能 に な る ! さら に 付け 加え れ 
ば , 本 書 は 図 と 写真 が 豊富 な の で , も し 
必要 な 情報 だ け 得 ち られ れ ば よい と いう の 
で あれ ば , 「 英 語 は 苦手 どか ら な 」 と いう 
尻込み ち も 無 用 で ある . 


構成 を 紹介 し まし ょ う 


何やら , 個人 的 な 経験 が ちら り ち ら り 


と 見 え か く れ す る 文章 を 書い て し まっ た 。 


この まま で は , な ん の こと や ら 分 か ら な 
ぃ い ぞ と いう お 叱り を 受け そう だ . これ で 
は いけ な い . と いう こと で 本 書 の 構成 に 
つい て も う 少 し 具体 的 に 紹介 しよう. 
本 書 は 付録 を 含め て 23 の 章 か ら 構 成 さ 
れ て お り , 全体 が 以下 の よう な 7 つの Part 
に 分 けら れ て いる . 


Part1 Overview 

1,2 曹 ) 

Part2 Software and Hardware 

(3 草 か ら 8 章 ) 

Part3 Practical Aspects of Manag- 
ing Ethernet 

(9 章 ) 

Part4 Network Troubleshooting 
(10 章 か ら 14 章 ) 


Part5 Management Planning and 


Strategic Analysis 
(15 章 か ら 19 章 ) 

Part6 Troubleshooting Reference 
(20 章 か ら 22 章 ) 

Part7 Appendix 


まず Part1 「 概 論 」 では, ネッ トワ ー ク 
の 有効 性 が 論 し られ , 次 に ネッ トワ ー ク 
を 理解 する の に 必要 な 一 般 的 な 用 語 和 や 概 
念 に つい て 解説 が 行なわ れ て いる . す で 
に ネッ トワ ー ク の 維持 管理 の 経験 の ある 
読者 に は 退屈 か も し れ な い が , 導入 部 と 
し て は 適切 な 内 容 で ある . 

Part2 は , タイ トル こそ 「 ハ ー ド ウェ ア 
お よび ソフ トウ ェ ア に つい て 」 で ある が , 
この タイ トル か ら 内 容 を 予想 する と 良い 
意味 で 裏切ら れる . も ちろ ん , OSI モ デル 
や マン チェ スタ コー ディ ング と いっ た 話 
題 も 盛り 込ま れ て は いる が , イー サ ネ ッ 
ト に 使用 する ケー ブル は , どの よう な 材 
料 を 用 いて どの よう に 構成 され て いる か 
と か , イー サ ネ ッ ト ケ ー ブ ル を 屋内 に 配 
線 す る 際 に 必要 と な る 用 具 (Gtem) に つ 
いて , 図 を 豊富 に 用 いて 説明 し て いる . 
た と えば ケー ブル を 通す た め の 樋 (と い 
う か 柄 子 ) や , J] 型 フッ ク , BNC お よび N 
型 の 同軸 コネ クタ の 構造 な ど が 図解 され 
て いる . さら に , 同軸 ケー ブル を 加工 す 
る 際 に , 皮膜 を 何 イ ンチ 剃 き , どの よう 
に 接続 する の か と いっ た , 誰か に 伝授 し 
て も ら わ な い 限 り , 自分 ひと り で は 決し 
て 完成 で き な い 面倒 な 加工 方 法 も 図解 き 
れ て いる . トラ ン シ ー バ の タッ プ の 加工 
に 関す る 解説 に もち ペ ー ジ が 割か れ て いる . 

Part3 は 一 変 し て ネッ トワ ー ク 管理 に あ 
だ た っ て の , 管理 者 の 心構え と いっ た 内 容 
に な っ て いる . だ たとえ ば, マシ ン が 落ち 
た 際 に ユー ザー か らく る 典型 的 な 質問 一 
覧 な ど と いっ た も の が あり , 管理 者 は 常 
に 答え られ る よう に し て お くべ きだ と 書 
か れ て いる . どう や ら 洋 の 東西 を 問わ ず , 
シス テム 管理 者 に くる クレ ー ム は 同じ 内 
容 の よう だ . 

Part4 で は , ネ ットワーク トラ ブル の 修 
理 方 法 に つい て 書か れ て いる . ここ で は 
テス タ 1 友 で どこ まで ネッ トワ ー ク トラ ブ 
ル に 対処 で きる か が 解説 され て いて , 興 
味 深い . 筆者 の 経験 か らし て も , 十 数 台 
規模 の 小さ な ネッ トワ ー ク で あっ て も , 
2,3 年 も 運用 し て いれ ば 1 度 く らい は イー 
サ ネ ッ ト ケ ー ブ ル の 短絡 に よる トラ ブル 
を 経験 する も の の よう で ある . テス タ の 


利用 に つい て は 10 ペ ー ジ ほど し か 記述 が 
な い が , 要 チ ェ ッ ク で ある . 

Part5 で は , ネ ットワーク の パパ フォー マ 
ンス を 向上 させ る た め の 方 法 が 論 ぜ られ , 
セキ ュ リ ティ 問題 に つい て も , その 概要 
が 論じ し られ て いる . 

Part6 に は トラ ブル の 際 の 対応 が チェ ッ 
クリ スト の 形 で 書か れん て い ぃ いる. どの よう 
な 症状 の 場合 に は , どの よう な 機材 で ど 
の よう な 点 を チェ ッ ク し た ら よ いか が 書 
か れ て いる 。 も っ と も 。 デス タダ じ 導 な いい 
ユー ザー に は あま り 人 役に立た な いか も し 
れ な い が , 参考 に は な る . これ と は 逆 に , 
ある 障害 が 起き る と どの よう な 症状 が 生 
じ る か と いう チャ ー ト も あっ て 、。 見 て ゅ い 
る だ け で も お も し ろ い . 

そし て 最後 の part は 付録 で , 用 語 集 と 参 
考 文献 一 覧 が 掲載 され て いる . 

な お , 上 記 の 各 part の 相互 関係 は , 本 書 
の 前 書き に 図示 され て いる の で , 本 書 を 
パラ フ パラ 流し 読み する だ け で あっ て も , 
先 に 目 を 通し て お く ほ う が よ い だ ろ う . 


こん な 人 に 推薦 し ます 


と り と めも な く 〈 く 書い て し まっ た が , と 
に か く 本 書 は . これ か ら イ ー サ ネッ トペ ベ 
ー ス の ネッ トワ ー ク を 構築 する 必要 の あ 
る 人 , あるいは, すでに ネッ トワ ー ク を 
構築 し て きた が , 職人 的 ノウ ハウ を 後進 
に どの よう に 伝授 し た らち よい の か 苦慮 し 
て いる 人 に は 最適 だ と 思う . な お , 本 書 
の 邦訳 は まだ な いよ う で ある が ,『UNIX 
magazine』」 に 連載 され て いる “UNIX 
communication notes” に , 本 書 の 内 容 
と 同様 の アプ ロー チ で , ネッ トワ ー ク の 
構築 方 法 に つい て 子 細 に 記述 し た 記事 が 
あっ た . 参考 の た め に 付記 し て お く . 


天野 着 之 

東京 工業 大 学 理学 部 情報 科学 科 
計算 言語 学 講座 助手 . 

コン ピュ ー タ 関連 の テ タ ノロ ジー に 広範 


な 興味 を 持ち , 現在 は コン ピュ ー タ ネッ 
トワ ー ク 。 オペ レー ティ ング シス テム 
ヒュ ー マ ン コン ピュ ー タ イン タラ クシ ョ 
ン な ど を 研究 テー マ と し て いる 。. 


説 者 か ら の 
お 便り コー ナー 


新た に 読者 か ら の お 便り コー ナー を 設け まし た . 今回 は ス 0 
ー パ ー ア スキ ー 創 刊 予 告 記事 が 掲載 され た 月 刊 ア スキ ー 7 0 
月 号 の アン ケー ト ハ ガキ , その 他 に 寄せ られ た メッ セー ジ 0 
の 中 か ら ご 紹介 し ます . 


田 ご UDe「AG|| が どん な 雑誌 な の か , 期待 
と 不安 で いっ ぱい で す . ASCII と 両方 買わ な 
いと いけ な いと する と , また 財政 危機 が 訪れ 
そう で す . 発売 日 を で きた ら 3 日 くら い に す 
る と か し て 欲し いで すね . また , 同時 発売 な ら 
ば SuperASOII を 買う と ASOII が つい て く 
る な ん て こと は な いで し ょ うか "P あと で き 
た ら , CO MAGAZINE 程 度 の 薄 ご に し て は ほ 
し いで すね . 今 の ASOII は 厚く て 重く , カバ 


ン に 入れ て 持ち 歩く 気 が し な い の で す が ……. 


愛知 県 ペン ネー ム ADple HIVer 
る 

男 SuUperASOCII, 期待 し て ます . ASGOCII は 
新 製品 情報 を 含め , 初心 者 向け に 適当 な 雑誌 
で あっ た . 記事 中 に は , 多少 高度 な も の や マ 
ニア ッ ク な も の も あり まし た が , あま り 目 に 
つか な か っ た . 目立た な か っ た . これ か ら 脱 
皮 し た SuperASCII は , 初心 者 卒業 者 か ら 
は , お も し ろ い 存在 と な る と 思わ れ ま す . 


愛媛 県 神尾 泰 昭 


$ 
画 む ず か し い 技 術 の こと は よく わか り ま せん 
が , とにかく, トン ガッ た 雑誌 が また 一 つ 出 
来る と の こと . そこ で お 願い オー ト デ ス ク 
社 サ イ バ ー ス ペー スプ ロジ ェクト 関連 , アッ 
プル 社 プ ロジ ェクト 2000 関 連 , BMUG の 製品 


ー は アス キー オリ ジ ナ ル に な る ん で すか 」 と 
か 「 ス え スー パー アス キー の 次 は , コン ビニ アス 
キー が で る ん で すか ? 」 な ど と いう 社内 で は 
“お バカ な "質問 が 連発 する と いう の に , アス 
キー の 読者 の 方 々 は , な ん て 善良 な 方 が 多い 
の だ ろう と , 思わ ず 目 頭 を 熱く し な が ら お 葉 
書 を 読ん で し まい まし た . と いう こと で , さ 
っ そく 皆さん の お 葉書 へ の お 返事 を 書か せ て 
MK 赴き ま まし ょ よう 。 

さて , 創刊 号 , 第 2 号 と 読ん で いた だ いた 
読者 の 方 に は , すでに だ いた い の 内 容 は つか 
ん で いた だ いた と 思い ます が , 多く の 方 か ら 
寄せ られ た 「 技 術 者 も 読め る ……」「 マ ニア ッ 
ク な 」「 難 解 記事 」 な ど と いう 点 で は , な ん と 


188 読者 か ら の お 便り コー ナー 


「 ス ー パ ー ア スキ ー が で る と , い ま の アス キ か ご 期待 に 沿う こと が で きた の で は な いか と 


群 に つい て ,。 テ ッ ド ・ ネ ルソン 氏 に つい て 。 
も ちろ ん アラ ン ・ ケ イ 氏 に つい て も , また 
NX の 日 本 語 化 の 内 容 等 々 , 以上 , 徹底 取 
材 し て 下さ い . まだ , これ ら に つい て , 自分 
を 充分 (納得 や) させ て くれ た 雑誌 (記事 ) 
に お 目 に か か っ た こと が あり ませ ん の で …… 
よろ し く お 願 いし ます . 期待 し て ます . 
京都 府 平井 浩 

KO 
画 「 ス ー パ ー ア スキ ー」, 私 に は 難し すぎ ざる か 
も し れ な いけ ど , 何やら 面白 そう で すね . 活 
字 中毒 の 私 こと し て は , その と き そ の と き で 一 
番 興味 の ある こと に 関す る 本 や 雑誌 を や た ら 
読み 源 っ て し まう 習性 が あり ます . その た め , 
必要 以上 に 書籍 代 に お 金 が か か っ て し まう の 
で , ぐっ と 我慢 する よう に 心がけ て いま す . 
(中 略 )「 ス ー パ ー ア スキ ー」, これ は 買っ て し 
まい そう で す . で も 面白 く な か っ た ら , 第 2 
号 か ら は 買う の を や め る か ら ね / 頑張 っ て , 
面白 い 誌面 に し て 下さ い . 

東京 都 植 杉 伸介 

る 
一 以前 の , お も し ろか っ た ASOCII が ご どこ か へ 
行っ て し まっ て 久しい が , SuperASCII に 
は 大 い に 期 待 し て いる . 願わ くば 「Super98」 
に な ら な いこ と を 祈っ て いる . 初心 者 向 の 記 


思い ます . 今後 ます ます 記事 内 容 の 幅 を 広げ , 
誌面 の 充実 を 図 ろ うと 計画 し て お り ま す . 安 
く て 実用 に な る ネッ トワ ー ク の つなぎ 方 ,C 言 
語 や UNIX 環 境 の ツー ル 類 の 渋い 使い こなし な 
ど な ど 。 パソコン , ワー クス テー ショ ン を 同 
わ ず , 面白 そう な ネタ を だ たく さん 用 意 し て い 
ます . 次 に 京都 府 の 平井 さん の ご 要望 され て 
いる テー マ で す が , 創刊 前 と いう の に な か な 
か スル ドイ と ころ を 突 か れ て いま す . 今月 号 
の Virtual Reality の 記事 は いか が で し た か ? 
最後 に 岡山 県 の 小田 さん の お 手紙 で す が ,“ お 
楽し み テ ー プ スト リー マ " な ん て こと は あぁ あり 
ませ ん . MO か 9 トラ ッ ク テ ー プ で す ( ウ 
ソ ).。 (土屋 ) 


事 も いい が , 


技術 者 向け の 「 難 解 記事 」 も 希 
望 し た い . 

神奈 川 県 中 村 隆 生 
田 ス ー パ ー ム AOI| な る 物 が 創刊 され る そつ 
で , お めで と う ご ざ いま す . ASOII か ら 分 岐 


- し た 雑誌 で 。 上 位 に あたる 雑誌 は 初め て で す 


ね . 内 容 の 面 で は , 現在 の AGOII が 初心 者 の 
パソ コン 取り 扱い マニ ュ ア ル 的 傾向 が 強まっ 
て いて , 少々 物足りな ざさ を 感じ て いた の で , 
新しい ASOII に 期待 し て いま す . し か し , 何 
より も 素晴らし い の は SuperASCII と いう 
ネー ミン グ の うま さ に つい て で すね . (中 略 ) 
中 学生 の 時 か ら 読 ん で きた ASCII が ー つ 上 に 
ステ ッ プ アッ プ す る こと に , 深い 感 悩 を 覚え 
ます . 
神奈 川 県 竹 居 正 浩 
KO 
画 う 一 む , ら UDe「ASII か …… も し 「 お 
楽し み デ ィ ス ク 」 が 付く と し た ら , 今度 は さ 
す が に 8.5 イ ンチ ディ スク だ ろ つ な …・…" い 
や , ま て よ , 対象 が 対象 だ け に 「 お 楽し み ス 
トリ ー マ ー」 な ん て こと も あり つる か も 
岡山 県 小田 幸弘 


1990 年 8 月 号 


Super EXPRESS 
P.58, 59 の 写真 が 入れ 替 っ て お り ま し た . お 
詫び と と も に 訂正 さき せ て いた だ きま す . 


Super EXPRESS | 
P.45 の 横 河 ・ ヒ ュー レッ トン パッ カー ド 帳 の 間 
い 合 わせ 先 電話 番号 が 間違っ て お り ま し た . 


誤 ) 03-330-6111 
止 ) 03-331-6111 


関係 者 の みな さま に は 大 変 ご 迷惑 を お か けい た 
し まし た . 座 ん で お 詫び 申し 上 げ ま す . 


SuperASCII, Vol.1 #2 September 1990 


の 代替 処理 


(株 ) ま つも と より , 「 で すく ・ と っ 、 ぶ Ver.3.0」 
(PC-9800 シ リー ズ 対 応 ). 


オォ オリジナル 1 SOFTWARE 
テレ ホン カー ド 2 ] TOOLS 
基本 セッ ト 32 


好評 / スー パー アス キー 創刊 記念 オリ ジ ナ ル ラク し て MS-DOS と つき あう た め の 超 便利 コマ ンド 集 
テレ ホン カー ド (50 度 数 ). 「MS-DOS SOFTWARE TOOLS 基本 セッ ト 32」 


Microsoft Works の 
説明 ビデ オデ 

ント を ご 希望 の 方 は , Super EXPRESS 
(P.33) の 前 に と じ 込 ん を で ある アン ケー ト ・ ハ ガキ で お 
申し 込み くだ さい . 裏面 に 記入 欄 が あり ます . 希望 番 
号 と 商品 名 を お 書き くだ さい , 応募 者 多数 の 場合 は 抽 

選 に な り ま す . 
な お , 本 誌 記事 に 関す る アン ケー ト に は 必ず お 答え 
くだ さい . プレ ゼン ト 申 し 込み の 締め 切り は 9 月 10 日 
で す . 当選 者 の 発表 は , 発送 を も っ て 代え させ て いた 


i 8 i だ きま す . 
Microsoft Works の ワー プロ , デー 名 な 一 ス , 通信 , 


表 計 算 の 4 つの 機能 を 紹介 する 説明 ビデ オ . 


スー パー アス キー 編集 部 で は , アル バイ ト 
(編集 サポ ー ト お よび プロ グラ ミン グ ス タ ッ フ ) 
を 募集 し て いま す . 以下 の 要項 を 参照 し て , 
ふる っ て ご 応募 くだ さい . 


一 資格 : 18 歳 か ら 25 歳 位 ま で の 学生 の 方 で , 応 法 : 履歴 書 交 日 , 連絡 方 法 の 所 

0 Mt ol te 6 ーー 時 gs 6 9 NM 〒107-24 東京 都 港 区 南青山 6 -11- 1 
に 上 部 で 勤務 で きる 方 . 望 が あれ ば それ も 明記 ) お よび 6 EE 

コン ピュ ー タ 」(600 字 程度 。 な る べく ワー プ (株 ) ア スキ ー 人 事 部 「 ス ー パ ペー アス キ 
ロ 原稿 で ) を 必ず 封書 に て , 右 の 宛先 まで お ー 編 集 部 アル バイ ト 募 集 」 係 


一 締切 : 1990 年 8 月 末日 . 送り くだ さき さい, 
お っ て 面接 日 な ど を お 知ら せ 致 し ます . 


画 待 遇 : 時 給 700 円 以上 , 交通 費 支給 . 
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SPARC 1990 年 4 月 
| 
Sun-3, Sun-4 


SPARC 
Sun-386i 1990 年 4 月 
Sun-3, Sun-4 


シス テム ソフ トウ ェ ア , ソフ トウ ェ ア ツ ー ル な どの 最新 動向 が 分 か る , プロ グラ マ の た め の バ ー 


Sun0S 4.0 と バイ ナリ 互換 
System V Release 4 と ソー ス 互 換 


SunOS i 


a 


SunView 1 


8 
OPEN LOOK 1.0.1 


ー 
キ 
\ 


rind 
寺 
v 


| 〇 | HP-UX YHP HP Apollo 9000 1990 年 7 月 | HP 9000 S300, S800 用 は Ver.7.0 

| 〇 | DOMAIN-OS SR10.3 YHP Domain。HP Apollo 9000 | 1990 年 7 月 | モデ ル 425, 433, 他 の モデ ル 用 は SR10.2 

| HP9000 て 午 EE 
EE le 隔 計 IE 


UniOS-U 1 


LUNA 
オム ロン LUNA-GW 
LUNA-FS 


9 
kb 


LUNA 
デ テク トッ プ 

M008 ls | オム ロン |LUNA-2S |1989 年 1 月 [zos (VOR1) 準 手 = 
jeech ーー 上 2.5 "| オム ロン |Luna-88K | 。。 | 1990 改 間 泊 間 特 旨 6 、 
0 1990 年 7 月 
oO |3.3C | 日 本 電気 |H98modei0 |1990 年 7 月 | 0 〈6{6〈《〈《〈《6〈《6《〈《6 | 
本 98LT LU 3 ES OSNSZSM 
a |4.0 | 日 本 IBM |IBM PS55 |1989 年 5 月 | 日 本 語 版 , 英語 版 は 1988 年 8 月 発売 | 
a 本 0 | マイ タロ ソフ プ ト | 店 M PO, P8 記 |1906 生 0 月 | つま CN 
日 本 語 MS-DOS Ver.3.1 が 必要 
| |MS-WINDOWS 日 本 語 上 
a | [0o | マイ クロ ソラ フト |iBM PC, PS/2 |1990 年 5 月 | ーー 
1989 年 10 
| | MS-0S/2 
pa 1.1 | マイ クロ ソフ ト |iBM Pc, PS/2 |1988 年 8 月 | ーー 

| 


に 
1 
る 
|| 


1988 年 7 

1989 年 10 
4.5 | マイ クロ ソラ ト |Pc-9800 。 |1989 年 用 庄 計 mh>bto WW WW . | 
ボー ラン ド 
MS-DOS 2.1 以 上 , メモ リ 640Kbytes 
ーー" 


生得 守 Sm 
5.1 | マイ クロ ッ フト |pc-9800 人 っ PD te 
EE 


= 
Q 
x 
O 
LI] 
〇 つ 


uickBasic 


| 


4 
と . 
3 
で ゝ う 
ー To | Fo | ro | 
(ご) らら | つら | の | の 


月 
月 
月 
朋 
朋 
朋 
朋 
朋 
朋 
朋 
朋 
朋 
月 
朋 
月 


ラン ドド FM-R 1989 年 12 月 MS-DOS 2.1 以 上 , メモ リ 640Kbytes 
PanacomM 


」 IBM PC, PS/2 1990 年 5 月 | PC-DOS 2.0 以 上 , メモ リ 640Kbytes, 要 HDD 
er, 


| mbo ct TI 
Me |5.5 = | ポー ラン ド |PC-9800 |1990 年 1 月 
| | Turbo-Pascal ポー ラン ド 1989 年 5 月 
PanacomM 
© | Turbo-Debugger 2.0 1990 年 7 月 
| | oo |2.0 | ボーランド IIBM PC, PS/2 | 1990 年 5 月 | PC-DOS 2.0 以 上 , メモ リ 384Kbytes 
回 エー kde EE 2.11.1 を ペー ス に し て あり , 
0 久 宮 上 
| |bison 還 0o GNUO 、. 0909993 放 5 3 
レ UNIX EE EO 
lgce mmENKNNKyNIN ル INTPFT UNIX WEGMD の 0 の 導入 
ltt 1.37.1 |eNU0 IONX EE を あま まう 
ーー 5 |GNU UN MS-D05 |1990 年 2 月 | ("5v5v10w0w%wW〔〈《〈Q」 
UNIX RGD も MS kg 
lomoak 11 lemwo luNw 0 半 [| の こま の 
file utilites 1.3 GNU UNIX 1990 年 6 月 | du, head, install, In, ls, mkdir, mkfifo。 mv, 
rm, rmdir, tac, tail, vdir 
表 の 左端 は チェ ッ ク 欄 で , 最近 大 き な 変化 (メジ ャ ー 番 号 の 変更 ) が あっ た 場合 に 対応 し て いる も の に つい て は 具体 的 に 表示 し て いる . リリ ー ス 欄 に ある 日 付 は , 
に 〇 が , 小さ な 変化 (マイ ナー 番号 の 変更 ) が あっ た 場合 に は 〇 が 付い て いる . 掲載 し た 最新 バー ジョ ン の 発売 (出荷 ) 時 期 で ある . デー タ は , 7 月 上 旬 の 調査 
対応 機種 に つい て は , 原則 と し て シリ ー ズ 名 て 表示 し て いる が , 特定 の 機種 の み に よる も の で あり , それ 以降 に バー ジョ ン ア ッ プ が 行なわ れ た 可能 性 が ある . 
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アン ケー ト ・ ハ ガキ は , 本 誌 Super EXPRESS(P. eit < と 上 EE 込 
ん で あり ます . アン ケー ト ・ ハ ガキ の 表面 の 空白 部 分 に は , スー ペー 
アス キー へ の ご 意見 ・ ご 感想 な ど を お 書き くだ さい . ni ども 


歓迎 いた し ます . 書い て いた だ いた 文章 な ど は 本 誌 読者 か ら の お 便り 
コー ナー 欄 に 掲載 さき させ て いた だ く こ と が あり ます . 
裏面 の マー クシ ー ト 欄 は , 以下 に あげ る 質問 に つい 
号 の 枠 内 を 記入 例 の よう に 
ハガキ に は , 質問 事項 が 書か れ て いま せん の で , 番号 を よく お 確か め 
お よび ハ ガ そ の 表面 は 鉛筆 以外 の ペン で 記入 し て いた だ いて か まい ま 
せん . 

皆様 か ら お 送り いた だ いた アン ケー ト ・ ハ ガキ は , スー パー アス キ 
ー の 内 容 を より 充実 し た も の に する た め の 参 考 ! 
ぜひ ご 協力 くだ さい . 「 読 者 プレ ゼン ト 和 希望 」 の 欄 に は , P.189 に 掲載 
し た プレ ゼン ト の 中 か ら 希 望 す る プレ ゼン ト の 番号 お よび 商品 名 を お 
書き くだ さい (希望 する 物 が な い 場 合 は 空白 に し て お いて くだ さい ). 
毎月 10 日 まで に 到着 し た ハガキ の 中 より , 抽選 で 50 名 の 方 に 図書 券 


500 円 分 を お 贈り いた し ます (た だ し , プレ ゼン ト の 抽選 を 優先 し て 行 : 
: 回 コン ピュ ー タ の 使用 状況 を お 知ら せく だ さい (いく つ で も ). 


な いま す ). な お , 当選 者 の 発表 は 発送 を も っ て 代え させ て いた だ きま 
す . また , 読者 か ら の お 便り コー ナー 欄 に 採用 きせ て いた だ いた 方 に 
は , 図書 券 や オリ ジ ナ ル ・ グ ッ ズ な ど を さしあげ ます . 

ハガキ は 切り 取り 線 か らき れい に 切り 離し , 折り 曲げ た り 汚し た り 
し な いよ うに ご 注意 くだ さい . 


⑯ マ ー ク シー ト 記 入 例 (日 な どの 濃い 鉛筆 で ご 記入 くだ さい ) 
良い 全 
|1| es ems mm こつ c つ て 


悪い 例 


2| あめ ーー 己 


回 次 の 中 か ら 面 白かっ た 記事 の 番号 を 挙げ て くだ さい (5 つま で ). 
表紙 

(②Super EXPRESS 

③ イ ベン トカ レン ダー 

(④ 特 集 ・ オ ペレ ー テ ィング シス テム ン ノ 本 編 
⑤ 特 集 ・ オ ペレ ー テ ィング シス テム ン debate 
⑥INSIDE SOFTWARE 0S/2 Ver.2.0 

(⑦ の TEST LAB. プ T00LBOOK 

/ グ SPARC SLC 

⑨  /  / ズ QMS ColorScript100 

⑩ ソ フト ウェ アー ハードウェ アソ フト ウェ ア 
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て , 該当 する 番 : 
HB な どの 濃い 鉛筆 で マー ク し て くだ さい . : 
: 6 読者 の コー ナー 
の 上 , ご 記入 くだ さる よう に お 願い し ます . マー クシ ー ト 以外 の 部 分 , : 


@D 

: @ 

: @⑯) / 
@⑳ 
@5 


: ⑪ コ ンピュータ に よる 教育 
: 回 次 に 購入 し た いと 思っ て いる も の は 何で すか (1 つ だ け ). 
: ① コ ンピュータ 本 体 ② ハ ー ド ディ スク ③ 拡 張 メ モリ の プリ ンタ ⑤ ス キ 


| 
. 
| に 


@ マ ー ク シー ト 部 分 は 以下 の アン ケー ト 項 目 に つい て お 答え くだ さい . : 


DVirtual Reality 
| @ 最 先端 シス テム 探検 


: ⑭O0S/2 ア 
5 ププ ナル ワー クス テー ショ ン と し て の UNIX 入 門 
5 上 4 

⑯" ング ・ フ ォ ー ラ ム ノ 386 de MS-DOS 


/ ウィ ンド ウシ ンス テム の プロ グラ タン ゲバ パタ ダダ ィ ム 
8 / ソンス チム プロ グラ ム 
・ (9EPnews 


@MIPS プ パソ コン 1024 夜 

/ ププ ログ ラマ の た め の 数 学 的 世界 観 入門 
ん プ ウ サギ と 月 と , そし て 太陽 と 

Fat Bits 

/ / Book Shelf 

/ ノ 最 新 ソ フト バー ジョ ン リ スト 


外 つ ま ら な か っ た 記事 の 番号 を 挙げ て くだ さい (5 つま で ). 
上 記 の 項目 の 中 か ら お 選び くだ さい . 


: 回 本 誌 以 外 に ご 購読 の バ ソコ ン 雑 誌 は 何で すか (いく つ で も ). 
: ① 日 経 パ ソコ ン ② 日 経 バ イト ③ 日 経 コ ンピュータ 日経 エレ クト ロニ 
に させ て いた だ きま す .: 


クス (⑤The BASIC⑥) パ ソコ ン ・ マ ガ ジ ン ⑦THE COMPUTER(⑧) イ ンタ ー フ 
ェ ー ス ⑨ ト ラン ジス タ 技 術 ⑩ 月 刊 ASCII(DUNIX MAGAZINE0⑫NETWORKER 


: ⑬ そ の 他 
: 困 本 誌 の 購読 に つい て お 聞か せく だ さい . 


〇 ① い ほとん ど 毎 
な い 


号 買う ② 興 味 あ る 記事 が あれ ば 買う ③ あ まり 買う 予定 は 


① 自 分 で 所 有 し て いる コン ピュ ー タ を 使用 
② 家 族 や 友人 の コン ピュ ー タ を 借り て 使用 
③ 勤 務 先 や 学校 の コン ピュ ー タ を 使用 
(まっ た く 使 っ て いな い 


: 回 コン ビ ピュータ を 使用 する 目的 は 何で すか (いく つ で も ). 


① 仕 事 ② 学 業 ③ 趣 味 ・ 遊 び 


: 太 コ ンピュータ は 主 に どの よう な こと に お 使い で すか (いく つ で も ). 
De テー 


タベース ④ 雑 誌 な どの プロ グラ ムリ スト の 
入力 ⑤ 自 分 で プロ グラ ム を 作成 ⑥ パ ソコ ン 通 信 の コン ピュ ー タ ・ 
ー ジ ッ ク ⑧ コ ンピュータ ・ グ ラフ ィ ッ クス ⑨ 表 計算 ・ 作 表 ⑩ 技 術 計算 
・ 学習 パソ コン 自体 の 学習 〈⑬ そ の 他 


> 


ャ ナ ⑥ モ デム お よび 通信 ソフ ト ⑦CG 関 連 の ソフ ト ま た は ハー ド ⑧ コ ン 
ビ ピュー タ ・ ミ ュー ジッ ク 関 連 の ソフ ト ま た は ハー ド ⑨ 表 計算 ・ デ ー タ 
ベー スソ フト ⑩ ワ ー プ ロ ・ エ ディ タ ⑩⑪ ゲ ー ム ソフ ト (⑱⑫C や BASIC な どの 
言語 処理 系 603 ユー ティ リティ ソフ ト (⑫⑭ そ の 他 


: 回 年 齢 
: ①10 歳 未満 ②10~14 歳 ③15~19 歳 ④20~24 歳 ⑤⑥25~29 歳 ⑥30~34 歳 ⑦ 


35~39 歳 ⑧40~44 歳 ⑨45~49 歳 ⑩50 歳 以上 


: 面 性 別 
: ① 男 性 ② 女 性 
: 田 職 種 (\ つ だ け ) 


の ① 小 学生 ② 中 学生 ③ 高 校生 ④ 短 大 ・ 専 門 学 校 ・ 予 備 校生 ⑤ 大 学 ・ 大 学 


院生 ⑥ 技 能 ・ 労 務 職 ⑦ 営 業 ・ 販 売 職 ⑧ 専 門 ・ 技 術 職 ⑨ 事 務 職 ⑩ 管 理 職 
⑪ 自 営業 0⑫ そ の 他 (⑬ 無 職 


Editors Note 


広がる ウィ ンド ウ 環 境 


V 先 月 号 の INSIDE SOFTWARE で Windows 
Ver.3.0 を 取り 上 げた の に 引き 続き , 今月 号 の 
TEST LAB. で は , その 上 で 動作 する ハイ パー 
テキ スト ToolBook を 紹介 し た . 山崎 俊一 さん 
が Fat Bits で も 触れ られ て いる よう に , 米国 
に お ける Windows Ver.3.0 の 動向 は , 大 変 好 
調 の よう が だ. 

びと と ね で や で 。 ァ イ ャ サナ ルコ ジン ビュー ネネ の の 描 界 
に 限ら ず , 最近 は ウィ ンド ウ 環 境 が 広まり つ 
うつ あな コマ ンド < イン ダー テテ ェ キキ か ね メデ 
ニュ ェ ュー・ イ ター フェ スス へ の 移 生 は 一 見 ; 
時 代 の 流れ で あり , 疑問 の 余地 は な いよ うに 
思え る . また , この 流れ は , CUI か ら GUI へ の 
移行 と 相 師 っ て , ユー ザー に 容易 な 操作 と 豊 
か な 表現 力 を 与え て くれ る . 

マ し か し , 一 方 で この 移行 の た め に 必要 と な 
る コン ピュ ー タ 資源 の 大 き さ は 馬鹿 に で き な 
い , 編集 部 で は 当初 Windows Ver.3.0 の 評価 
に クロ ッ ク 周 波数 10 メ ガ の 80286 マ シン を 利用 
し て いた の だ が , ToolBook の 評価 に は , 速度 
的 に 厳し いも の を 感じ て いた . その 後 25 メ ガ 
の 80486 マ シン を 利用 する よう に な り , よ う や 
十分 に 快適 な 環境 と な っ た . 米国 で は , 

Asymetrix 社 が ToolBook の チュ ー ン アッ プ を 
引き 続き 行なう と アナ ウン ス し て いる が , 現 
状 で は , 少な く と も 16 メ ガ の 80386 マ シン 程度 
は 用 意 し た いと ころ が だ. 

ママ か つて , コン ピュ ー タ で は 日 本 語 を 利用 で 
き な い の が 当然 の 時 代 が あっ た . それ が , 現 
在 で は , 日 常 的 に 利用 で きる よう に な っ て い 
る 。 マ ン ・ マ シン ・ イ ンタ ー フ ェ イ ス の 変 花 
は , コン ピュ ー タ の 位置 付け を 変え て し まう 
ほど だ . が , 一 方 で 従来 の 価値 観 か ら す る と 
想像 を 超え る 資源 を 必要 と する こと も 多い . 


月 刊 
スー バー アス キー 


田 40 万 円 で 何 を 買う か . 編集 部 で ISDN を 導入 する 
こと に な っ た の で , 自宅 に も ISDN を 引 こ うか , そ 
れ と も 新しい SVHS の ビデ オ と 衛星 放送 の セッ ト を 
買う か .386 の 33MHz の マザー ボー ド と SVGA ボ ー ド 
も 欲し い . し か し , 本 当 に 欲し いも の は 金 で は 買 
えな い . (土屋 ) 
圏 ち ょ っ と 前 まで は , 指輪 な ど と いう も の を は め 
る と キー ボー ド を 打つ と き に 那 魔 に な る の で は な 
いか を 考え で いた の だ が , どう も そう いう こと は 
が もし * 上 人 で ある し か じみ ラッ チレ パー に は カチ 
カチ と 当たっ て くれ る . こち ら は , まる で 予想 し 
て いな か っ た だ け に な か な か 不気味 . (五十嵐 ) 
田 夏 が 来 た . 編集 部 | 氏 の 結婚 騒動 の 余韻 も 醒め 


や ら ぬ と ある 日 , NUWV 同 期 の A か ら 電 話 が あっ た . 


「 俺 今度 結婚 する こと に な っ た か ら 」……. を を を 
を ! な ん て こっ た い . ど うし て みん な そん な に 「 あ 
ちら 側 」 に 行き 急ぐ ん だ あ , と 不条理 な 独り 言 で も 
m い て みる . 今 年 も 暑い 著 い 夏 が 来 た . (JIN) 
男 ふ と し た こと か ら , 20 年 前 の 男性 週刊 誌 (「 話 の 
ネタ 本 」 と か いう , すご く ス トレ ー ト な 名 前 で す ) 
を 見 る 機会 を 得 た . 巻頭 カラ ー は 20 歳 の ビ チ ビ チ 
ギャ ル (ちな み に , 露出 度 は 現在 の それ に 比べ る 
と きわ め て 控え めで す ). で も この モデ ル さ ん , 今 
は も う 40 歳 な ん で す よ ね . う 一 む . (小川) 
園 最近 , 朋 が 痛 ひ . か つて は 「 金 も スト レス も た 
め ら れ な い 奴 」, 「 厚 顔 無恥 」, 「 偉 そう 」 な ど , あ 
り と あら ゆる 賞賛 の 言葉 " を 浴び て , 涼し い 顔 
を し て いた の が 嘘 の よう だ . と は いえ ,「 よ う や く 
大 人 に な っ た ん だ よ 」 な ど と 言わ れ て も , 嬉し い 
は ず も な い の で あっ た . (ToSHI) 


編集 後 


記 
画 6 月末 に Digital World 取 材 で ロサ ン ゼ ルス へ 行っ 
て きた . ロス の 前 に サン フラ ン シ ス コ で も 取材 し 
た の だ が , 東京 を 発っ た 日 が セ 氏 30 度 の 猛 著 , シ 
スコ は 14 度 で ヒン ヤリ , そし て ロス で は 史上 最高 
の 40 度 を 記録 し た . 人 間 て か な り 順 応 性 に 冨 ん で 
いる の だ な ーー (これ 実感 ! ). (沼尾 ) 
園 去年 , 作っ た ウェ ッ ト ス ー ツ が と て も きつ い . 
大 っ た こと は 明らか な の だ が , 怖く て 体重 計 に は 
乗る こと が で き な い . で , 減量 を 決意 し た の だ が , 
夏 の ビー ル と O'ZACK (小室 哲哉 が CM し て いる ポテ 
トチ ッ プ ) の 誘惑 に は 勝て ず , つい つい 手 が …. 
(コン ビニ の 明か り が 恨 め し いこ ば や し ) 
田 最 下位 を 走る 自国 の 選手 を 「 我 が 偉大 な 祖国 の 
後 を 追う 者 は 誰 も いな い 」 と 報道 し た と いう 共産 
圏 の 逸話 が ある . 確か に 嘘 は 言っ て は いな い が , 
マス コミ 情報 の 真実 と は 何 か 考え させ られ る 話 だ . 
聞け ば 創刊 号 は 各地 で 品 切 れ 続出 だ っ た と か 、. 偉 
大 な スー パー アス キー の 後 を 追う も の は …. ( 聖 ) 
画 私 は ハイ テク も の に と て も 弱い . この 間 , 念願 
の CD ラジ カセ を 買っ た (会 社 の 人 に も 自慢 し て や 
っ た ! ). 好き な CD も 買い , 部 屋 で 1 曲 , 2 曲 . 「 音 
楽 の ある 生活 っ て いい な 」 と 独り 言 を 言い , 6 曲 
目 ぐ らい で , “B 面 に し な くっ ちゃ と CD ラジ カセ 
に 向かう 私 で し た . ( 面 野 ) 
画 先 日 , アウ トド ア 雑 誌 の 方 か ら 電 話 取 材 を 受け , 
「 い か に も 第 1 次 産業 の 匂い の する 名 前 で すね 」 と 
論 め られ た (? ). 「 名 前 な ど 人 を 一 意 に 識別 する 
た め の 記 号 だ 」 と は 我 が 父親 の 言 だ が , その 割 に 
妙 に 名 字 と フィ ッ ト す る . 「 農 水 省 に 勤め た ら 」 と 
か ら か われ た 昔 を , ふと 思い 出す . (土田 ) 


10ja。9』18』 (火曜 日 ) 発 売 ! 


待 中 規模 ネッ トワ ー ク 構築 計画 
集 機種 ご と フロ ア ご と の LAN を つない で みる 


PD や W ら の LAN は , ほぼ 形 が 見 えて き て いる . プリ ンタ や ファ イル を 共有 する だ け な 
ら ご の レベ ル で も よい が , 中 規模 の 企業 で オン ライ ン 業 務 の 道具 と こし て 使っ た り , コミ 
ュ ニ ケー ショ ン の 道具 と し て 使っ た りす る た め に は , ルー タ や ゲー トウ ェ イ を 導入 し て , 
複数 の LAN を 基盤 と し た 中 規模 ネッ トワ ー ク を 構築 せ すね ば な ら な い の で ある . 


そこ まで する 必要 が ある の か と いう 疑問 も , 
必ず 発生 する . 本 誌 で は , そう し た バラ ンス 
感覚 も 大 切 に し て , この 大 き な 変 化 を 紹介 し 
続け て いき た いと 考え て いる . 

(土田 米 一 ) 


発行 人 塚本 慶一 郎 @ 編 集 長 土田 米 一 @AD (株 ) ポ パイ 溝端 ひろ み @ 一 編集 
長 土屋 信明 @ 編 集 五十嵐 久 和 永瀬 仁 ノ 小川 誉 久 渡邊 利和 沼尾 夏子 小林 章 
彦 ノ 水沼 裕子 食 制 作 (株 ) ポ パイ 面 野 か お る 江面 信幸 高木 由美 吉 積 里枝 山口 
美和 子 人 進行 聖 @ 撮 影 内 野 進 / 田 中 健二 人 校正 秋山 真実 @ 協 力 上 野 和 
明 ノ 遠藤 孝信 海江田 一 詩 ノ 高木 淳 彦 / 谷 口 崇 プ 柳沢 俊行 菅野 康 一 倫 広 告 佐藤 敏 
明 / 秋 山 伴 道 営業 渡辺 昌之 ノ 荻 山 直己 @ 資 材 管理 勝又 俊 氷 乾 印 刷 凸版 印刷 
(株 ) @ 各 記事 ご と の 著作 者 名 は 該当 する 記事 中 に 表示 し まし た . 


a 株 式 会 社 ア スキ ー 


〒107-24 東京 都 港 区 南青山 6-11-1 スリ ー エ フ 南 青山 ビル 


Tel(03) 486-7111( 大 代表 ) 
情報 (内 容 の お 問い 合わ せ ) Tel (03)498-0299( ダ イヤ ルイ ン ) 


雑誌 営業 部 el (03)486-1977( ダ イヤ ルイ ン ) 1719009 
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沢 宮山 悪 穫 へ to 


持 仕 専 国 米 い 愛 先 
お に 思 外 まや さ 節 
軸 四 者 の 要 補 れれ 術 
1 生 
と 0 線 さ は だ 徐 
い 仙 置 技 技 約 所 
ま 体 接 術 条 5 上 日 
す 的 取 者 本 方 経 光 
" 意 : 二 人 業 大 し 
ヒ を ら 臣 ゃ で て 
ン 通 ゆめ と E 
トビ じ ビ 守 の 
を て 稚 詩 三 
* そ 男 ク 
し 所 ス 
A て 携 と 。 
ロン グセ ラー の 秘密 は や 


情報 の 密度 で す 


最近 掲載 し て ご 好評 を いた だ いた 記事 で す 
中 カラー 液晶 搭載 パソ コン 閉 叶 に 
分 散 コ ソノ ピュ ー テ ィング 環境 色 
な バリエ 
の OU 


スク フロ ッ ピ ー 代 替 
スズ 


| か ら 用 途 探る 
の 言 能 計 符 比 内 特定 マイ クロ プロ セ サ 
5 誕生 司 球 ORAM 


uci 


a 
Ti 


otrt 


・ 悪 恒 洒 憶 ・ 詞 薄 テー て 


ノ の Sef9H と 


製 画 像 


術 


⑧ 個 人 の 年 間 予 約 購 読 、 ご 自宅 郵送 制 
⑧ 隔週 月 曜日 発行 、A4 変 型 判 、 毎 号 約 300 ペ ー ジ 
⑧ 税 込み 料金 : 1 年 間 (27 冊 )15.800 円 (本 体 15,340 円 ) 


書店 で は 3 年 間 (81 冊 )31.600 円 (本 体 30.680 円 ) 
_ 人 @ 料 金 の お 支払 い (一 括 払い ) は 、 送 本 開始 後 、 別 便 に て ご 案内 いた し ます 
お 求め に 電子 ・ 情 報 技術 の 総合 誌 


な れ ま せん 。 


me 


NIKKEI ELECTRONICS 


発行 日 経 BP 社 
4 時 間 体制 で 受け 付け て いま す 。 


お H し 込み は (D3)5596-6000 


資料 請求 No00A 


「 日 経 エ レク トロ ニク ス 」 は 、 広 が る エレ クト ロニ クス 分 野 の すべ て の 情報 を 、 
早く 確実 に に わか りや すく お 届け する 情報 誌 。 テ クノ ロジ や 産業 構造 面 で 、 


| 先端 技術 者 の 。 | 


情報 加 


技術 ・ 製 品 ・ 産 業 の 3 つの 視点 か ら 解 き 明 か し まあ あな た と 電子 を 結ぶ 
ホッ トラ イン ==「 日 経 エ レク トロ ニク ス 」 を いま すぐ ご 購読 くだ さい 。 


大 き な 変貌 が 予想 され る 1990 年 代 の 電子 ・ 情 報 技術 分 野 。 そ の 最新 動向 を 、 


電子 技術 の "新しい 流れ 
を キャ ッ チ アッ ズ 


めまぐるしく 進化 する 技術 情報 
を いち 早く キャ ッ チ する こと が 、 エ レク トロ ニク ス 
技術 者 に と っ て 、 今 後 ま すま す 重 要 と な る で し ょ 
う 。「 日 経 エ レク トロ ニク ス 」 は 、 エ レク トロ ニク ス 分 
野 に お ける 、 さ ま ざ ま な 技術 の 最前 線 を クロ ー ズ 
アッ プ 。 あ な た の 明日 の 仕事 に 役立つ 情報 を 、 
どこ より も 早く お 見 せ し ま す 


最近 ご 好評 いた だ いた 
記事 は … 
信 A-D 変 換 器 、 デ ィ ジ タル ・ チ ッ プ に の る 
⑧ 知 的 財産 権 、「 ひ ら め き 」 を 売る 時 代 へ 


久信 向 板 不 要 で 明る い デ ィ ス プレ イ 実 現 、 
高 分 子 分 散 液晶 が 台風 の 目 に 


@ 人 工 現実 の 世界 で シス テム ・ キ ッ チ ン 
の レイ アウ ト や 使い 勝手 を 検証 する 


日 本 の ディ ジタル 自動 車 ・ 携 帯電 話 、 
標準 方 式 の 大 枠 決定 


供 携 帯 型 パ ソコ ン の 将来 像 を 探る 
人 @654M ビ ッ ト DRAM の 試作 が 始ま る 


@ 携帯 性 、 操 作 性 に 優れ た 肩掛け コン 
ピュ ー タ を 医学 的 見 地 か ら 提 案 する 


人 @ 脱 フロ ン 時 代 の 洗浄 技術 


7 トロ 7A 新規 購読 申込 書 


「 伺 を つる か 」 の 詳細 な 
| 寺 日 

博 報 上 ント を 拉 供 。 
いま や エレ クト ロニ クス 技術 者 
に 求め られ て いる の は 、 量 産 化 な どの 「 い か ( 
つく る か 」 で は な く 、「 何 を つく る か 」 と いう 柔軟 な | 
発想 で す 「 日 経 エ レク トロ ニク ス 」 は 、 製 品 企画 較 議 
の ひと つ ひ と つ に 焦点 を 合わ せ 、 企 画 現場 や その 
裏側 を スク ー ズ 製品 企画 や 設計 に 直接 役 立 四 
つ 詳 細 な 情報 と ヒン ト を あな た に お 届け し ます 


ae ぃ ルレ ンド 園 
。 エレ クト ロニ 2 と っ 
約 ユー ザ や 市 場 の ニー ズ と 動き を 知ら な けれ 回 還 
ず 、「 何 を つく る か 」 の 答え を 出す こと は で きま せ 較 計 
こう し た 観点 か ら 、「 日 経 エ レク トロ ニク ス 」 は 、 
電子 産業 の 市 場 、 経 済 動向 を 積極 的 に カバ 靖 請 
ー。 エ ンジ ニア 自身 の 立場 と 視点 に こだわ り 、 議 
確実 に 使え る 情 間 人 8RC て いき 


最近 ご 好評 いた だ いた 
記事 は … 


@DRAM に 専用 化 の 道 を 開い た 画像 用 256K 
デュ アル ・ ポ ー ト 


⑧ 生き 残り を 図る 個別 半導体 メー カ 、 
外資 系 も 市 場 参入 進め る 


@ i486 に 直結 で きる 128K バ イト の 
キャ ッシュ ・ モ ジュ ー ル の 出荷 を 開始 


9 家庭 用 を ね ら っ た ハイ ビジ ョ ン ・ カ メラ を 試作 上 


人 @ Nacintosh の 最上 位 機 発売 、 
エン ジニ アリ ング 用 途 狙う 


@ROM DOS 登 場 で MS-DOS の 用 途 拡 大 へ 


人 鉄鋼 大 手 の 半 導体 ビジ ネス 、 
いま だ 腹 を 括 れ ず 


信光 産業 、1989 年 度 は 20% 成 長 し 
2 兆 4983 億 円 


人 携帯 電話 店 頭 売 
へ 向け 胎動 


@ シリ コン ・ バ レー に 未来 は ある か 


@ 半導体 、 付 加 価値 を 高め つつ 
「 キ ガ 」 を 目指 す 


@ 米 国 が 知 的 財産 権 保護 の 姿勢 強め る 


り 切 り の 「 民生 市 場 」 


電子 ・ 情 報 技術 
の ) 疹 台 | 訪 


ea で ーー 


SS FE 巡 
き 4 着 | 
貼 証 堂 計 
Nw 当 > 
超 相 弄 諾 
に 


4::E3 


| 材料 物性 部 品 ・ アマ ス 2. 回 路 3. コ ンピュータ ハー ドウ エア 技術 4. ソ フト ウェ ア 技 術 5. 通 信 


WP 失う 6. 非 電気 電子 技 術 7 技術 


※ 途 中 解約 時 の ご 精算 は (お 届け 済 冊 数 メ 税 込み 1 司 価格 1.030 円 ) で お 願い し ます 


A. 郵便 局 窓口 か ら の 現金 振込 


B. 銀行 預金 口座 か ら の 自動 引 沙 し 


+# 避 日 奈 日 


富 0Z 叉 量 注 質 重 灯 蝶 覚 ・ 青 単 


ご * と を 下 ) 委 自 
o 人 前 机 01 は せよ ひび HTC 世 


は 
お 
氷 
に 
な 
れ 
ま 
せ 


中 商 NNー4 々 を ズ オ マコ ー を 時 3 


OIloFz le 


S ア スキ ー02-42-0043 


PSI Fuji Software Inc. 


富士 ソフ トウ エア で は MS OS/2 プ 
レ ゼ ン テ ー シ ョ ンマ ネジ ャ 及び UNIX 
用 アプ リケーション 、 フ ォ ン ト の 開発 ・ 
販売 を 致し て お り ま す 。 販売 形態 は 


OEM( ソ ー ス 及び オブ ジェ クト )、 パ ッ 
ケー ジ 販 売 な ど ご 要望 に 応じ ます 。 
また 以下 の ソフ ト を 基 に ご 希望 の シス 
テム の 開発 も 承り ます 。 


PM 対 応 日 本 語 FEP 

Felix/2 (仮称 ) 

@ 標準 日 本 語 環境 で ある KKC (Kana To Kanji 
Conversion Module) に 準拠 、 本 体 は DLL 
(Dynamic Link Library ) と し て 提供 し ます 。 

@ ワ ワープ ブロ 、 データベース な どの それ ぞ れ の 
ウイ ンド ウ に 対し て 、 き め 細 か な 環境 設定 が 
可能 で す 。 

@$ フ レビ ゼン テー ショ ンマ ネジ ャ の 機能 を 生か 
し た ビジ ュ ア ル な イン タフ ェ ー ス を 採用 し 、 
キー の カス タマ イズ 、 サイ クリ ッ ク 変 換 な ど 
の ユー ザー フレ ンド リー な 操作 性 を 実現 し 
ます 。 


PM 対 応 Desktop Accessory 

Pocket Works (仮称 ) 

@ Pocket Works は 文房具 感 
利 な アク セ サ リ 集 で す 。 


覚 で 使え る 、 便 


【 ワ ー プ ロ 】 簡単 な が | ペー ジ 程 度 の 書類 な ら 、 

文章 、 表 を 同時 に 作成 で きま す 。 

【 電 卓 】 演 算 は 10 進 、16 進 と も に 16 桁 まで 演 

算 可 能 で す 。 ロ ー ル ペー パー 機能 で 計算 過 

程 が 一 目 で わか り 、 演 算 結 果 の カッ ト & ペ ー 

スト も 可能 で す 。 

【 時 計 】 ア ナ ロ グ と デジ タル で 二 つ の 時 刻 を 

設定 可能 で す 。 また アラ ー ム 機能 も 装備 し て 

いま すら 

【 タ イマ ー】 ア プリ ケー ショ ン 実 行 中 で も 、 ア 

ラー ム 音 また は 画面 フラ ッシュ で タイ ム ア ッ プ 

を 知ら せま す 。 

【 メ モ 帳 】 思 いつ いた と き に いつ で も メモ で き 、 

10 ペ ー ジ (12 行 24 桁 / ペ ー ジ ) ま で 入力 可能 

rg 

【 電 話 帳 】 氏 名 、 住 所 、 電 話 番 号 な ど を 200 

件 登録 で きま す 。 ソ ー ト 、 検 索 も 可能 で す 。 

GPIB デバ イス ドラ イ バ 

WMS 0S/2 用 の バイ モー ダル な デバ イス ドラ 
イ バ で す 。 非 同期 割り 込み 及び 非同期 入 
出力 を サポ ー ト し て いま す の で 、 MS-DOS 
環境 で は 難し か っ た サー ビス リク エス ト の 
受け 付け か ら シ リア ルポ ボール 、 デー タ 転 送 
に 至る 一 連 の プロ グラ ム を マル チタ スク 対 
応 で 書く こと が で きま す 。 ま た 他 の デバ イス 
ドラ イ バ と 並行 動作 が で きる よう に 、 割り 込 
み 処 理 ル ー チ ン は コン パク ト に 作ら れ て い 
ます 。0S/2 の API に スタ イル を 合わ せ た DLL 
も 併せ て 提供 致し ます 。 


イベ ント レコ ー ダ ーー (仮称 ) 
る @ イ ベン ト の 監視 な どの シス テム 情報 の 収集 


0OS/ = 


UNIA 


資料 請求 No193 


を 行い 、 シス テム の 保守 、 監視 を 容易 に し 
上 
オー トバ パイ ロッ ト (仮称 ) 
@PM 上 で 行う オペ レー ショ ン を 記録 し 、 記 録 
デー タ の 一 部 を 加工 する こと に より 、 バ ッ チ 
処理 や オー ト デ モ ンス トレ ーション を 実行 
し まま 


UNIX 


か な 漢字 変換 ライ ブラ リ SACK 


@ 日 本 語 処理 機能 を サブ ルー チン と し て 提供 
致し ます C 言 語 で 記述 し て いま す の で 移植 
性 に 優れ て いま す 。 また 端末 デー タベース 
を 使用 し て いる の で 、 特 定 の 端末 に 依存 
し ませ 

辞 書 

人 @5 万 語 及 び 3 万 語 辞書 を 用 意 し て お り ま す 。 
テキ スト 形式 な の で 辞書 の メン テ ナ ン ス 、 
他 0S へ の コン バー ト が 容易 に 行え ます 。 

毛筆 行書 体 メ タフ ォ ン ト 

@UNIX 用 毛筆 スケ ー ラ ブル フォ ント で す 。 必 
要 な 大 き さ の TEX 用 フォ ント を 生成 する こ 
と が で きま す 。 


FONT 


明 朝 体 (開発 中 ) 
ゴシック 体 (開発 中 ) 

毛筆 行書 体 (JIS 第 1・ 第 2 水準 ) 

毛筆 槽 書体 (JIS 第 1・ 第 2 水準 ) 

イラ スト フォ ント (300 種 ) 

@ アウ トラ イン 、 ビッ トマ ッ プ 、 各種 デー タフ ォ ー 
マッ ト に 対応 致し ます 。 


※MS-DOS は 米国 Microsoft 社 の 登録 商標 で す 。 
※MS 0S/2 は 米国 Microsoft 社 の 商標 で す 。 
※UNIX は 米国 AT&T が 開発 し 、 ラ イセ ンス し て いま す 。 


@ 開発 ・ 販 売 


半 富士 ソフ トウ エア 株 式 会 社 
〒108 東京 都 港 区 三田 3ー4-3 三田 第 一 長岡 ビル 
営業 部 

TELO3- 455- 7731 FAXO3-453-4643 


し で て の ブログ ラミ グ で て お 示 み の 


言語 に 強力 な デ 言語 に 本 格 的 な 数 学 


タゴ ラス 


ー タ ベー ス 機 能 を 提供 。 


【 対 応 〇 言語 
<ACCSyS ラ イブ ラリ ソー ス 付 


価格 半 198,000 
(dBASE ほ 換 ) デー タベース 処理 用 C 言 語 ラ イブ ラリ 


Acc8Sys は 、C 言 語 プ ログ ラム で 、 デー タベース 処理 を 実現 する た め の 、 〇 言語 用 関数 ライ ブ 
ラリ で す 。 こ れ ま で じ C 言 語 で の 業務 用 アプ リケーション の 開発 に お いて 最も 労力 を 必要 と し 、 
ネッ ク に な っ て いた ISAM フ ァイル の 構築 や 、 リ レー ショ ナル アク セス 等 の デー タベース 処理 
が 、AcCCSyS の 登場 に より 言語 で 簡単 に 実現 出来 る よう に な り ま し た 。 また 、 AccSys 関 
数 に よっ て 構 策 され る ISAM フ ァイル は 、 既 存 の HDB ロ シス テム dBASEMDpluS や dBASEIM 
と 互換 性 を 持っ て いる た め 、ACCSy8 を 使用 する 事 に よっ て 、dBAG ヒ シス テム と 互換 性 の 

ある 業務 用 アプ リケーション ブ プログ ラム の 開発 が 行え ます 。 
言語 で 独自 の デー タベース 操作 を 行う 事 に より 、 よ り 高 速 で 柔軟 な 、 使 用 目的 に 合っ た 業務 
用 アプ リケーション 処理 が 可能 に な り ま す 。 
[対応 機種 】 PC-9801 シ リー ズ pFM ロ シリ ー ズ Panacom M シ リー ズ J-3100 シ リー ズ 
IBM PS/55 シ リー ズ PC ノ /AT 各社 人 AX 仕様 マシ ン 


AccSys の 特長 


@LRU(Least Recentry Used) メ モリ ・ マ ネー ジメント ・ テ クニ ッ ク に よっ て 、 
より 少な い メ モリ 容量 で 、 よ り 速 い フ ァイル | ロロ 操作 を 実現 。 
@dBASEEplius で 作成 され た 、 既存 デー タフ ァイル 及び イン デック ス の 読み 出し 、 
更新 及び 追加 が 可能 。 

@dBASE DIuS、dHBASEIM 互 換 な デー タフ ァイル 、 イン デック ス フ ァ イル 、 メ モ 
ファ イル の 各 フ ァイル 操作 を サポ ー ト 。 

@ | つの ファ イル で 、47 個 の イン デック ス が 扱え る 、 マ 
ル 操 作 を 追加 サポ ー ト 。 

@MDX イ ン デ ックス キー 操作 は 昇順 ・ 降 順 の 両方 を サポ ー ト 。 

る イン デック スキ ー の 重複 が 可能 。 

る デー タレ コー ド の 特定 フィ ー ル ド に よる ソー ティ ング が か 可能 

⑧ 最 大 ]5 個 の ファ イル を 同時 オー プン 可能 。 

る デー タフ ァイル の 仕様 。p レコ ー ド の 最大 数 : 10 億 ゅ | レコ ー ド の 最大 長 : 4000 バ 
イト pp ] レコ ー ド に 含ま れる 最大 フィ ー ル ド 数 : 655 フ ィ ー ル ド 1] フィー ルド (文字 
型 ) の 最大 長 : 654 バ イト wp フィ ー ル ド の 種類 : 文字 型 、 数 値 型 、 日 付 型 、 議 理 型 、 メ モ 型 


言語 で PC-9801 を 自在 に 操作 。 
町 格 38,000 


【 対 応 C 言 語 
し - D0l /98 pLattice C Ver.4.1 

pp Microsoft C 5「.5. | NRN 
0 ノー マル ・ ハ イレ ゾ ソ 共用 上 


PC-9801 対 応 言 語 多目的 ライ ブラ リ 7% 全 本 涯 88.000 


D-TOOL/98 は 、 〇 言語 用 に 、LIFEBDAT か 企画 ・ 開 発し た PC-9801 シリ ー ズ 用 多目的 < 

ツー ル ・ ラ イブ ラリ で す 。NEO PO-9801 シ リー ズ 上 で 、 グ ラフ ィ ッ クス や マウ ス 、 画 面 カ \ 再販 ライ セン ス 付 
rn 
完全 ソー ス 付 


ー ソ ル や ファ ンク ショ ン キ ー の 制御 、 ブ リン ター 制御 や サウ ンド ボー ド 制 御 な どの ハー ドウ ェ 
豊富 な サン ブル ソー ス 付 


Pe ンク 8 の Lattice C Ver.4.1 
じい い p Microsoft C Ver.5.1 
価格 学 98,0UU 


科学 技術 計算 & 統計 処理 用 言語 


か っ て 科学 技術 計算 と いえ ば FORHTHAN こ と 決ま っ て いま 
し た が 、 最 近 ご は コー ド 生 成 効率 の 良い 言語 が よく 使わ れ 
ます 。 し か し FORHTRAN の 世界 で は 標準 ルー チン と 言っ 
て いい Scientific SuDroutine Package (SSP) 

が 言語 に は な か っ た の で 、 に よる 本 格 的 科学 技術 計算 は 
不可 能 で し た 。 と ころ が 、 ピ タゴ ラス (SGP plus) の 登場 
に よっ て 、 今 や 、 そ れ が 可能 に な り ま し た 。 

ピタ ゴラス に は 、 数 値 解 析 に 不可 欠 な ルジャンドル 多項式 、 
チエ ビシ ェ フ 多項式 を は じ め 、 ガン マ 関 数 、 ベ ー タ 関数 、 

各種 分 布 関数 の 他 に 、 行 列 計算 、 複素 数 計算 、FFT な ど 
幅広 い 用 途 に 応え る サブ ルー チン が 集め られ て いま す 。 


アプ リケーション 構成 図 例 


ユー ザー アプ リケーション 


【 対 応 機種 ] ゅ PC-9801 シ リー ズ wp FMH シ リー ズ 
Panacom M シ リー ズ J-3100 シ リー ズ 
PS/55 シ リー ズ PC/AT 各社 AX 仕 様 機 


dBASE Hplus 
dBASE N 


ル チ イ ン デ ックス MDX フ ァ 


LAccSVS 


i ISAM フ ァイル す 


朝 テ ー タ ファ イル (日) イン テッ クス ファ イル (NDX) 
杜 メ モウ ァイル {も 昌 日 和 ) 本 マル チイ シンテック ス フ ァ イル (. MDX: 


言語 で カナ 漢字 変換 処 


日 本 語 入力 & 変換 処理 用 言語 ラ 


多く の アプ リケーション プロ グラ ム は 、 入 力 フ ィ ー ル ド ご と に 、 日 本 
語 を 入れ る か 、 数 字 ま た は アル ファ ベッ ト を 入れ る か が 決ま っ て いま 
す 。 か な 漢字 変換 フロ ント エン ド プ ロ セ ッ サ が あれ ば 、 ユ ー ザ ー に 〇 - 
TRL+XFER を 押し て も ら っ て 、 入 力 モ ー ド を 切り 替え れ ば いい 
の で すか が 、 で きれ ば 、 プ ログ ラム で 自動 的 に 日 本 語 入 モー ド に 切り 
替え た いも の で す 。 こ の と き 、 入 力 モ ー ド を 自動 的 に 切り 替え る に は 、 
従来 は 、 か な 漢字 変換 フロ ント エン ド プ ロ セ ッ サ の プロ グラ ムイ ンタ 
ー フ ェ ー ス を フロ ント エン ド の デバ イス ドラ イ バ 人 バ を 解析 し た り 、 メ ー 
ー 公 表 の 資料 を 参考 に し て 利用 し て いま し た 。 し か し 、 こ ご これら の イ 
ンタ ー フ ェ ー ス は 、 メ ー カ ー や バー ジョ ン の 相違 に より 変わ っ て し ま 
いま す 。 他社 製 の フロ ント エン ド に 依存 せ す ず 、 ユ ー ザ ー に 安定 し た 製 
品 を 提供 する た め に は 、 変 換 機能 ご と アプ リケーション プロ グラ ム に 
組み 込む こと で す 。 こ の EGG 日 本 語 は 、 ラ イブ ラリ 形式 で 、 日 本 語 変 
換 機能 を 実現 し て いる の で 、 フ ィ ー ル ド ご と の 入力 モー ド の 切り 替え 
を 自由 に プロ グラ ム か ら 制 御 で きま す 。 EE 日 本 語 に よっ て 、 ユ ー ザ 
ー フ レン ドリ な アプ リケーション を 容易 に 実現 で きま す 。 


画 日 本 話 編集 機能 


ノー マル モー ド 専 用 版 


ア 制 御 、 さ ら に 10 進 演算 (BCD 演 算 ) 等 を 含め て 、 じ C 言 語 プ ログ ラミ ング で 必要 と な る 機能 
を 、 幅 広く フレ キシ ブル に サポ ー ト し ます 。 


【 対 応 機種 】 ゅ PD-9801E プ ビン MVM プ パソ メン リグ U メ グン HA グ ロメ HL メレ ノ XL <( 但 し 、 晶 
L, XL, XL し 2 の ハイ レ ソ モ ー ド で は 、 ハ イレ ソン 対応 版 で の み 使 用 可能 ) 
る @ マ ウス (バス ・ マ ウス ) (マウ ス 関 数 を 使用 する 場合 ) 
@ 己 ビ -9801-66K サ ウン ド ボ ー ド (サウ ンド 関数 を 使用 する 場合 ) 


-TOOL/98 の 特長 
画 サ ウン ド 関 数 


PC-9801 シ リー ズ の サウ ンド ボー ド (PC - 9801 - 85K ) 


一 選 じ D 演 算 関 数 


15 桁 まで の 有効 数 字 か ら な る 浮動 小数 点 10 進 数 を 扱 つ 関 


数 で す 。 桁 落ち や 、 誤 差 が あっ て は 困る ビシ ネス 処理 の 
プロ グラ ミン グ に 適し て いま す 。 


画 プリ ンタ 制御 関数 


プリ ンタ ー を より 細か く 制 御 す る た め の 関 数 で す 。 漢字 
の 間 の 余分 な スペ ー ス を 開く こと や 、 タ ブ の サポ ー ト な 


を 、 〇 言語 か ら 簡 単に コン トロ ー ル で きる よう に な り ま 
す 。 

N』-BASIC(B6) で 提供 され て いる サウ ント 拡張 命令 
の サブ セッ ト で 、 日 ASIC と の 互換 性 を 保つ よう に 作ら 


で の 赤 まま 。 MME (ミュ ユー ジッ タ ・ マ クロ ラン ゲー ジ ) 
で の 作曲 や 、 サ ウン ド 関 数 に よる 音楽 演奏 を 楽し め ま す . 


この ライ ブラ リ は 日 本 語 テ キス ト の 編集 機能 
提供 する も の で て あり 、 和 複雑 な 日 本 語 処理 も この 
機能 を 使用 する こと に より 簡単 に 実現 する こと 


ど を 解決 で きま す 。 数 
画 グラ フィ ッ ク 関 数 pe 語 編集 ライ ブラ ' 
ラフ イツ ウス ドラ イ バ ー を 利用 する マウ ス 商 島 と 。 マ ウス イン 日 本 語 編集 ライ ブラ リ 関 数 一 覧 
PO-9801 シ リー ス の クラ フ LID を サポ ー ト する 革 本 グ クー フェ テ ズ ・ ーー 
ey ックス の マウ メ ライ ハー た 『a く つ - て i の ゝ の 設定 
ラフ ィ ッ クス (関数 は も ちろ ん 、 ポ リ リコ ン ルッ か 簡単 に 扱え る = と 5 {1 ts 3 に ツイ キヤ MI づ 選 { Text 密集 テー スト ⑰) 設 A 
拡張 グラ フィ ッ ク 関 数 も 追加 され て いま す の て で 、BAS- fA rpg creak SMGetText 6 0 
IC よ り も 機能 が 高い グラ フィ ックス ・ ブ ログ ラム か 剛 単 ペー に 天 間 生じる 4) ます (4 「 9 
に 作れ ます 。 SMidle カー ンジ ル の ブリ ンク ン 


費 集 う テキ ス ト 定 3 
編集 テキ スト の 未定 表 
文 党 の 入力 

人 確定 文字 9 列 の 取り 出し 
文字 引 の カッ ト 


MAcCtivate 


_ | 8 色 モ ー ド 用 の タイ ル バ タ ー ン を 作成 する 
| 多角 形 の 中 を 漆 り つぶ す | 
| 多角 形 の 中 を 浴 り 直す | 


| 多角 形 の 頂点 を 線 で 結ぶ 
日 本 語 ス トリ ング を 表示 する 


っ li 文学 列 の コピ ー 
| VRAM イ を ディ スプ か MS NAD 文字 列 の ペー スト 
VRAM 領域 96K) を ディ スク フ ・ フ ァイル へ セー ブ す る oo 0 NM 
ーー SMDelete 文学 外 の 削 了 
還 ハ イレ ソ モ ー トド 追加 関数 画 BASIC ラ イク 関数 Mi 
‘= カー ソル 位置 の ロケ ー ト や 、 文 字 色 の 設定 、 フ ァ ン クシ ョ 2 SO 2 2 
i RL. XL. XL? の ハイ し ン ト ン キ ー の 設定 等 、 Ns:-BASIC の コマ ンド の 一 部 を じ C 言 SMUpdate テキ スト の 書き 上 直し 
で は こ 下 の 機能 か 使用 て と きま す 。 語 で サポ ー ト し ます 。 SMScroll テキ スト の スク ロー ル 
1 EE に 3 カー ソル (選択 文 MA ) の 設定 
tC テキ スト 画面 を クリ ア す る t _locate 。 1 画面 の カー ソル 位置 を 設定 する Prginit パラグラフ の 初期 化 
| ishireso | ハイ レ ソ か どう か チェ ッ ク す る 0 1 t_color | テキ スト 画面 の 文字 の 色 を 設定 する | PrgNew パラ グラ フ 編 集 の 開始 
| g_wmode _ | 直接 GVRAM ア クセ ス 時 の 色 を 指定 する | t_cls | テキ スト 画面 を クリ ア す る PrgEnd パラ クラ フ 編 集 の 終了 
| も Start テキ スト 画面 の 表示 を 開始 する _ | t_fget | アタ の 文字 列 を 入手 する 5 バラ クラ フ へ の 文字 の 入力 
| stop | テキ スト 画面 の 表示 を 停止 する 。 | | tLfpw ファ ンク ショ ン キ ー に 文字 列 を 定義 する _ ーー フフ リッ 
tccsron | カー ソル の 表示 を 開始 する beep | GT 攻 を 堪ら すそ リン ーー 
t_csro 人 ff _ | カー ソル の 表示 を 停止 する InDutS プ 和 人 S , ト 出力 後に 文字 列 を 入力 する FT 選 LJDtB バラ グラ フン フ の 谷 域 の 書き ! 
ト + a ーー トー - + ; es PS = 2 
_ し crtmode テキ スト 画面 の モー ド を 設定 する _ | t_tojis シフ a ト を St = 変換 する PrHeisg ht パラ クラ フン ノ の 高 ざ を 得る 
| {_-crtsen テキ ス ト 画面 の ) モ ー ト を 得る 間柄 納 t_tosjis | 牛 和 は 人 き を シフ トド JIS コ ー ド に 変換 する 
| t-ctrlf | CTRL+f1-f15 の ソフ ト 化 解除 | t_delay 約 18m 秒 香 位 で 止ま る 


/ We sell KNOW-HOW 


for Professional Programming 
算 サ ブル ー チ ン を 提供 。 | 〇 言語 で 計測 機器 や 周辺 機器 を 制御 。 


er connect. GPIB ew 価格 学 38,0U0 


pLattice C Ver.4.1 
GPIB デ バイ ス ド ラ イ バ ー 邑 C 言 語 イ ンタ ー フ ェ ー ス 関数 ライ ブラ リ 3 応 C 言 語 


(SSP plus) Microsoft C Ver.5.1 
Microsoft C Compiler Ver. 5.] 


価格 半 98,000 
現在 、 計 測 機器 や 周辺 機器 に は 、IEEE-488 標 準 デ ジタル イン ター フェ ー ス (GPIB) を 持つ pLattice C/DOS Compiler Ver 4.1 
物 が 多い で す が 、GPIB イ ンタ ー フ ェ ー ス を 持っ た 機器 の 制御 を 、 パ ソコ ン 上 か ら 、 し か も CC 


ツイ フラッ 


言語 の ブロ グラ ム で 、 す ぐに 実現 で きま す 。 
pi SP Saker connect:GPIB は 、 NEC 製 PC-9801-29(K.N) 標 準 GPIB ボ ー ド に 対応 し た 、 GPIB コ ント 
指数 ノ 対 数 関数 ゅ べき 集計 算 誤差 関数 ゅ 各種 微 ロー ル ・ デ バイ ス ド ラ イ バ ー と C 言 語 の ブロ グラ ム で 、 そ の まま 操作 可能 な イン ター フェ ー ス 
分 関数 各種 積分 関数 pp 逆 誤 差 関数 > 各種 ベッ セル 関数 ライ ブラ リー を 含み ます 。 ラ イブ ラリ 部 分 は 、 完 全 ソ ー ス で 提供 され ます の で 、 イ ンタ ー 
関数 各種 エア リ 関 数 ゅ 各種 ケル ビン 関数 ゅ ホイ マ フェ ー ス 関数 の ユー ザ 側 で の ブロ グラ ム 仕様 に 合わ せ た ラ イブ ラリ の 書き 換え も 可能 で す 。( ア 
ン ・ ラ ムダ 関数 と ワイ アシ ュ ト ラウ ス の 関数 P 各 セン ブラ か ら は 、int D1H の BIOS コ ー ル で アク セス で きま す 。) MS-DOS 上 で 、GPIB 


イン ター フェ ー ス を 使用 し た アプ リケーション の 開発 効率 を 向上 で きま す 。 
還 間 の イメ ンション! D1H) 


種 多項式 各種 分 布 関数 名 種 疑似 乱数 及び HAN 
D 関 数 の 種 の 変更 最大 値 , 最小 値 , 平均 値 回 帰 
直線 ・ 相 関係 数 の 算出 ゅ > スプ ライ ン 補 間 p 最小 自 乗 


コン トロ ー ラ の イニ シャ ライ ス (IFC・REN の 実行 ) 


| CINZ 


SET IFC F ラ イン を アタ ティ に キオ 
2 = | SET REN REN ラ イン を 園 イ ンタ ー ー フ ェ ー ス 関数 ライ ブラ リ ( 完 全 C 言 語 ー ス 付 ) 
” 高速 フー リエ 変換 複素 数 の 各種 演算 各 積 行列 | RESET REN REN ラ イン を 
計算 」 レス キー 分 解 等 p 約 gH 個 の サブ ルー チン | SEND CMD GPIB 上 に 4 | ib_chkinstal( 
SET DELIMT デリ ミタ コー ib_inizctrit ) 
を 集録 | SEND DATA GPIB 上 に テー ib_ifc( ) 
RECEIVE DATA トー カ か ら の ib_setren( ) 


EXECUTE SERIAL POLL | シリ アル ホー 
SET SRO GPIB 上 に SRO 
_EXECUTE PARALLEL POLL| ハラ レル ホー 
SET PPR MODE ハラ レル ホー 
SET TIME OUT GPIB の ハ ン っ 


埋 を F E ピ な し で 実現 。 asap Ver. 3.1 IN 0 


p PC-9801 シ リー ズ (GPIB ボ ー ド 搭載 可能 機種 ) 
【 対 応 C 言 語 】 GPIB ボ ーー ド (PC-9801-89K/N) 
pLattice C Ver.4.1 

Microsoft C Ver.5.1 


価格 98,000 言語 で RS-232C ポ ボー ト を 自在 に 制御 


⑧ 処 理 実行 中 の エラ ー・ ハ ンド リン グ 用 サブ ルー チ 
ン も 用 意 


ib_-resetrent / 
ib_txemd( } 

ib_setitt ) 
ib_txdatat } 
ib_rxdatal ) _ と まだ 
ib_setdelimilt( ) 8 SE RR GS RS 
ib_getdelimitt ) = _ 現 在 セ ッ ト さ れ て いる デリ ミ タ 値 を 得 る 

ib_-spoll( ) シリ アル ボ - て 1 コ 後 、SRQ 送信 言 装置 の STB を 得る 
DREGMNO 。 。 。 。 。 (スズ レ ー プ モー ーー いい ステ ビグ 人 メ % 
jb_timeout( ) 


sjiocj に Socitel だ ご 3 の 


| 
キー 


Skeloja olkn el log 


1 


CR 


sooln 一 | の に 


イジ ラリ 
[対応 機種 
と PC-9801 シ リー ズ Rp ドド Es ’ 8 HKS Rs 
(LT, ハ イレ ゾ を 除く ) 用 能 な さ 標準 ・ 拡 張 HG-636 ビ ボー ト 制 御用 言語 ライ ブラ リ 
可 発 元 エ ル ゴ ソ フト に ご 連絡 登録 いた だ | | connect:832C は 、 標 準 関数 で は サポ ー ト し て いな い 種 々 の 機能 を 有する 高 機能 RS-232C 制 
ンー 御 ライ ブラ リ で す 。 /PD82518I ロ 調歩 同期 式 全 ら 重 の 動作 モー ド の 設定 、 ス テー タス の 読み 込 対応 言語 
と トンド 243 x Cs に 8 パロ トー の KN の ‘ ¢ 
へ た けど 、 舞 衝 で 立 書 の 内 狗 人 中 能 ぐす 。 | | み 、 受 信 バ ッ フ ァ の 変更 な ど を 簡単 に 行う こと か で きま す 。 通信 速度 は 19200BPGS を サポ ー ト 、 parse co PE ev Posh el 
園 EG 日 本 語 VS 上 EDP 比較 表 フロ ー 制 御 も サポ ー ト し て いま す の で 、MNP モ デム な ど に も 対応 可能 で す 。 


EG 日 本 話 | 日 本 語 FE 利 用 の ブロ グラ ム また 、 拡張 ボー ド (P-9861K) の 第 ら 、 第 3 回 線 も サポ ー ト し て いま す 。 各種 漢字 コー 
ド の 送受 信 や 、XMODEM, YMODEM プ ロト コル に よる 送受 信 も 行え ます 。 


プロ グラ ム に よる 制御 が 容易 あら か じ | 日 本 語 処理 を プロ グラ ム す る 必要 な し 。 


a \ connect: ーー と ブラ リ 関数 一 覧 
計る 必要 な し (ユー ザー の 負 揚 軽 減 )。 | 「 ーー 三 関数 て tmCOrm. で ) 

日 本 語 処理 を ーー C_In 人 ーー C_tInIt 短 未 関数 環境 初期 化 

| 素人 ここ | FEP を 指定 し 、 ユ ー ザ ー が それ に 佐 て 、 -。 0 
短 i 製品 ディ スク 使 | せ て FEP を 用 意 す る 必要 あり 。 5 open _ ーー c_tclose 旭 休 ローズ 

| FE ヒビ の バー ジョ ン ア ッ プ に 合わ せ て 、 SA 3 c_toet 1 文字 受信 
所 | 既存 の プロ グラ ム の 確認 の 必要 あり 。 ーー ーー 
i | 他 製品 が 別 の FEP に 対応 し て いる 坦 0 _ 2 > C-tIOO “ログ ファ イル 指定 
合 、FEP の 組み 込み 直し が 必要 。 | 1 又 字 送信 送信 完了 まで 待つ ) C_txrecv XMODEM 受 信 動作 環境 】> MS-DOS Ver.3.1 ン 3.3 
本 St 文字 列 の 送信 c_txsend XMODEM 送 人 » PC-9801 シ リー ズ 拡張 RS-832C ボ ー ド (PC 


信号 線 ・ フ ロー 制御 c_conin ヨン ソー 文字 入力 -9861K ) (標準 ポー ト の み で も 利用 可能 ) 
C_IStGtUS 通信 関数 状態 の 取得 C_COnOUt コン ソー ルル 1 文字 出力 

GDPGGK メル レー 信販 送出 C_DGSGD ブザー 出力 ev ヽ /| 王 ー・ 持寺 ー 
C-Wait 時 間 待 関数 C_-CSFDOS カー ソル 位置 の 取得 一 ハフ コ ン 同 志 の デ タ の 交換 に / 
C_-IreSet 。 フロ ー 制 件 解除 C_CSrmOvV カー ソル 移動 園 モ デム の 制御 に / 

入 低 水準 通信 関数 (機種 依存 部 分 (CCOMI.C) : C_-CSrOH カー ソル 表示 ‘gg (= \ 

c_binit RG232O の 割り 込み 初期 化 C_-CSPOff カー ソ 北 非 表示 一 通信 ン フト の 作成 に / 

C_Dehd RS232O の 終了 時 処理 C_-oIS 千 面 グリア ゞ 20 
©c_dopen RS232O ス ー ソ テン 馬 ジ セン プラ C- イ ンタ ー フ エース 変数 一 覧 ホ スト シス テム の 構築 に , 
Cc.bclose RS232C ク ロー ズ C-FSIOOD 遂 億 待ち し ーー プ ブ ガ ら 脱 出す る 為 の フラ グ ブ 

C_-brecv RS232C1 文 字 受信 C_-rSxon 文字 フロ ー 制 御 の 有 有効 無効 サ ツ ソフ ブル と し て 

cbsend RS232(21 以 字 送 休 C_-FShXOn ハー ドウ ェ ア フ ロー 制御 の 有効 無効 ーー 

C_-BGtFI RS232C 位 号線 制 側 C_-FSSXOf 送信 フ ロー 制御 状態 の 保持 ペタ 2 さこ ブリ レ ソ ソノ ト Lo さき 
Cc_bstat RS232O 状 態 の 取得 c_rsrxof 受 位 フロ ロー 制御 状態 の 保持 
Cbbreak RS2320 ブ レー ク 念 登 送 出 Cc-rbent 受任 デー タバ パイ ト 数 
Cc_bwat 時 間 待 ち お 関数 C_FDFQD 現在 の 受信 リー ド ボ イ ンタ 
畑 漢 字 処 理 通 師 関 数 CjCOMm.C) C_-FDWFD 現在 の 割り の 込み リー ド ポ ボイン マタ 
G-JDSGt 漂 学 環境 の 机 定 C_rD-3-4 受信 / バ パソ ファ サイ ズ の 3.4 
C_JjPGCV 1 双 学 受信 ( 悦 字 処理 ) C-fD-1-4 受信 バッ ファ サイ ズ の 1 4 
C_jsend 1 駿 学 送信 ( 河 室 処理 ) C_-FDdfO 受信 バッ ファ オフ セッ ト 
23S2SJ J り lSー シ フト に IS 人 変換 C_FDUfS 受信 / パ シッ ファ セグ メン ト 
GC.S2 RS シフ ト 、S さり IS 変換 CrOuU 受付 /* ッ ジア の 最大 長 


【 お 求め 方 法 】 当社 製品 は 、 パ ソコ ン ソ フト 取扱 い 店 で お 求め いた だ け ま すか 、 弊 社 に 直接 ご 注文 の 際 は 、The Programmer's INDEX 
0 (UEL08-693-3687) ま で お 問い 合わ せ 下 さい 。 を 名 製品 の 表示 価格 に は 、 消 費 税 は 含ま れ て お り ま せん 。 


調 日 本 語 変 換 機能 
アブ プ リケーション: プロ グラ ム ガ 日 本 語 ワ ー ド プ 
ロ セ ッ サ 等 、 OE 
本 に 影響 する よう な 場合 に は 、 こ の 日 本 語 変 換 
ライ ブラリ を 使用 する こと i 
庁 香 か 実 塊 ぐ きま す 。 


日 本 語 変換 ライ ブラ リ 関 数 一 覧 


@ Copyright Notice 

* AccSys は 、Copia International, Ltd. の 商標 で す . 。*\* dBASEII、II plus, IV は 、 米 国 Ashton Tate 社 の 登録 商標 で す 

*C-TOOL/98 は ( 帳 LIFEBOAT の 商標 で す *※ そ の 他 、 ブロ グラ ム 名 、 システム 名 、CPU 名 は 一 般 に 各 メ ー カ ー の (登録 ) 商標 で す 

※ ビタ ゴラス (SSP plus) は 、( 則 LIFEBOAT と 岸 ) 京葉 イン フォ メー ショ ン  * 価 格 、 仕 様 は 予告 な く 変 更 する 場合 が あり ます 

プロ ジェ クト 、 AMS, Inc. の 提携 品 で す 。 

* EG 日 本 語 は 、( 稀 LIFEBOAT と ( 則 エ ル ゴ ソ フト の 提携 製品 で ーー 

* connect : 232C は 、( 帳 LIFEBOAT と 帳 ブー ト ・ シ ステ ムズ ・ ジ ャ パン の 株 式 会 社 LIFEBOAT 
〒|0I| 東京 都 千 代田 区 神田 錦町 3-6 
PHONE :03-293-4711 備 FAX:03-293-4710 


提携 製品 で す 。 
ネ connect :GPIB は 、( 邊 LIFEBOAT と ( 山 エ イ ビ イ ラボ の 提携 製品 で す . 
* ネ Microsoft、MS-DOS は 、Microsoft Corp. の 登録 商標 で す . 


資料 請求 No195 


技術 者 の 夢 を 実現 する た め の 、 新 し い OS 環 境 “MS OS/2"。 その すべ て を 学ん で 
み ま せ ん か 、。『 Microsoft University』 は アフ リケーション 開発 に 携わる 技術 者 の 
た め に 初歩 か ら 高 度 な 段階 まで 9 つの コー ス を 設置 。 い ま 知り た いこ と に 的 確 に お 応え 


し ます 。 新た に LAN コ ー ス 、Microsoft C 入 門 、0S/2 入 門 コ ー ス を 設 


『 ナ まし 7。 


MS 0S/2 で つき の 時 代 を デザ イン じ く だ さい 。 


MS 0S/2 PrOgrammIng NH 


PE) 

MS OS/2 ア プリ ケー ショ ン ソ フト を 作成 する 場合 に 必 
要 と な る 基本 的 な 事柄 に つい て 学び ます 。 特に 、0S/2 
の 機能 お よび フロ グラ ム 開 発 環境 に つい て 解説 し ます 。 
本 コー ス は 、OS/2 に 取り 組む 上 で の 基本 コー ス と な り 
ます 。 

議 期 間 : 4 日 間 画定 員 :20 名 画 受 講 料 : 12 万 円 (税別 ) 


MS 05S/2 Presentation Manager 

Applications Programming (PM/AP) 
MS OS/2 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン ・ マ ネー ジャ (PM ) の ア 
プリ ケー ショ ン を 作成 する た め の 上 級 コ ー ス で す 。 プ ロ 
ジェ クト の 中 心 と な る 方 、 経験 者 を 対象 に 、 より 詳し く 
開発 の 方 法 、 ノ ウ ハ ウ を 説明 し ます 。 


画 期 間 : 5 日 問 画定 員 :20 名 議 受 講 料 :15 万 円 (税別 ) 


Microsoft LAN Manager Programming 
Environment (Microsoft LAN/PE) 
マイ クロ ソフ ト LAN マ ネー ジャ (LM ) 用 アプ リ ケ ー シ ョ 
ン を 開発 する 設計 者 の た め の 入 門 コ ー ス で す 。 LM の 
アー キテ クチ ャ と 特徴 に つい て 説明 し ます 。 また 、 基本 
的 な プロ グラ ム を 作成 で きる よう に な り ま す 。 


議 期 間 : 4 日 一定 員 :20 名 較 受 講 料 :15 万 円 (税別 ) 


< オン サイ トコ ー ス 実施 中 > 
受講 者 が 10 名 以上 の 場合 は 、 開催 日 程 、 
合わ せ て オン サイ ト ュ ー ス を 実施 いた し ます 。 


クー スク 和信 


ASN cn 中 グ 


MS 0S/ ら Applications Programming 
(AP) 


MS OS/2 の API を 使用 し 、 マ ル チ タ スク 、 メ モリ 管理 、 
プロ セス 間 通 信 、 ダ イナ ミッ クリ ンク な どの 機能 を 有効 
に 活用 する た め の プ ロ テ ク トモ ー ド ・ ア プリ ケー ショ ン 
の 解説 を 行い ます 。 実習 中心 の コー ス で す 。 


周期 間 : 5 日 間 一 定員 :20 名 一 受 講 料 :|5 万 円 (税別 ) 


Microsoft Windows Programming 
Environment (Microsoft Win/PE) 
MS-Windows の アプ リケーション ソフ ト を 作成 する 方 
の た め の 入 門 コ ー ス で す 。 Windows プロ グラ ミン グ の 
ポイ ント を 重点 的 に 解説 し 、 実 際 に サン プル プロ グラ ム 
を 作成 し な が ら 学 ん で いき ます 。 実 習 中 心 の コー ス で す 。 


詳 期 間 : 5 日間 一 定員 :20 名 本 受講 料 :|5 万 円 (税別 ) 


C 言 語 の 基本 を 解説 し ます - C 言 語 の 特徴 で ある 、 関 
数 、 箱 | 御 構造 、 ポ イン タ に つい て 詳し く < 説明 し ます 。 セミ 
ナ で は 、 講義 だ ( け で な く ブ ログ ラム を 作成 し 、 実際 に そ 
の 動作 を 確認 し て いた だ く こ と に より 、 理 解 を 深め まあ 他 
の 処理 系 と は 違う MS-C 独自 の 規約 な ども 説明 し ます 
呈 期 間 : 2 日 間 較 定 員 :20 名 較 受 講 料 :5 万 5 千 円 (税別 ) 


マイ クロ ン ソフト 株 式 会 社 


資料 請求 No196 


どん な 顔 。 


③160 東京 都 新 宿 区 西新 宿 ?-5-25 K ビ ルディ ング 


@⑧ 問い 合せ は 
富士 ソフ トウ エア 株 式 会 社 

t MU 教 育 セ ンタ ー 
1 上 L. 


03-452-7722( 直 通 ) 
rax03-798-0599 


Ww 
yw 


MS 0S/2 Presentation Manager 

Programming Environment (PM/PE) 
MS OS/2 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン ・ マ ネー ジャ (PM ) の ア 
プリ ケー ショ ン を 作成 する た め の 入 門 コ ー ス で す 。 作 
成 に 必要 な 基本 事項 を 説明 する と と も に 、 実 際 に 簡 
単 な サ ンプ ルプ ログ ラム の 作成 を 行い ます 。 


画 期 間 : 5 日 間 画定 員 :20 名 画 受 講 料 : 15 万 円 (税別 ) 


MS 0S/2 Device Drivers 
(DD) 


MS OS/2 デ バイ ス ・ ド ライ バ の 機能 と 構造 を 詳し く 解 
説 し ます 。 バイ モー ダル 、ROM-BIOS 互 換 サ ポー ト 、 デ 
バイ スペ ヘル パル ー チ ン な ども 詳し く 解 説 し ます 。 実際 
に デバ イス ・ ド ライ バ の サン プル を 作成 し 、 イ ンス トー ル 、 
デバ ッ ク ま で 行い ます 。 

許 期 間 : 4 日間 画定 員 :20 名 画 受 講 料 : 15 万 円 (税別 ) 


IMS OS/8 入 由 


MS 0S/2 の 基礎 知識 オペ レー ショ ン 、 開発 環境 を 理 
解す る 初心 者 の た め の コ ー ス で す 。 こ れ か ら 0S/2 を 性 
入 し 、 ア プリ ケー ショ ン を 作成 する た め の 知 識 が 習得 て 
きま す 。 ま た 、 実 習 中 心 の アク ティ ブ な 講習 で あり 、 OS/2 
の 操作 や 簡単 な フ ログ ラム の 作成 を 体験 でき ます 。 

一 期間 : 2 日 間 画定 上 0 吐 受 験 料 :8 277 


I 


IMS OS/2 セ ミナ 


yfEUNIVETS 


富士 ソフ トウ 


MM 教育 セン ター 


〒108 東京 都 港 区 三田 3-4-3 三田 第 一 長岡 ピル 


IBM PC の 

トッ フ セ ー ル ス に 輝く 
エディ ター が 日 本 で 

4 機種 対応 か ら 

5 機種 対応 へ 、 さ ら に 
広がっ た Brief の 世界 


日 本 語 フル スク リー ン エディ ター ブリ ー フ 


Bricf 


Full Screen Editor 


較 NEC 

PC9801 E (漢字 ROM が 必要 ) 
PC9801 F/M/U/ 

UV/ VF/ VM/VX/ 
UX/LV/CV/ RA/ 
RX/LS/LX/ES/ 

EX/RS 

PC9801 XL/XL2/RL 
(ノー マル モー ド の み ) 


FMR 50/60 70 


Flyr 滞 


すみ 導 FM TOWNS CU 
の a 

いな う 圏 IBM 夢 
ね で PS/55 STVZ ゃ る 
/ 使 | 5550 MP シリ ー ズ 画 東 芝 

えっ J-3100 SS SL GT 

る を GX/SGT 

な J-3300 30 50 

し ( モノ クロ ・ モ ー ド の み ) 


ーッ 
田 AX 協 議会 


AX シリ ー ズ パソ コン 


@55 ウ ィ ン ド ウ 、 無 限 の ファ イル 数 

ウィ ンド ウ は 縦横 自由 に 、55 ま で 開く こと が で きま す , また 、 同 時 に 編集 で きる ファ 
イル の 数 や 大 き さ に は 制限 が あり ませ ん 。 ひと つの ファ イル の 複数 の 部 分 を 、 そ 
れ ぞ れ 別 の ウィ ンド ウ 上 で 同時 に 編集 する こと も 可能 で す 。 

@ フ ログ ラミ ング 

を る キー 操作 ひと つ で コン パイ ル が 可能 。 ま た プロ グラ ム に エラ ー が あれ は ば 自動 
的 に その 箇所 へ 移動 。 多 メモ リー 不足 の 場合 、Brief は 自分 の ほとん ど を ディ 
スク に 待避 させ メモ リー スペ ー ス を 開放 。 多 ; や | な ど に 対応 し た 高度 な イン デ 
ント も サポ ー ト 。 金 C 言 語 の テン プレ ー ト 編集 機能 で 、if 文 や while 文 等 の 構文 
を 自動 生成 。 


@ 安 全編 集 

Brief は 、 一 定時 間 キ ー を 操作 し な い 場 合 、 そ の 時 点 の 編集 内 容 を ファ イレ に 
自動 保存 し ます 。 万 一 、 編 集中 に 電源 が 切れ て も 、 最 新 の 保存 ファ イル か ら 
最小 の 手間 で 復旧 する こと が で きま す 


革命 的 マル チマ シン ・ エ デイ ター 


一 本 の Brief を AX 協議 会 ・ 東 芝 ・NEC・IBM・ 冨 士 通 の 
5 メー カー8 ラ イン の 機種 に イン スト ー ル で きま す 。 いずれ の 機 
種 で も 日 本 語 DOS で 縦横 無尽 の 威力 を 発揮 し ます 。 


旬 


st き 層 協和 


@ 強力 無比 一 マク ロ 言 語 を パッ ファ 埋 出 切換 前 除 リス ト 表示 を ファ イル 名 の 
es . se hee le eo 定 表示 変更 $ あ パッ クア ッ プ 保存 多 特 殊 文 字 入 
マク ロ は 、 極 め て 強力 な 表現 能力 と 柔軟 隆 を 持っ た 、 完 成 度 の 高い 構造 化 言 2 行 を 1 行 に 連結 多 フ ァイル 単位 の 挿入 増分 検索 一 や 
語 で す , 日 本 シス テム で は 販売 後 の Brief に も 新しい マク ロ を 提供 、 利 用 者 間 の $ 名 種 マ ー ク 始 ・ 終 点 の 入 換金 プロ ッ ク の カッ ト コピ 
マク ロ の 交流 を 図り 、 編 集 環境 の グレ ー ド アッ プ を 支援 し 続け ます ー/ ペ ベー スト 印刷 保存 左 右 へ の シフ ト 多 対応 する 括 
RA 弧 へ 移動 移 C 言 語 の コメ ント 化 非 コ メン ト 化 
‘> DOS コ マン ド の 実行 繰返し 移 キ ー 操 作 記 憶 
e300 回 の アン ドゥ “ A を 入力 ヒス トリ ー 人 金 英文 テキ スト 整形 金 タ フ の 生 
Brief で は 各 フ ァイル ご と に 300 ま で の 操作 を 元 に 戻す こと が で きま す の で 、 や り スペ ー ス 挿入 人 拡張 子 毎 に 異な っ た 設 = 
直し の 面倒 を 気 に せ ず 安心 し て 編集 で きま す . 削除 や 置換 、 別 の ファ イル の 挿 i giond ター ン の 
入 な ど 、 ほ と ん と の 編集 結果 を ひと つの 操作 で 元 に 戻せ ます ME 


全 機 種 対応 パッ ケー ジ 


@ お 問い 合せ は 
東京 都立 川 市 嘱 町 1-18-2 一 清 ビ ル 立川 事業 所 Brief ユ ー ザ ー・ サ ポー ト 係 Re 
電話 0425-23-4469 FAX 0425-27-6127 (消費 税 は 含ま す ) 


日 ホシ ステ ム 株 式 会 柱 ーーーー 
E 6,000F 


Brief は Under Ware 社 の 商標 で す 。 
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WOST 着 は 9 導き > と | yo 


1. 


日 本 テレ ビ 、TBB き 


テレ ビ 朝 日 、 テ レビ ロ 
直営 10 店 舗 


Soa tA oN 


a に by 
EtTMSU 生 elhJCNJNA 
dt こ SeS の He 


ーー a 


Sj 


9 ヶ月 先 か ら の お 支払 い OK 


スキ ッ プ クレ ジッ ト を 御 利 用 に な れ ば 支払 い 開 始 月 を 1 ヶ月 か ら 、 最 長 9 ヶ 
月 先 ま で お くら せる 事 が 出来 ます 


月 々 学 1,.D0U0 か ら の お 支払 い DK 


月 々 の お 支払 い 金 額 の 設定 が \1.000 か ら OK。 


84 回 払い も OK 


お 客 様 の プラ ン に 含 わ せ て 、 
いた だ け ま す , 
sar い 】 の ** 
ステ ッ プ アッ プク レジ ッ ト 
お 客 様 の プラ ン に 含 わ せ て 、 毎月 の お 支払 い 金 額 を 徐々 に 増やし て いく 


シス テム で す 。 例え ば 、1 年 目 は \3.000、2 年 目 は \6.000 と いう よう に 、 
御 自由 に 設定 する こと が で きま す 


ポ ボー ナス 8 回 払い も OK 


毎月 の 支払 い は ひ 、 ボ ー ナ ス 時 の み の お 支払 いで クレ ジッ ト が 御 利用 に 
な れ ま す 。 回 数 は 1, 2 回 の 他 、4・6 ・8 回 払い まで OK。 


業界 NO. 1 の 低 短 利 


1 回 か ら 最 長 84 回 まで 支払 い 回 数 を お 選び 


販売 で も 御 利 用 に な れ ま す 。 詳し く は お 気軽 


| 支払 い 回 数 1 | 4 12|15「18|20|24|30|36 EI 54 |60|66|72178 1|84| 
他社 金利 IONGIICIIOIE ジニ ーー に 
| ソラ セッ プ 人 和 PE 32 i09]i00 1451145118|191235124518013213551385 
カー ドク レジ ッ ト 

9 (@ 
に お 問い 合わ せ 下 さい 。 a 
カレ ッ ジ クレ ジッ ト 


各種 クレ ジッ トカ ー ド が 店 頭 だ け で な く 、 通 信 
保証 人 な し で 、 学 生 の 方 で も クレ ジッ ト が 御 利 用 で きま す (20 歳 以上 ) 


0 4 総 


CM 放映 中 が 


OB 人 人 
| 


お 持ち の 機種 を 下取り に 出し て 、 新 品 に 買 替え よう と 思っ て いる 方 、 ソ フ マ ッ プ に 
御 相談 下さ い 。 買取 り 価格 が どこ より も 高く 、 新 品 の 販売 価格 が どこ より も 安い か ら 、 当 
然 ど こよ り も お 得 な 条件 で お 買 求 めい た だ け ま す 。 又 、 差 額 を 商品 券 で お 支払 いも で き 
ます 。 


到着 日 指定 、 夜 間 配 送 シ ステ ム 
お 客 様 の ご 都合 に 合わ せ て 配送 させ て いた だ きま す 機種 に よっ て は 、 夜 間 配 送 で さき ない も の が あり ます 


代金 引換 シス テム ( 要 手 数 料 ) 
係員 が 品物 を お 届け に 行き ます の で 、 その 時 に お 支払 い 下 さい 。 


と 期 不 良 交換 期間 ヶ月 


@ 万 一 、 お 届け し た 商品 が 不良 の 場合 、 お 買い 上 げ 日 より 3 ヶ月 以内 な ら 、 同等 品 と 即 、 
交換 致し ます 。 


新品 パソ コン 年 保証 
⑧ メー カー 保証 が 1 年 の 場合 、 メ ー カ ー 保 証 1 年 キ + ソフマップ 保証 2 年 の 計 3 年 間 の 保証 
に な り ま す 。 


中 古 パ ソコ ン 1 年 保証 

@ 中 古 バ パソコン 本 体 は 、1 年 間 保証 致し は す 。 (ディ スプ レイ プリ ンタ 等 は 6 ヶ月 保証 と な り ま す ) 
新品 パソ コン 買取 り 保証 

1 ヶ月 以内 で あれ ば 必ず 買取 り 保 証 金額 で 、 下 取り 、 買 取り 致し ます 。 

永久 買取 り 保証 

信 古 く な っ た パソ コン 、 ス クラ ッ プ 寸前 の パソ コン で も OK. グ どん な パソ コン で も 、 ど こよ り も 
高く 買い 取り ます 。 


ee anes NOM LO DATA HE FUJI FILM 


い i 価格 は 7 月 31 日 STMA AMA | 
中 現在 の も の で す 。 wae 


クレ ジッ トキ 件 利 用 に な れ ま す 。 議 計 直 人 \ 価 手 Y338000 


PC-2BEYG- OOK-Srp 
| 標準 価格 掌 268.000, 準 価格 \258.000_ 


@ 大字 ( デ ウ ) HCM-401J 

(ドッ トピ ビッ チ 0.31、 カ ラーCRT) 
@ STAR BR-2415 

標準 価格 合計 


@NEC PC-9801 RX21…\338.000 Rb | ¥215,000 | 


NEC PC-9801RA21 …\498.000 mp \315.000 @ NEC - ¥ 84.800p¥46,000 
@NEC PC-9801RS21.…\398.000 叶 \ お 電話 に て @NEC - ¥118.000 品 \57,000 
©@NEC PC-9801TnodelW2…\548.000 現 \ お 電話 に て @ NEC - ¥ 99.800m¥69,800 
© NEC PC-980ITmodelS5 …\850.000 更 \ お 電話 に て @ NEC - ¥128.300 衝 \75,500 
@NEC PC-9801NS \298.000 時 \ お 雷 話 に て @ NEC - ¥147.000p 半 86,000 
@ NEC 6 ¥248.000p ¥165,000 @ NEC - ¥120.000me ¥85,000 

\ 348.000 時 \ お 電話 に て - \107.000 更 \ お 電話 に て 
@EPSON PC-386M-STD…\328.000  \ お 電話 に て - \ 74.800m\¥44,800 
@EPSON PC-286NoteF \198.000 品 \ お 電話 に て @EPSON CR-4000 \ 94.800 下 \ お 電話 に て 
@TOSHIBA J-3100SS-02E …\328.000 明 \ お 電話 に て @ACCEL アク セル ビジ ョ ン …\ 99.800 品 \\43,000 
@ TOSHIBA T:000( タ イ 4 ナック 国 了 )…\ 中 半 お 電話 に て @ EPSON CR-5000 ¥138.000 和 p \ お 電話 に て 


@NEC 文豪 ミニ 7RA ¥278.000 品 半 173,000 @ アイ シー エム SRC-40+| F2750……\138.000 叶 半 102,000 
@ NEC 文 有 辻 ミ ニ 5RG ¥148.000 叶 半 105,000 @ アイ シー エム SRC-80+| F2750……\188.000 叶 139,000 
@NEC 文 雪 ミニ 5RD \188.000 供 学 113.000 人 @ 日 本 テク サ TRUST40S ¥138.000 叶 \75,000 
@ TOSHIBA ルポ JW88F \165.000 時 半 お 電話 に て @ 日 本 テク サ TRUST80S ……\218.000 叶 \118,000 
@ TOSHIBA ルポ JW95FG……\198.000 明 半 お 電話 に て @ 日 本 テク サ TRUST40E……\128.000 叶 76,000 
@ TOSHIBA ルポ JW95HD…\228.000 更 \\ お 電話 に て @ 日 本 テク サ STATION40S+HA555……\133.000 品 94,000 
@ Canon キャ ノワ ー ド o50 …\198.000 更 \\ お 電話 に て @ ニューテック NT100-55 ¥198.000p\138,000 
@ Panasonic U1P-603 Aix ¥\198.000 叶 半 139,000 人 @ 緑 電子 。 PS-40+MDC551…\127.800 叶 \93,000 
@ Fujitsu オア シス 30MX:…\148.000 時 お 電話 に て @ 緑 電子 PS- ¥197.800 品 \\144,000 
@ Fujitsu オア シス 30LXII…\188.000 明 \ お 電話 に て @ スナ ッ パ ー : ¥138.000p\98,000 
@ Fujitsu オア シス 30AD …\158.000 時 \ お 電話 に て @ アイテック IT- ¥138.000 叶 \82,000 


RAM ボ ー ド 


@ メ ルコ EMJ-1000mkIlll …\ 27.000m\18,800 @ F177 ク t ル FDC-58 99.800m\57,000 
@ メ ルコ  EMJ-2000mkIl …\ 44.800 叶 \33,800 @ ド F177 ク t ル FDC-358 98.000 叶 58,000 
@ メ ルコ EMJ-4000mkIlll …\ 79.800 品 \\59,800 @ モ デム オム ロン MD-1200All…\ 19.800p\14,900 
@ メ ルコ EXJ-200mkil ……\ 42.000p\31,900 @ モ デム オム ロン MD-24FS5 49.800p\34,500 
@ メル コ - ¥ 49.800p\33,800 @ モ デム アイリ PV-A24MNP5…\ 54.800 叶 \\34,500 
@ 10 デ ー タ 機 半 PIO-PC34HX2M…\ 45.000\\33,000 @ サ ウン ド ボ ー ド NEC PC-9801-26K 25.000p\¥\19,000 
⑥ 10 デ テー タ 機 秋 PIO-PC34HX4M…\ 80.000 品 \\59,000 @ 有 そこ ナー オム ロン HS-10R2 …\ 49.800 衝 \34,500 
@|0 テ - タ 機器 PIO-315S-2MA …\ 46.000m \38,800 @ マ ウス NEC PC-9872R 10.000p\ 7.980 
@ メ ルコ RCJ-2000 ¥ 46.000m ¥38,800 @ マ ウス アク セル MS-1 …\ »¥ 2,600 


‘ に 1 ーー 

通信 販売 を 札幌 011-865-7030 横浜 045-311-3441 広島 082-292-0604 

[27 に 瑞 介 合 npp-pB8-3405 金沢 075-Pl-7045 福岡 098-758-0044 
新潟 D5p-pp-B139 名 古屋 っ 933g-g117 高松 0878-34-8833 


_g4 時 間 テ レフ ォ ン サー ビス 


フリ ー タ イィ ヤル 商品 発送 の お 問 合 わせ 


| wi898oo _ 


PC-PR201GS-…\135.000\96.000 
PC-PR201J……\215.000 叶 \135,000 
PC-PR201X ¥275.000p\185,000 
PC-PRI101GS:.¥115.000p¥83,000 
PC-PR101TL3…\ 69.800p¥46,000 
PC-PR150VH …\ 99.800p¥69,000 

\245.000 中 学 129.000 

¥158.000p \¥\104,000 
AP-850PC ¥ 96.800p\67,000 
BJ- 130J \198.000 明 \ お 電話 に て 
CR-3415CL ¥148.000 叶 \75,000 


才 一 太郎 Ver.4.3 58.000m\36,500 
人 @ 一 太郎 ダッ シュ 39.000 叶 \26,400 
@⑧ 新 本 el 58.000 只 \35.500 
@PI EXE 48.000 叶 \29,300 
@ Pl EXE Plus 58.000 叶 \36,000 
人 @ 花子 ver.2 58.000p\39,800 
@ CANDY 4 58.000 叶 \42,000 
@⑧ ビ ジコ コンボ ポー 40.000 呈 \ ぎ 25.800 
⑱ ア シス トシ リー ズ 9.700p\¥\ 7.280 
⑧@ 全 略 ハー ド テ ィ ス ク 殿 18.000 只 12.000 
@ メモ リー プロ 386 10.000p¥\ 7.900 
人 @ ロー タス 1 .2.3R2.2 98.000p\59,800 
@ マル チ プ ラン 4 . 1 63.000 叶 \49,800 
48.000p\34,800 

@ サク セス ノー ト a 39.000 叶 \29,250 
⑧@ 者 PRO3 42.000p\26,800 
@ クイ ッ ク ベ ー シ ッ ク Ver.4.5 20.000p\12,800 
@ ター ボ C2.0 29.800p\22,000 
98.000p\59,800 

28.000p\17,900 

¥158.000 叶 126,400 

¥ 99.800p\¥\78,400 

@TOP シ リー ズ 時 \ お 電話 に て 
人 y m \ お 電話 に て 


三 和 銀行 秋葉 原 支店 ( 普 )1012131 


東京 秋葉 原 店 
(東京 03- -853- 4230 【 大 阪 06- 533- -7924 振込 口座 名 義 株 ソフ マッ プ 
営業 時 間 年 中 @ 平 日 AM11:00 一 PM8:00 


人 マラ コウ ワッ コラ 


無休 @ 日 ・ 祭 日 AM10 : 00~ PM7 : 00 


マッ プ ジ ャ パン 


A】 os0150-]]- 0p95 | TEU ンー 
@ 掲載 の 商品 以外 に も 多数 取り 扱い し て お り ま す の で 、 お 気軽 に お 問い 合わ せ 下 さい 。 又 、 商 品 在庫 は 毎日 変動 し ます の で 品切れ の 際 は 件 予約 承り ます 。 


資料 請求 No.199 


ON 


For Computer Communication Age i 


CPU80286、640KB 己 メモ 
リ 、1M バ イト 5 イン チ FDD 
2 台 内 歳 、 フ ロッ ピー ディ ス 


PC-9801RX21< 本 体 > \Sofman 特 価 
PC-KD854N〈]14" カ ラー ディ スプ レイ 〉 \GOfman 特 価 
マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト <5"2HDX10 枚 〉…\GOfmap 特 価 


標準 価格 \446,800 \ ど BB5.000 


\ 1.600X72 回 
\ 3,300X48 回 
\ 6,600X48 回 
半 8,500 メ X36 回 
学 12.300 X48 回 


EPSON 
PC-e28eEVYG 


PC-286VG・STD〈 本 体 〉 \SOfmaD 特 人 
XC-1498C II〈14" カ ラー ディ スプ レイ 、 チ ルト スタ ンド 付 〉 \S0fmap 特 価 
MS-50HR<PC マ ウス 〉 \Sofmap 特 価 
マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト <5"2HDX10 枚 > \Sofmap 特 価 


標準 価格 \405,800 ¥\259,800 


\ 1.800X48 回 
\ 2.500X36 回 
\ 5.300X24 回 
\ 8.300X36 回 ポー ナス な し 

\ 15.900X18 回 


時 tu 


クレ ジッ ト 注 文 No.9 

PC-9801RX21〈 本 体 〉 \SOfman 特 人 
XC-1498C II く <14? カ ラー ディ スプ レイ 、 チ ルト スタ ンド 付 〉 \Sofmap 特 価 
AP-850PC〈48 ド ッ ト 熱転写 漢字 カラ ー プ リン タ 〉 ¥\Sofmap 特 休 
マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト 〈5"2HDX10 枚 > \SOfmap 特 人 


標準 価格 \565,800 \343.000 


\ ぎ 2.400X84 回 
\ 5.900x24 回 
\ 8.600X48 回 ポー ナス な し 

\ 11.000X36 回 ポー ナス 

\ 15.900X24 回 ポー ナス 


2 


\\Sofman 特 価 
CR-4000< ド ッ ト ビ ッ チ 0.31、14" カ ラー ノン グレ アァ 〉 半 S0Ofmap 特 価 
AP-850PC〈48 ド ッ ト 熱転写 漢字 カラ ー プ リン タ 〉 半 SOofmap 特 価 
マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト 〈$5"2HDX10 枚 〉… 学 GOfman 特 価 


EPSON PN 
ロビ - ど 日 互 ロ ae 


PC-286VG・STD〈 本 体 > 


標準 価格 \483,600 \\ づ どど .000 


区 2.000X/72 回 ポー ナス \24.000X12 回 
し XKC24i ロ 議 護 ポー ナス \18.000X10 回 


を の ポー ナス 


ど 


. マ クセ ルプ ラン ク デ ィ ス ケッ ト <〈3.52HDX10 枚 〉 


AKA 


NEC a: 
PC-9gOol x = 


\S0fmap 特 人 
\S0fmap 特 間 


PC-9801RX21< 本 体 〉 
XC-1498C 1 <14" カ ラー ディ スプ レイ 、 チ ルト スタ ンド > 
PC-9872R く 純正 マウ ス > \SOfmaD 特 導 


マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト <〈5"2HDX10 枚 > …\S0fmap 特 価 
標準 価格 \479,000 \ ど 3.000 
半 2.700X84 回 ポー ナス \12 .006X#4 回 
半 4.700X84 回 ポー ナス な 
芝 7.100X48 回 
半 10.900X30 回 
区 13.1 00X24 回 


小型 軽重 2FDD、 ど PU 
80C286、12MHz HDD 


EPSON 
=rC-28e6 己 けけ 


クレ ジッ ト 注 文 No.6 

PC-286BOOK〈 本 体 > 

マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト 〈3.52HDx10 枚 >・\ ら Ofmapn 特 価 
標準 価格 \286,000 \ ど 08B.DOO 


人 ED7 ロ 議 護 ホー ナス Y50.000X4 回 
し 全 に XTCD47I ロ 議 護 ポ ホー ナス 。 な し 
党 5.300X48 回 
\ 9.800X24 回 
\ 18.60OOX12 回 語 語 朗 5 


クレ ジッ ト 注 文 No.10 
PC-9801RX21〈 本 体 〉 
PC-KD854N〈14"『 カ ラー ディ スプ レイ > 
PC-PR150VH<48 ド ッ ト 熱 転写 漢字 プリ ンタ > ……\SOfman 特 価 
マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト <〈5"2HDX10 枚 〉 ・\Sofman 特 価 


標準 価格 \546,600 \338.000 


_ \ 2.100X72 回 
\ 4.300X48 回 
芝 5.600X84 回 ボー ナス な し 
\ 10.800x36 回 


\Sofmap 特 価 
\Sofmap 特 価 


標準 1MB、 最 大 3MB の 
ユー ザー ズ メ モリ 、2MB 


TOSHIBA 


HDD 内 有 ー 
J=306⑥O |SS 02E rn NO | 
J-3100SS-02E〈 本 体 〉 \S0fman 特 価 
PWS-527 1A<24 ド ッ ト 熱 転写 漢字 カラ ー プ リン タ ……\S0fmap 特 価 
BUSI COMPO<J-3100 用 ソフ ト \Sofmap 特 価 
\Sofmap 特 価 


\332,000 


\ 2.200X84 回 
に 本 Di7I ロ 議 譜 ポー ナス 。 な し 
\ 8.300X48 回 
__\ る (Yi ロ 議 議 ボー ナス 。 な し 
\ 15.300X24 回 


標準 価格 \454,000 


ー 括 払い 受 


lTOSHIBA. 


CCEL 


/ m= 、/ 日 デレ ビ 、TBS. フ ジテ レビ 
i | テレ ビ 間 日 、 デ レビ 東 京 系 中 で CM 放 陸 中 


下品 0 店 舗 


CPU V30 搭 載 、 ユ ー ザ ー 
ズ メ モリ 640KB、3 . 5 イン チ 
FDDI 台 内 蔵 、8 階 調 ィ ベッ 
クラ イト 付 液晶 ディ スプ レイ 


a DD 


\Sofmap 特 価 
PC-980 1n-19< プ リン タケ ー ブ ル 〉 \SnOfman 特 価 
PC-PR101TL3 く 熱転写 カラ ー プ リン タ > \SoOfman 特 価 
マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト 〈3.5'2HDX10 枚 ) … 半 SOfmap 特 価 


標準 価格 \352,800 \ ど 3,D00 


し 全 ETC27 ロ 議 讃 ホー ナス \20,000X10 回 
学 5,800X48 回 
半 7,400X36 回 
学 10。700X24 回 
学 14.200X18 回 


ご 己 U80286、16M ロ 、NO 
WAIT、80MEB ロロ ロ 内 藤 


EPSON 09 = 
ロー ど 日 局 ソロ a 


クレ ジッ ト 注文 No.4 
PC-286VG・STD〈 本 体 〉 \SOfman 特 価 
CR-4000( ド ッ ト ビ ピッ チ 0.31、14“ カ ラー ノン グレ ア 〉 半 GOfma ロ 特価 
マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト <5"2HDX10 枚 ) …- 半 Sofmap 特 価 


標準 価格 \386,800 \ ど 55.0D00 


ーー 区 1900X84 回 
\ 5.400X60 回 
党 6.4OOX48 回 ボー ナス を し 
\ 8,200X36 回 
\ 11.900X24 回 


NEC 
ロビ - ら ヨロ 1 


PC-9801n< 本 体 〉 


1M バ イト タイ プ 5 イ ンチ 
FDD2 台 内 蔵 、FM 音 源 
6 音 、 リ ズム 6 音 、 デ ジタル 
サン プリ ング 機能 、CD- 


日 本 語 MS-DOS、ATOK 
7 お よび 5 標準 装備 F- サ 


ご 


TOSHIBA 


Js3%OO |SS -002 
クレ ジッ ト 注文 No.11 an* 


J-3100SS-002〈 本 体 > \GOfman 特 価 
マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト 〈3.5'2HDX10 枚 >… 半 GOfman 特 価 
標準 価格 \256.000 \ ど 1 7.000 


NEC modele 
PC-880IITIC 


クレ ジッ ト 注 文 No.7 

PC-8801MC model2〈 本 体 > 
PC-KD862S<14" カ ラー ディ スプ レイ 

ゲー ム ソ フ ト 2 本 < 定価 \9,800 以 下 の お 好き な ソフ ト 〉 ・\SOfmapn 特 価 
マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト 〈5"2DX10 枚 > \Sofmap 特 価 


標準 価格 \334,400 \ ど 1B.000 


\ 1600X48 回 
人 に (CO247I ロ 議 議 ホー ナス な し | 
還 諾 折 江 (の fi ロ 開 議 ホー ナス な し 
\ 13,300※〆18 回 
ぎ 19.000X12 回 


回 本 まき いい 7 ロ 詳 議 ボー ナス 。 な し 
\ ぎ 4.400X48 回 ポー ナス は 
半 5,500 X36 回 ポー ナス な 

_ 沈 8.0OX24 回 誤 訓 中 
\11.900X ぶ 12 回 


32 ビ ッ ト CPU 搭 載 、20M 
バイ ト 固定 ディ スク 内 騰 


NEC 
PC-29800! 


PC-9801NS< 本 体 ) 
PC-9801N-19〈 プ リン タケ ー ブ ル >〉 
PC-PR150VH(48 ド 熱転写 漢字 プリ ンタ 
PC-9872R〈 純 正 マ ウス 〉 \Sofmap 特 価 
マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト <3,5"2HD X10 枚 〉 \Gofmap 特 価 
標準 価格 \442,800 \3 コ 30.000 
人 有 有 (いい 人 人 【 違 証 護 ボー ナス \21.000X14 回 | 
ーー 光 3.8O0X36 回 \ 3,600X60 回 
ポー ナメ な し 押下 に 議 欄 ボー ナス な し 
\ 8.300X48 回 
\ 10.500X36 回 


\S0fman 特 価 
\Sofmap 特 価 
\Sofmap 特 価 


PC-9801RX21< 本 体 〉 \Sofman 特 価 
HCM-401J〈14"RGB カ ラー ディ スプ レイ 〉 \Snfman 特 価 
PC-PR150VHK48 ド ッ ト 熱 転写 漢字 プリ ンタ 〉 … 半 Sofmap 特 価 
マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト 〈$5"2HDX10 枚 〉…\GOfmapn 特 価 


標準 価格 Y546,600 \ ヨ 331.800 
介護 ポー ナス Y30.000X10 回 


ぎ 5.500X84 回 
掌 8.300X48 回 
\ 15.300X24 回 


CPU68000、 ク ロッ ク 10 
MHz、 メ イン メモ リ 2M 


32 ピ ビット 386 「" マイ クロ プロ 


c つ 
セッ サザ 搭載 、540M 互 、 
SHARP FUJITSU CD-ROM 搭 載 


v i 
ASY86BOOOEXPERTL ee ruTOWINS -2F セッ ト NN 
| クレジット は 六 No1S SUH 
FM TOWNS-2F く < 本体 〉 
FMT-KB105<10 キ ー 付 キー ボー ド 〉 
FMT-DP531<14" カ ラーCRT〉 \SoOfman 特 価 
B276A010< シ ステ ム ソ フト ウェ ア V1 .1〉 \SoOfman 特 価 
マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト 〈3.52HDX10 枚 >・\GOfman 特 価 
標準 価格 \517,800 


に 合議 計 ポー ナス Y80.000X10 回 
\ 3900X24 回 
\ 5.800x72 回 語 3 才 天 較 

\ 7,900x48 回 茹 設 

\ 10.200X36 回 。 語 3 及 本 


CZ-603C〈 本 体 〉 \ ら Sofmap 特 価 
CZ-605D<15" カ ラー ディ スプ レイ \Sofmap 特 価 
マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト <5"2HDX10 枚 > …\ ら Ofrman 特 価 


標準 価格 \477,000 \3245.000 


\ ら Sofmap 特 価 
\SOfman 特 価 


\ 2.600X84 回 


15.900X24 回 


お 客 様 が 10 り 人 いら っ し ゃ れ ば 、10 通 り の パソ コン の 選び 方 が あっ て いい 
の で は な いか …。 価格 、 機種 の 特徴 、 用 途 etc. 様々 な ファ クタ ー か ら 
最も 御 自身 に 合っ た パソ コン を お 選び いた だ く こ と が 、 快適 な パソ コン 


ノア ライフ の 早道 で は な いか と ソフ マッ プ は 考え ます 。 


ソフ マッ プク レジ ッ ト は ベー シッ ク な 組合 せ に し て あり ます の で 、 他 に 必 
要 な も の が あれ ば 自由 に 追加 する 事 が 出来 ます 。 又 、 お 支払 い 回 数 や 
、 組 合せ の 変更 も 自由 自在 で す の で 、 ブラ ン に 合わ せ て お 選び 頂け ます 。 
| ソフ マッ プ は パソ コン を 通じ て 、 お 客 様 の 末永 さ バ パート ナー に な り た い 


と 願っ て いま す 。 


王国 出張 サー ビス 


富士通 FM-TOWNS を お 買い 上 げ の 
お 客 様 に 万 一 故障 が 生じ た 場合 、 に は 、 
た Rd ご こ へ で も お 伺い 致 


PC-9801RX21< 本 体 > 
PC-KD854N<14" カ ラー ディ スプ レイ > 
PC-PR201GS<130 桁 、24 ド ッ ト プ リン タ 〉 

マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト 〈5"2HDX10 枚 〉 … 


標準 価格 \581,800 


\SOfman 特 価 
\SOfman 特 価 
\SOfman 特 価 
\GSOfman 特 価 


¥\369,800 


\ 2,200X72 回 
\ 3.500X36 回 
ーー \ 7,700x60 回 本科 7: 症 呈 
\ 11.800X36 回 
\ 17.000X24 回 


クロ ッ ク 20M、1 . 6MB メ モ 


PC-9801RA21< 本 体 > 
PC-KD854N<14" カ ラー ディ スプ レイ 〉 \ ら SOfman 特 価 
マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト <〈$5"2HDX10 枚 〉 … 半 Sofmap 特 価 


標準 価格 \606,800 \365,000 


\Sofmap 特 価 


党 2.200X84 回 
\ 4.100x48 回 ポー ナス \30.000X 8 回 

半 7.6O0X60 回 ポー ナス な し 

学 9,100X48 回 ポー ナス な し 

学 11.700X36 回 


NEC CT 
PC-9gO= XK = 


PC-9801RX21< 本 体 〉 
CU-14FD< ド ッ ト ビ ピッチ 0.31、14「 カ ラー ディ スプ レイ ) 
PC-PR150VH く <48 ド ッ ト 熱 転写 プリ ンタ 
TRUST-40S< 内 蔵 刑 40MB-HDD〉 
PC-9872R< 純 正 マ ウス 〉 

マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト 〈$572HDX10 枚 \Sofman 特 価 


標準 価格 Y689,600 \4 ど 5.000 


\ 2.600X84 回 
\ 5,600X48 回 
\ 8,600X36 回 
\ 13,600X36 回 
\ 19.600X24 回 


\Sofman 特 価 
・\Sofman 特 価 
\Sofmap 特 価 
\Sofmap 特 価 
\Sofmap 特 価 


32 ピ ビッ ト 、CPU386SX ™、 
16MHz、20/40/80 バ イト 


EPSON の ハー ド デ ィ スク を 内 蔵 可 


ピ レ ヒー ココ VH 了 W 
ラン ント iieso 。。 (ME 


PC- cs ・STD く (本体 ) ee ememeeeere・ OO map 特 価 
CR-4000〈 ド ッ ト ビ ピッチ 0.31、14" カ ラー ノン グレ ア 〉 \Sofmap 特 価 
VP-2050PC〈24 ビ ピン ドッ トマ トリ クス 、 漢 字 カラ ー プ リン タ 〉 \Sofmap 特 人 
マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト 〈5"2HDX10 枚 〉 \SOfmap 牧 


標準 価格 \624,800 \432,000 


半 2.500X84 回 ボー ナス \28,000X14 回 
ぎ 4.600X36 回 
ぎ 8.900X60 回 
半 10.800X48 回 ボー ナス な し 

半 13.800X36 回 ポー ナス な し 


NEC MG 
PC-9801= x = 
クレ ジッ ト 注 文 No.18 
PC-9801RX21< 本 体 > 
PC-KD854N<14" カ ラー ディ スプ レイ 〉 
PC-PR150VH<48 ド ッ ト 熱 転写 漢字 プリ ンタ )〉 … 
一 太郎 Ver.4< 日 本 語 ワ ー ド プロ セッ サ 〉 
マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト 〈5"2HDX10 枚 〉 …\GOfman 特 価 


標準 価格 \604,600 \ ヨ 75,000 


\ 2.200X84 回 
半 4.700X48 回 ポー ナス \28,000X 8 回 
半 6.9O0OX72 回 ポー ナス な し 

学 9.300X48 回 
党 14.400X30 回 


\SOfman 特 価 
\SoOfman 特 価 
\Sofmap 特 価 
\Sofmap 特 価 


EPSON 
PC-e8BEVG 


PC-286VG・STD< 本 体 ? \S0fmap 特 休 
CR-4000< ド ッ ト ピ ビッチ 0.31、14" カ ラー ノン グレ ア 〉 \Sofmap 特 価 
VP-2050PC<24 ビ ピン ドッ トマ トリ クス 、 漢 字 カ ラー プリ ンタ 〉 \Sofmap 特 価 
マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト 〈5 謙 HDX10 枚 > \Sofmap 特 人 


標準 価格 Y544,800 \363.000 


\ 2.400X84 回 
\ 5.100X60 回 
\ 8,600X36 回 
\ 146OOX36 回 
\ 16.8OOX 24 回 


PC.980 1 RA2 1 (本体) ・ 
PC-KD854N<14" カ ラー ディ スプ レイ > 
PC-PR201GS< く 130 桁 、24 ド ッ ト プ リン タ > 
マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト 〈5"2HDX10 枚 > 
標準 価格 \741,800 


\Sofman 特 価 
\Sofman 特 価 
\Sofmap 特 価 
・\Sofmap 特 価 


¥\462,000 


2.700X84 回 ボー ナス \30, 1 
3.200X48 回 
7 
9.600X60 回 
14.700X36 回 


クレ ジッ ト 注 文 No.30 
PC-386M・STD〈 本 体 〉 \GOfman 特 価 
CR-4000 ド ッ ト ビ ッ チ 0.31、14? カ ラー ノン グレ ア 〉 \G0fmap 特 価 
AP-850PC<〈48 ド ッ ト 熱転写 漢字 カラ ー プ リン タ )〉 半 GSofmap 特 価 
AP-CSF〈 カ ッ ルト シ ー ト フィ ー ダ ) \ ら SOfman 特 価 
マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト 〈3.52HDX10 枚 :・\ ら Ofmap 特 価 


標準 価格 \567,600 ¥\402,000 


\ 2,500X72 回 
ぎ 3,400X48 回 
に 舞 - 生 ん Y7I ロ 議 議 ホー ナス な し 
手 : て CU ロ 議 軒 ホー ナス な し 
ロロ 症 軒 ホー ナス な し 


クレ ジッ ト 注 文 No.19 
PC-9801RX21< 本 体 > \S0fman 特 人 
XC-1498C II〈14'" カ ラー ディ スプ レイ 、 チ ルト スタ ンド 付 〉 \Sofmap 特 価 
PC-PR201GS〈130 格 、24 ド ッ ト プ リン タダ \SOfmap 特 条 
マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト 〈5"2HDX10 枚 > \¥Sofmap 特 価 


標準 価格 \604,000 \372,000 


\ 2.700X72 回 
\ 3,500X36 回 
6,200X84 回 
\ 9,300X48 回 
\ 17.200X24 回 


EPSON 
ロレ ー ビ ピロ ロロ 


PC-286VG・STD〈 本 体 〉 \Sofmap 特 価 
XC-1498C II<14" カ ラー ディ スプ レイ 、 チ ルト スタ ンド 付 〉 \Sofmap 特 価 
VP-2050PC<2 札 ンド ッ ト マ トリ クス 漢字 カラ ー プ リン \Sofmap 特 休 
VP-2000CSFS〈 カ ッ ト シ ー ト フィ ー ダ 、 シ ング ルビ ピン)〉 

\Sofmap 香 休 


マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト 〈5"2HDX10 枚 > 
標準 価格 \587 ,000 \388,000 


半 2.400X84 回 ボー ナス \24,000X14 回 
学 5.100X60 回 ボー ナス \18,000X10 回 
党 7.200X72 回 
還 証 ネロ 議 議 ホー ナス 。 な し | 
党 17.9O0X24 回 


PC-9801RA21< 本 体 〉 \Sofmap 特 人 
XC-1498C II<14" カ ラー ディ スプ レイ 、 チ ルト スタ ンド 付 〉 \Sofmap 特 価 
PC-PR201GS<130 桁 、24 ド ッ ト プ リン タ > 
PC-9872R く < 純正 マウ ス >〉 

マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト <5"2HDX10 枚 > 
標準 価格 \754,000 


\SOfmap 特 人 
\480.000 


\ 3.000xX84 回 
4.200X60 回 
半 5.300X36 回 
区 8,000X84 回 
学 10.000X60 回 


a BBO00 EXPERTII- HD 


CZ-613C は 人 め \Sofmap 特 価 
CZ-619D<15" カ ラー ディ スプ レイ \ ら SoOfman 特 価 
マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト <5"2HDX10 枚 > …\ ら SO0fmapn 特 価 


標準 価格 \607,000 \448,000 


\ 2.700x60 回 
4.300x86 回 
ーー 9.300x60 回 = 
半 14.300X36 回 8 
芝 20.500X24 回 


通信 販売 を 
ご 利用 の 万 は 


FAX.03-53-4890 
札幌 011-855-7030 横浜 045-311-3441 
仙台 06-268-3405 人 金沢 076e-g1-7045 福岡 098-758-0044 
新潟 DO56-P-613d 名 古屋 058-338-2117 


4 時 間 テ レフ ォ ン サー ビス 
フリ ー ダ イヤ ル 商品 発送 の お 問 合 わ せ 


【 東 京 03-P53-4P30 (大 阪 05-633-7gZ4 


広島 086-8ee-0604 
高松 0B878-34-8833 


〒101 


営業 時 間 /% な 6 


A DMA 
arate ESN | 


NEC 1 
P ビ - ら 8 ロロ 1 有三 
クレ ジッ ト 注 文 No.20 

PC-9801RX21< 本 体 > \SOfman 特 価 
HCM-401J ド ッ ト ビ ピッチ 0.31、14" カ ラーCRT〉 \ ら Ofmap 特 価 
PC-PR101TL3( 熱 転写 カラ ー プ リン タ ) \SOfman 特 価 
TRUST 40S< 内 蔵 型 40MB HDD〉 \SOfman 特 価 
マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト 〈5"2HDX10 枚 )…\GOfmap 特 価 
標準 価格 \644.600 


半 2.600X60 回 ーー ナス \32, 00 

区 4.800X48 回 
ーー \ 7.900x60 回 菩 み 本 2 
_ ぎ 9.500X48 回 粒 剛 

党 12.100X36 回 ポー ナス 


3.5 イ ンチ FDD、IC カ ー ド 
ドラ イプ の ツイ ンド ライ プ 、 人 A 
4 ファ イル サイ ズ 


クレ ジッ ト 注 文 No.24 
PC-386M-STD〈 本 体 > Sofmap 
XC-1498C II く <14' カ ラー ディ スプ レイ 、 チ ルト スタ ンド 付 〉 \Sofmap 特 価 
AP-8 50PC〈48 ド ッ ト 熱 転写 漢字 カラ ー プ リン タ 〉 ¥\Sofmap 特 価 
マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト <3.5"2HDX10 枚 > \Sofmap 特 価 


標準 価格 Y559,800 \383.000 


全品 議 護 ポー ナス Y29.000X12 回 
人 記 生 (CU ロ 議 較 ボー ナス \30,000X10 回 
\ 7,200※X72 回 

持 所 いり 2 ロロ 同村 ボー ナス な し | 
\ 12.300:36 回 。 ホー ナス な し 


クレ ジッ ト 注 文 No.28 
PC-286VG・STD〈 本 体 > \Sofmap 特 人 
CR-4000< ド ッ ト ビ ピッ チ 0.31、14" カ ラー ノン グレ ア 〉 
VP-2050PC〈24 ピ ンド ッ ト マト リク ス 、 漢 字 カ ラー プリ ンタ 〉 \9Sofmap 特 価 
DASH40S< 内 蔵 型 40MB-HDD〉 \Snfmap 特 人 
マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト 〈5"2HDX10 枚 \Sofmap 特 休 


標準 価格 \672,800 \441,000 


区 2.600X72 回 
半 4.300X48 回 ポー ナメ 0 000X 8 回 
区 6,600X36 回 ボー 

党 8,.100X72 回 
党 11.000X48 回 


和 3.5 イ ンチ FDD2 基 、 ハ ー 
FUIITSU ン メ モリ 2MB 


ド デ ィ スク 40M 量 内 蔵 、 メ イ 
ー 


FM TOWNS- 2 本 人 MR Ofman 特 価 
FMT-KB105<10 キ ー 付 キー ボー ド 〉 \GOfman 特 価 
FMT-DP531<14" カ ラーCRT〉 \ ら 5Ofman 特 価 
B276A010< シ ステ ム ソ フト ウェ ア 〉 \GOfman 特 価 
マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト 〈3.52HDX10 枚 >・ 半 Ofman ロ 特価 
標準 価格 \687,800 お 電話 に て 


党 2,500X84 回 
ぎ 3,600X60 回 ボー ナス \385,000X10 回 

党 4.400X36 回 
区 7.500X84 回 ポー ナス な も 

区 9.400X60 回 ボー ナス な し 


東京 秋葉 原 店 

三 和 銀行 秋葉 原 支 店 ( 普 )1012131 
口座 名 義 柳 ソ フ マ ッ プ 

日 AM11 : 00~ PM8 : 00 
無休 @ 日 ・ 祭 日 AM10 : 00~ PM7 : 00 


_ 上 る マッ プン シャ ン バン 


TT TT ET 小暮 末広 ビル 1F 


ーー 会 仙 
22 Bet cm0160- 11-0000 | FT PTE2 二 の ま 2 に 
@ 掲載 の 商品 以外 に も 多数 取り 扱い し て お り ま す の で 、 お 気軽 に お 問い 合わ せ 下 さい 。 又 、 商 品 在庫 は 毎日 変動 し ます の で 品切れ の 際 は 御 予 約 承 り ま すず 


資料 請求 No201 


For Computer Communication Age 


Sofma 


2 
pc-gaon ユ ロ ご 1 an 


PC-9801RA21〈 本 体 > 

PC-KD854N<14" カ ラー ディ スプ レイ 〉 

BJ-130J<48 ド ッ ト バ プル ジェ ッ ト プリ ンタ 〉 

プリ ンタ ー ケ ー プ ブル 

PC-9872R〈 純 正 マ ウス 〉 \Sofman 特 価 

マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト 〈5"2HDX10 枚 > ・\SOfman 特 価 
標準 価格 \820.600 ¥502, ーッ 
3.000X84 回 
\ 3.800X60 回 
\ 6,800X36 回 
党 9.300X72 回 ポー ナス 
学 12.500X48 回 


\S0fman 特 価 
\Sofmap 特 供 


\Sofmap 特 価 


EPSON i 
PC-386vR anSNNR2 


PC-386VR・STD(〈 本 体 〉 \Sofman 特 価 
CR-5000〈 ド ッ ト ビ ッ チ 0.28、15" カ ラーCRT〉 \Sofmap 特 価 
VP-2050PCQG4 ビ ンド ッ ト マ リク ス 、 チ ルト スタ ンド 付 ) ……\S0fman 特 価 
VP-2000CSFS〈 カ ッ ト シ ー ト フィ ー ダ 、 シ ング ルビ ピン 〉 ・\G0fman 特 価 
SRC-80<SCS 対 応 外 付 80MB-HDD〉 \S0fman 特 価 
PC-286MS2〈 エ プ ソ ン 純 正 マウ ス 〉 \Sofmap 特 価 
マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト <5"2HDX10 枚 > \Sofmap 特 価 
標準 価格 \891,800 \B55.00O 
人 に YU ロ 議 護 ボー ナス Y60.000X10 回 | 
\ 7.500X36 回 
\ 10.800X84 回 _ 
_ 掌 1⑥6,200X48 回 
_ 学 20.900X36 回 


ee ee ee ee の 


MFC NN の 
PC-9gO = = 三 a 
クレ ジッ ト 注 文 No.34 
PC-9801RX21< 本 体 〉 \Sofman 特 価 
XC-1498 | <14" カ ラー ディ スプ レイ 、 チ ルト スタ ンド 付 〉 \G0fmap 特 価 
PC-PR201J< 日 本 語 シ リア ルプ リン タッ > \Sofmap 特 価 
SRC-40<SCSI 対 応 外 付 40MBHDD> \Sofmap 特 価 
一 太郎 Ver.4< 日 本 語 ワ ー ド プロ セッ サ > \Sofmap 特 価 
マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト 〈5"2HDX10 枚 >〉 ・\Sofmap 特 価 
標準 価格 \880,000 らら 55 ら 1,000 
EE 皇 に 氷 (7I ロ 座 護 ホー ナス \35.000X14 回 | 
還 放 信和 い いい 31 口 凌 議 ボー ナス \40.000X10 回 
党 9.200X36 回 ボー ナス \50.000X 6 回 
\ 10.200X72 回 
\ 13.700X48 回 


Apple Computer Macips gi 
| tak ト 注文 eo [ EA 


MacintoshIIfx 4MB/FD〈 本 体 〉 \Sofman 特 価 
Inner タ イプ 100MB-HDD<Tec バ パー ツ 〉 
Apple 8.24 ビ デオ カー ドー \SOfman 特 価 
Apple 13"Color RGB モ ニタ \SoOfman 特 価 
Apple キー ボー ド (J) \Sofman 特 価 


標準 価格 \1,798,000 \ 1.BB.000 


ぎ 10.200X84 回 
_ 光 14.800X72 回 
半 16.9O0X84 回 
\ ぎ 23.80OX60 回 


ぎ ぎ 26.900※84 回 ポッ ナス な も 


…\SOfman 特 価 


C- リン 
の 場合 


NEC : 
PC-98g8O0= kA = 


PC-9801RX21< 本 体 ? 

PC-KD854N<14" カ ラー ディ スプ レイ 〉 

PC-PR201X< 日 本 語 シリ アル プリ ンタ > 

TRUST40S< 内 蔵 型 40MB、HDD>〉 

PC-9872R〈 純 正 マウ ス 〉 

マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト 〈5"2HDX10 枚 〉 …\\Ofman 特 価 

標準 価格 \869,800 \534.000 

還 諾 . 介 に まい いい 人 中 凌 護 ボー ナス Y\35.000X14 回 

還 証 玉 - そ C[ ロ 議 議 ボー ナス \50.000X8 回 | 
_ 区 7.000X36 回 。 陸 潤 交 必 枯 4 し 回 


区 ー 半 9.800X72 回 _ ポー ナス 
半 12.300X54 回 ポー ナス 


Apple COmputer Macin& 
クレ ジッ ト 注 文 No.39 PA 
Macintosh IIcx 2MB/FD〈 本 体 〉 
Inner タ イプ 40MB-HDD<Tec バ パー ツ 
Apple 8 ビ ピッ トビ デオ カー ド 
Apple 13"Color RGB モ ニタ 
Apple キー ボー ド (J) 
標準 価格 \952,000 


AND ら 


\ ら Ofman ロ 特価 
\ ら Ofman 特 価 
\SoOfman 特 価 
\SoOfman 特 価 
\Sofmap 特 価 


¥8B78,000 


_ 区 5,200X84 回 
8.300X60 回 ボー ナス \60,000X10 回 
9.500X84 回 ボー ナス \30, 0 
_¥ \ 12,400X60 回 
\ 14.500X84 回 


_ 敬 9.500X84 回 


Pp CT [EM も la~84a ま て A 


El ー」 1 ーー 
PC-9801RX21< 本 体 〉 \Sofmap 特 人 
XC-1498CII <14" カ ラー ディ スプ レイ 、 チ ルト スタ ンド 付 > \Sofmap 特 価 
PC-PR201X< 日 本 語 シリ アル プリ ンタ 〉 \Sofmap 牧 
PC-PR201X-03〈 ト ラク タフ ィ ー ダ ememem \Sofmapn 特 人 
SPC-40<SCSI 対 応 、 外 付 40MB、HDD〉 \Sofmap 特 人 
MD-24FS5<2400bps ク ラス 5 モデ ム 〉 
9801-26K〈 サ ウン ド ボ ー ド )〉 
PS-98-017-HMW(〈MS-DOS、Ver.3.3B〉 
一 太郎 Ver.4 日 本 語 ワ ー ド プロ セッ サ 〉 
PC-9872R〈 純 正 マ ウス 〉 
マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト 〈5"2HDX10 枚 〉 
ーー 062,800 学 プ ロロ , 100 
4.200X84 回 
* 9.300X36 回 ポー ナス \Y60 2 回 
11.700X84 回 
ー キ 17.600x48 回 諾 2 中 
芋 22.600X36 回 メー ター エーー カ 


@⑧ こ の 表 に 載っ て いな い 商 品 に つい て は お 電話 に て お 問 合 わ 


せ 下 さい 。 


@ 下 取り 差額 は 随時 変動 し ます 。 


お 電話 で 確認 し て 下さ い 。 


@ 下 取り 差額 の お 支払 い は 、 ク レジ ッ ト を 御 利 用 に な われ ます 。 


@©@ 下 取り 、 


買取 り の 査定 は 無料 で す 。 


@ バ バン コン 以外 の 周辺 機器 、 ソ フト 、 書 等 の 買取 り も 行っ て いま す 。 
@ 都 内 、 近 郊 の 方 は 、 出 張 買 取り 致し ます 。( 有 料 ) 


X68000PRO I 


居 買 
SP 


取り いた し ます 
ヵ 丘 交 *5 の 万 ) 


取 み ae 字 鶴 が いま す (有料 ) 


オリ ジ ナ ルビ デオ 
プレ ゼン ト 中 / 


即 、 


現金 に て 
お 支払 い 


り の み の 亡 も 電話 お 侍 ち し て いま 9 
直接 東京 店 に 来 られ る 0180-110-894 
直接 大阪 店 に 来 られ る 方 の 06-M|-8| 


PC- 9801 PC-286VG ピロ ご -266 C-386M 
ss (CZ-653C) 
の 場合 の 場合 | の 場合 | の 場合 
| 交換 差額 | 交換 差額 | | か 
NT Y164. 性 ¥ 64.000 | \ 85, | Y230.000 | \ 43.000 | Y¥ 60, らい 星 Y110.000 | ぉ っ り Y9.000 | Y55.000 | 
Y184.000 | \ 84.000 - ¥105,000 | ¥250,000 | ¥ 63,000 | ¥ 80.000 | ¥130,000 | \ 11,000 | \ 75,000 
¥224,000 | Y124.000 | ¥ 40.000 | Y\290.000 i ¥103,000 | Y120.000 | ¥170,000 | ¥ 51,000 | ¥115,000 
¥ 267,000 | Yie7.000 ¥188,000 | \333.000 | \146.000 | \163.000 | \213.000 | \ 94.000 | Yi58.000 
Y179.000 | \ 79.000 | \100.000 | Y245,.000 | \ 58.000 | \ 75.000 | \125.000 | \ 6.000 | ¥ 70.000 
y221.000 | Y121.000 | Y142.000 | Y287.000 | Yi00.000 | Yii7.000 | \167.000 | \ 48.000 | ¥112,000 
y204.000 | YIO4.000 | \125.000 | Y270.000 | Y 83.000 | Y100.000 | Y150.000 | ¥ 31.000 | ¥ 95,000 
PC-286V・STD y229.000 | yt29.000 | Y150.000 | Y295.000 | Y108.000 | Y125.000 | Y175.000 | ¥ 56.000 | ¥120,000 
BC286:STD:N | Y209.000 | Yi09.000 | Y180.000 | Y275.000 | ¥ 88,000 | \105.000 | Y155.000 | ¥ 36,000 | Y100.000 
y264.000 | Yi64.000 | Y185.000 | ¥330,000 | \143.000 | \i60.000 | \210.000 | ¥ 91.000 | Y155.000 
トー Y274.000 | Y174.000 | Y195.000 | Y340.000 | ¥153,000 | \170.000 | Y220.000 | Y101.000 | Y165.000 
| cz-601C | Y199.000 | ¥ 99,000 | Y120.000 | \265.000 | \78.000 | ¥ 95,000 | ¥145,000 | \ 26.000 | \ 90.000 


@ た だ 今 、30 万 円 以上 お 買い 上 げ の お 客 様 に は 、 パソ コン を 100% 活 用 する た め の ノ ウ 八 
ウ が ぎっ し り 詰 まっ た ビデ オ ソ フト 4 種類 (PC 入門 編 、 Macintosh 入 門 編 、 デ ザイ ナ 

一 編 、 ビ ジネス 編 ) の うち お 好き な ソフ ト を プ | レ ゼン ト / ソフ ト の み ご 希 望 の 方 は 、 実費 \ 
p djJJ に て お わけ し て お り ま す 。 


Touarose LAND 


中 古 パ ソコ ン - ワ ー プ ロ TV 詳 


ENEC 

@PC-9801RX21…Y338000 只 学 192.800:! 
@PC-9801RA21…\498.000 貴 \289,800}! 
@PC-9801RS21…Y398000 芝 228.000!! 


@PC-9801RA2 …Y498000 中 学 274.000!! 
@PC-9801VX21…Y433000 只 芝 174.000! り 
@PC-9801EX2 …Y348000 叶 掌 196.000: り 
@PC-9801UVI1 …Y265000 中 芝 142.800! り 
@PC-980IN……| Y248000 叶 学 159.800! り 
@PC-9801LX2 …Y448000 中 芝 225.000!! 
@PC-9801VM2…Y415000 下 112.000!) 
@PC-9801VF2…Y348000 中 党 54.000:! 
Y298000 只 区 32.800}! り 
Y199000 叶 共 119.000}! 


@PC8801MC model2… 


PC-88VA… -\298.00 @PC880InMIFR 0…Y17800 下 学 39.800:! 
人 大 字 ( デ ウ )HCM-401J 区 2 の (9 村 ら var す \ 84 . 800 
(ドッ トピ ッ チ 0 .31、 カ ラーCRT) 田 EPSON 


標準 価格 合計 ¥ 382.800 @PC2286VX・STD -¥348000p¥219,800 
@PC286VE・STD -Y298000 更 芝 142.800 
人 @PC-286US・STD …Y248000 弄 芝 136.000 
Sofmap 特 価 ¥99,800 @PC-286LS.STD … yio ¥239,800 


COMPUTER 


ERo shop MIDI LAND 


ROLAND・YAMAHA・CASIO・KORG 等 コン ビュ 
ー タ ミュ ー ジ ッ ク の 事 な ら 、 すべ て お まかせ 。 シー ケン サー、 
サン プリ ング 、 ヴォ イス エディ タ 等 ハー ド か ら ソ フト まで 何で 


ADDIB 


全 本 ショ ッ プ Mac Collection 


Mac は 初め て と いう 方 も 
MaC 一 筋 の マニ ア の 方 も 
と に かく 一 度 御 来店 下さ し 。 


直接 御 来店 下さ る 方 / D3-5856-0477 


て へ / / / 7 


御中 古 バ リコ ン シ ョ ッ プ 
a ッ プ 
ショ * 


ソフ マッ プ 5 号 店 
2F3F 
< と と た 1 みみ BEP ピー@ 


ます 
の 


えて お り ま SDUND TOOIS 実 演 し て くま も 目 
直接 御 来店 下さ る 方 SD れ ます IBMLPG フ ルリ ポー ト OK/ ma NexXt が 、 あな た を お 待ち し て 


直接 御 来店 下さ る 方 03-5256-2926 


< と SN 

総合 買取 り 
セン ター 
パソ コン 、 ワ ー プ ロ 、FAX、 フ 
アァ ミコ ン 、 書 籍 等 、 何 で も 買取 
り 致 し ます , 
買取 り の お 問 合 わ せ 
の 東京 03-5P5B-p9p4 
大 阪 06- 641 -8801 
下取り の お 問 合 
東京 03-253-4230 
die vo -5641-8801 


営業 @ ギ HB m11:00~mW8:00| 
陸 - BAMIO:00-W7700| 


日 本 テレ ビ 、TBS、 フ ツテ ルビ 、 


テレ ビ 朝 日 、 テ レビ 東京 系 列 で OM 放映 中 // 
(この ペー ジ の 掲載 商品 は すべ て 中 古 で す ) 


@PC-286LE・STD …¥368000 叶 ¥148,000 
@PC.286L:STD.N…¥348.000 叶 \119,800 
@PC-386V:STD.…¥498.000 叶 \249,800 
@PC-386LS.STD.… ¥538.000p¥\289,800 


SHARP 


@X68000PRO セ ッ ト …\397.000p\\229,800 
(CZ-652C+CZ-602D) 


©@X68000EXPERTII-HD ¥563.000@¥399,800 
セット (CZ-613C+CZ・605D) 


の ) 
一 FUIITSU 
@FMTOWNSE テ ル セ 小 ¥478000 和 p146,000 
(FMTOWNS1+FMT-DP531) 


@FM77AVOEX セ 小 ……Y306000 学 71.800 
(FM-77AV40EX+FML-TV154) 


圏 TOSHIBA 

@J3100SS00|……Y198000 芝 123.000 
@J3100GT041……Y598000 下 学 389.000 
@J-3100SGT.041…¥9%48.000p¥568,000 


@Macintosh SE 30FD… 
@ Macintosh [| 2MFD.… 


Y668000 叶 354.000 
Y658000 叶 学 299.800 


ジフ マッ プイ ン フ ォ メ ーション 
_WORLD SOFMAP (se 
世界 の コン ピュ ー タ 専門 ショ ッ プ 秋葉 
原 に 誕生 / IBM PC/AT や COm- 
modore AMIGA の ソフ ト が 又 、 今 


わせ 


修理 セン ター 
も う 安 心 / 
た も の な ら 、 何 で も 修理 致し 


の 東京 03-5256-6841 


ソフ マッ プ で 買っ 


BOOK CENTER 
パソ コン に 関す る 書籍 な ら 、 な ん で も 来 
い の 専 門 ル ショ ッ プ 。 コ ンピュータ 関係 の 
本 な ら 言 語 、G か ら フ ァ ミ コン 必勝 本 
まで 各種 取り そろ えて お り ま す 。 是非 
一 度 御 来店 下さ い 。 

直接 御 来店 下さ る 方 /03-653-4054 


大 阪 日 本 橋 店 3 上 | の 


に 


日 者 因 征 場 並 将 画 


@PC-KD854N…… Y 84800 喝 芝 41.800 
@PC-KD852 ……… Y 99800 只 学 37.800 
@N5913………… Yi6000 下 党 61.800 


プリ ンタ ー 
較 と 
人 @PC-PR201G 


6 Y158000 中 区 71.800 


@NM9950…………| Y245000 中 芝 75.000 

田 EPSON 

@AP.850PC ……… Y 96800 叶 \ 61.800 
ワー プ ブ 日 

園 FUIITSU 

⑯ オ アシ ス 30LX…… Yi98000 曹 党 79.800 

園 TOSHIBA 

@③⑧ ル ポ ボ JW90HX ………… ド ドド 3¥ 74,800 

@ ル ボ JW90FI…………… *¥ 41800 

NEC 


@ 文豪 ミニ 7HG ……… Yi98000 叶 半 65.000 
@ 文豪 こ 5HL …… Y168.000 時 半 44,800 


1] こき サポ ー ト セン ター 
に H 
と と | 

コト re 


マッ クコ レク ショ ン 


LET] 


D 


地 団 鉄 恵 美 須 町 駅 


0 ませ ん 。$ 人 po に 必ず 、 商品 の 有無 及び 金額 を 確認 し て 、 その 上 で 御 送金 下さ い 。 


= [東京 03- -F09- -430 大 阪 08- -533- -7884 


広島 086-2e-0B04 
福岡 098-758-0044 
高松 0878-34-8833 


3- p53 -4 
札幌 011- -B65- 7030 横浜 045-311-3441 
仙台 066-268-3405 人 金沢 0768-81-7045 


通信 販売 を 
ご 利用 の 方 は 


新潟 DP56-66-B139 名 古屋 052-332-2117 
4 時 間 テ レフ ォ ン サー ビス 


光代 03 - 258 - 7910 
フー タ ィ ヤル 商品 発送 の お 問 合 わせ O10 - 08 - 0113 
ッ ー タ ry 導 障 修理 の お 問 合 わ せ 較 証 SHIEWIEIHiP 症 較 


@ 掲載 の 商品 以外 に も 多数 取り 扱い し て お り ま す の で 、 お 気軽 に お 問い 合 


〒101 


東京 秋葉 原 店 
三 和 銀行 秋葉 原 支 店 ( 普 )1012131 
口座 名 義 株 ソフ マッ プ 


ーー AI0:00 ご WW7:00 


日 AM11 : 00~ PM8 : 00 


est aaa 小暮 末広 ビル 1F 
〒556 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 5 丁 目 7 番 17 号 ソフ マッ プ ビ ル 


わせ 下さ ざい 。 又 、 商 品 在庫 は 毎日 変動 し ます の で 品切れ の 際 は 御 予約 承り ます 
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埼玉 県 川口 市 芝 2-2-7 >u- 人 


0 0482-65-653 E FP 


NEC PC-9801RA21 |NEC PC-9801HXC1 


oY¥ 268, 


KR 


の \498.000 


\30BDOO * 


②\338.000 


そ ワ ] 0 消費 税 
9 \6.540 


NEC PC-960IN NEC FC-9BUINS 


NEC PC-9860ITW5 


② 半 248,000 
*1b UUU 裳 
\\5.040 


月 々 支払 い 額 | ボー ナス 加算 額 


め \298.000 


ビビ BUU 潤 


定 0 ボー ナス 加算 額 


30.000』X4 回 


②⑦)\758,.000 


に ) [U ll 間 違 | 


月 々 支払 い 額 | ボー ナス 加算 額 


15,500』| 50.000』x4 回 


40.000aX6 回 


24 FT 


ツー ブ X-58000PROI 
CZ-693D 


の ) Me 000 


きい な く 特価 | 


月 々 支払 い 額 | ボー ー ナ ス 加 算 客 


富士通 FM-TUWNS8 
re PP 
@ の が 


\CrBUUU 


回 数 | 月 々 支払 い 額 | ボー ナス 加算 額 


PC-386M-8TD 


②⑦\328M00 


間違い な く 特 価 


回 数 A ボー ナス 加算 額 


東 ダイ ナブ ッ ク 
J-31005S 001 


@)¥198,000 


東 応 。 新 型 グ イナ ブッ ク ディ スプ レイ : プ リン ター 
J-310055 D008 。 |PEKO854N……… \46.800|CRCMH4B……… ¥52,000 
う ぎ \268.000 -NUO53N ………… テク ノ ジ ャ パン TH-40 …\58,800 


3 : TWARR. he テク ノ ジ ャ バン TR-80・\99.80D 
に 000 敵前 BUU 5 eg TL oT 
月 々 支払 い 額 | ボー ナス 加算 額 NAS て | テク AM-MOOC… 半 138,UUU 


で ュ ッ ク AM-N1350CU \159,UUU 
ーー ( SNE.SNE-3(20) …… 半 4P,0UDU 
RE ,000 | CRC-FD3.5W ……\43.00D 


、 通 条 o 全品 メー カー 保証 付 。 

お 申し 込み は 簡単 、 今 すぐ お 電話 で | @ 配送 料 は 1 ケロ 6201,620 円 。( 遂 5$3. 
1 まず は お 電話 4BP-55-B531^ |@ 銀行 振り 込み は お 客 様 負担 で す 。 
商品 名 、 型 番 を 担当 へ また 発送 指定 日 を どう ぞ / Mi 「 
3 当店 指定 口座 へ お 振込 お 願い し まず 若き スタ ッ フ ボム / 男女 正社員 WIE 


すっ 


ーー ニー 
~~ 
= 
. 


= 4 や や ロ 1 
4 確認 後 、 商 品 発送 ゅ お 客 様 の 手 へ 人 
を 一 部 の 商品 に 限り 納期 が 2 日 - 10 日 間 か か る 時 か あり ます 列記 ま で 通え る 方 。 通販 受付 ・ 経 理 ・ 販 売 ・ 管 理 。 


指定 口座 / 三 和 銀 行わ ら び 支店 ( 首 )434183 帆 キ ャ ッ ト 晃 へ 画定 給 15 万 - ※ 定 休日 ・ 時 間 面談 応 ず 。 


本 紙 の 表示 価格 に は 消費 税 び 含ま れ ね て お の り ま せん の で 、 表 示 価 格 +3% の 売価 に な り ま す 。 価格 は 変動 する こと が あり の ーー 
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JSLII 本 CS 因 


ュー ト リア し 。4。 


NEAITEP 


NeX「09 べ て を 見 せ 24 


大 才 Steven Jobs が 
開発 し た NeXT マ シン の 特長 を 
映像 で わか 9 や すく 紹介 し て いま す . 


第 4 巻 


ga 
セッ ト 定価 18000 円 ( 税 ) 
「 限定 発売 」 


第 1 巻 
FIRST IMPRESSION (25 分 ) 


APPLICATION TOUR 


(25 分 ) 
@ ハー ドウ ェ ア 概 要 
@ マウ ス と ウィ ンド ウ の 操作 
@ ユー ザー 登録 @ アプ リケーション の 紹介 
-@$ ネ ットワーク 接続 


@ メ ー ル と デジ タル ライ ブラ リ 


] 第 2 巻 制作 キヤ ノン 株 式 会 社 
[ OPERATION (21 分 ) 還 、 で 画 協 株式 会 社 ア スキ ー 
第 3 巻 発売 株 式 会 社 ア スキ ー 
e 基本 オペ レー ショ PROGRAMMING (29 分 ) uo 
* ア ブリ ケー ショ ン 近作 御 好評 に つき 


@ アプ リケーション 操作 の 実際 


追加 注文 受付 中 


@ NeX 征 流 プ ログ ラミ ング と は 


@ プロ グラ ミン グ の 実際 らい 1 
72 お 申し 込み 〆 切 


1990 年 8 月 末日 迄 


@ お 求め は 下記 の 書店 へ 


一 札幌 紀伊 国屋 書店 (札幌 店 ) 旭屋 書店 (札幌 店 ) 画 仙台 ノア イエ 書店 (駅 前 店 ) 画 浦和 須原 屋 ( 本 店 ) 画 東京 千代 田 区 書泉 グラ ン デ ・ 三 省 堂 書店 (本 店 ) ADO 
フッ クシ ョ ッ プ 中 央 区 衝 重 洲 ブ ッ ク セ ンタ ー・ 丸 善 (日 本 橋 店 ) 港 区 ズ 雄 峰 堂 書店 Ms 大 盛 堂 書 店 ・ 紀 伊 国屋 書店 (渋谷 店 ) 旭屋 書店 (渋谷 店 ) 新宿 区 

紀伊 国屋 書店 (本 店 ) 三省 堂 書店 (新宿 西口 店 ) 豊島 区 / 芳 林堂 書店 (本 店 ) 旭屋 書店 (池袋 店 ) 文京 区 東大 本 郷 生 協 画 横浜 有隣堂 ( 西 ロ トー ヨー 店 ・ ル ミネ 店 ) 
宋 松 堂 ( ジ ョ イナ ス 店 ) 田 川崎 / 文 学堂 軒 厚 木 有隣堂 (厚木 店 ) 画 名 古屋 三洋 堂 ( パ ソコ ン Z ) 三省 堂 書店 (名 古屋 店 ) 丸善 ブッ ク メ イ ツ CP 画 示 者 
ッ ク セ ンタ ー・ ジ ュ ン ク 堂 (京都 店 ) 田 大 阪 ご 紀伊 国屋 書店 (梅田 店 ) 旭屋 書店 (本 店 ) 画 神戸 
国屋 書店 (広島 店 ) 一 福岡 紀伊 国屋 書店 (福岡 店 ) 


また は 弊社 直販 部 へ 直接 お 申し 込み くだ さい 。 直販 部 (03)486-7 1 1 4 


かー A 


ジュ ンク 堂 ( セ ンタ ー 街 店 ) 画 岡山 紀伊 国屋 書店 (岡山 店 ) 画 広島 紀伊 


107-24 東京 都 港 区 南青山 6-11-1 スリ ー エ フ 南 青山 ビル 株 アス キー 書籍 雑誌 営業 部 TEL(03)486-1977 株 式 会 社 ア スキ ー 
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アス キー は あな た と 一 緒 に 成長 する 
新しい タイ フ の 会 社 で す 


男 是 症 明 症 証 証 還 較 ア スキ ー1991 年 新座 者 募集 男 還 間 間 議題 間 間 間 呈 


アス キー は 若い 会 社 で す 。 社長 の そし て 社員 の 年 齢 が 若い と いう だ け で は あり ませ ん 。 

社員 ひと り ひ と り の 柔軟 な 感性 、 成 長 へ の 意欲 、 個 性 の ぶつ か り 合 い が 、 ア スキ ー と いう つ 会 社 の 個性 を 作り 
だ し て いる 。 そし て 、 こ れこ そ が すでに 完成 され た 企業 と は 違う アス キー の ' 若 さ 」 の 証明 で す 。 ア スキ ー は 
あな た の 個性 を 伸ばし 、 あ な た は アス キー を 育て る 。 そ ん な 関係 を 大 切 に し て いき た いと 思い ます 。 


画 募 集 要 項 
@ 募 集 学 科 全学 部 全学 科 
@ 募 集 職 種 技術 職 ( ソ フト ウェ ア / ハ ー ド ウェ ア ) 
・UNIX を 中 心 と する OS 
・ シ ステ ム ソ フ トウ ェ ア 
・ 各 種 ア プリ ケー ショ ン ソ フト ウェ ア 
・ ア ミュ ー ズ メン ト ソ フト ウェ ア 
・LSI/ 各 種 シ ステ ム の 企画 ・ 設 計 
・MSX 関係 シス テム の 企画 ・ 設 計 ・ 開 発 
・ 各 種 出版 技術 (DTP・ 電 子 編集 等 ) 
・ パ ソコ ン 通 信 ネ ットワーク 他 
製品 企画 ・ マ ー ケ ティ ング 職 ( 全 事業 ) 
営業 職 (法人 営業 ・ 販 売店 営業 ・ ユ ー ザ ー 
サポート 他 ) 編 集 ・ 制 作 職 ( 主 に 出版 事業 ) 
事務 管理 職 ( 財 務 ・ 法 務 ・ 総 務 ・ 人 事 ・ 
秘書 サポ ー ト 業務 ) 他 
@ 募集 人 員 100 名 
@ 広 募 方 法 自由 応募 
@ 提出 書類 履歴 書 (写真 添付 )、 卒 業 見 込 証明 書 、 
成績 証明 書 、 健 康 診断 書 
@ 選考 方 法 作文 、 面 接 
較 待 遇 、 勤 務 (1990 年 度 実績 ) 
人 @ 初 任 給 大 学院 卒 \226.400 
大 学卒 \210.000 
短大 ・ 専 門 学校 座 \188.900 
※ 諸 手当 含む 
@ 昇 給 年 1 回 (4 月 ) 
@ 党 与 年 2 回 (6 月 ・12 月 ) 
@ 錠 務 地 東京 (南青山 )、 川 崎 ( 南 黒川 ) 


0 勤務 時 間 
@ 休 日 
@ 休 暇 


⑧ 福利 厚生 


画 会 社 概要 
@ 設 立 
@ 資 本 金 
@ 売 上 高 
@ 社 員 数 
0 代 表 者 
@ 事業 内 容 


9:30 一 17:30 
完全 週休 2 日 制 、 祝 祭日 、 年 末年 始 
年 次 有給 休暇 ( 初 年 度 12 日 、 翌 年 以降 
2 日 ずつ 増加 、 最 大 20 日 まで ) 
特別 休暇 ( 慶 抽 な ど ) 
制度 / 社 会 保険 (健康 保険 ・ 厚 生年 金 ・ 
雇用 保険 ・ 労 災 保 険 ) 
財形 預金 ・ 財 形 基 人 金 、 社 員 持 株 
制度 、 住 宅 ロ ー ン 利子 補給 制度 、 
退職 年 金 制度 
会 員 / ス ポー ツク ラブ 法人 会 員 
(青山 倶楽部 、 エ グ ザ ス ) 
ラフ ォ ー レ クラ ブフ 健康 保険 組合 会 員 
施設 / 独 身 寮 (世田谷 ・ 三 鷹 台 の ほか 
91 年 度 都内 新規 購入 予定 ) 
健康 保険 組合 所 有名 種 保養 施設 
研修 / 新 入社 員 研 修 他 


1977 年 5 月 

56 億 2600 万 円 
272 億 3600 万 円 (1990 年 3 月 ) 
630 名 (1990 年 6 月 現在 ) 
取締 役 社長 西 和彦 

出版 事業 

パー ソナ ル ソ フ トウ ェ ア 事 業 
アプ リケーション ソフ トウ ェ ア 事 業 
シス テム ソフ トウ ェ ア 事業 

シス テム 事業 

電子 出版 事業 


お 問合せ は 人 事 部 直通 フリ ー ダ イヤ ル 
OO 0120-246502 


受付 日 時 
月 曜日 一 金曜 日 
10:00 一 18:00 ( 土 ・ 日 ・ 祝 日 を 除く ) 


0120-246503 


〒107-24 東京 都 港 区 南青山 6-11-| スリ ー エ フ 南 青山 ビル 貫 ア スキ ー 人 事 部 株 式 会 社 ア スズ キー 
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ASCII HOT LINE 
Py 


CANDY4,3:D PERGS 発 売 記念 「TAKE DFF』 キ ャ ン ペ ー ン 実施 中 
アス キー セン セー ショ ン 1 3.D0O 名 和 様 に アス キー グッ ズブ プレ ゼン ト / 
アス キー で は 、『DANDY4』『3・D PERS( ス リー・ デ ィ パ ー ス )』 の 発売 を 記念 いた し ま 
し て 全国 有名 パソ コン ショ ッ プ に て TAKE OFF』 キ ャ ン ペー ン を 実施 いた し て お り ま す 。 
期間 中 (90 年 7 月 1 日 一 90 年 月 30 日 ) “クイズ ” に お 答え いた だ きま す と 、 毎月 1.D00 名 様 
に アス キー・ オ リ ジ ナ ル グ ッ ズ を プレ ゼン ト さ せ て いた だ いて お り ま す 。 

詳し く は 、 (アス キー サマ ー キ ャ ン ペ ー ン (90) 実施 店 (キャ ン ペ ー ン ポス ター の ある 全国 有 
名 パソ コン ショ ッ プ ) 店 頭 の パン フレ ッ ト で ご 覧 くだ さい 。 


アス キー セン セー ショ ン ら アス キー・ パ ー ソ ナル OAD 大 賞 作品 大 募集 / 

CANDY4 や 3・D PEHS な ご ど 、 ら 次 元 ま た は 3 次元 パ ー ソ ナル AD ソ フト で 作成 し 
た 作品 を 募集 いた し ます 。 ソ フト ウェ ア の 特性 を 活か し た 〇 AD 作品 、 こ ん な 使い 方 も ある 
の か と 思わ れる よう な 独創 的 な 作品 を 期待 いた し て お り ま す 。 パ ー ソ ナル コン ピュ ー タ を 使 
っ た 製図 ・ デ ザイ ン ・ ア ー ト の 可能 性 を 、 あ な た の 腕 で 拡げ て くだ さい 。 


@ 応募 資格 個人 また は グル ー プ 。 
下記 の 制作 環境 で あれ ば 、 特 別 な 制限 は あり ませ ん 。 
@ 使用 ソノ ソフトウェア CANDY4、3・D PEHS な どの 市 販 さ れ て いる ら 次 
元 ま た は 3 次 元 パ ー ソ ナル CAD ソ フト 
e 使用 ハー ドウ ェ ア 日 本 語 MS-DOS の 動作 する パー ソナ ルコ ンピュータ 
e 他 の コン テス ト に 未 応募 作品 
@ 募集 作品 自由 課題 で ご す 。 応 募 点 数 の 制限 は あり ませ ん が 、 未 発表 の オリ ジ ナ ル 作 品 に 限 
り ま す 。 
@ 選 考 量 準 バー ソナ ルビ AD の 特性 を 最大 限 利 用 し て いる と 思わ れる も の 。 
バー ソナ ル 〇 AD の 利用 法 が 独創 的 と 思わ れる も の 。 
@ 審 査 第 三 者 立会 い の も と に 、 厳 正 な る 審査 を 行い ます 。 
@ 締 切 13890 年 10 月 3 日 (当日 消印 有効 ) 
@ 発 表 月 刊 ASCII 1991 年 ] 月 号 (1990 年 1 月 18 日 発売 ) 
@ 応 募 方 法 詳し い 応募 要項 、 応 募 用 紙 は 、 (アス キー サマ ー キ ャ ン ペ ー ン 90) 実施 店 (キャ 
ン ペ ー ン ポス ター の ある 全国 有名 パソ コン ショ ッ プ ) で お 配り いた し て お り ま 
す 。 郵送 を ご 希望 の お 客 様 は 、 下 記 住所 まで ハガキ に 『 ア スキ ー・ パ ー ソ ナル 
AD 大 賞 の 応募 用 紙 希 望 」 と ご 明記 し て ご 請求 くだ さい 。 
* 応 募 作品 は 、 入 選者 と (株 ) ア スキ ー の 間 で 、 デ ー タ 利用 に 関す る 契約 を 締結 
させ て いた だ きま す 。 な お 、 応 募 作 品 は 、 返 却 い た し ませ ん 。 ま た 、 応 募 に 
関し まし て は 、 専 用 の 応募 用 紙 以 外 で の 応募 は 受付 で を ませ ん 。 ご 注意 くだ 
さい 。 
る ⑧ 入賞 賞品 全 応 募 作品 の 中 か ら 優秀 作品 70 点 に は 、 表 彰 状 と 賞品 (プリ ンタ ・ プ ロッ タ な 
ご ) を 贈呈 いた し ます 。 
@ 協 替 岩崎 通信 機 ( 株 )、 エ プ ソ ン 販 売 (株 )、 沖 電気 工業 (株 ) 、 キ ヤノ ン 販 売 (株 )、 京 
セラ (株 )、 グ ラフ テッ ク (株 )、 シ ャ ー プ (株 )、 日 本 電気 (株 )、 冨 士 ゼ ロッ クス 
(株 )、 武 藤 工業 (株 )、( 株 ) リコ ー、 ロ ー ラ ンド ディ ー・ ジ ー( 株 ) (50 音 順 ) 
@ 応 募 用 紙 請 求 先 、 問 合わ せ 先 
TI07-4 東京 都 港 区 南青山 B-]1-] 
株 式 会 社 ア スキ ー 『 ア スキ ー パ ー ソ ナル OAD 大 賞 』 事務 局 
TEL. 03—486—-8080 


「 ア スキ ー カ ー ド , 新 規 会 員 募 集 の お 知ら せ 

アス キー カー ド は 、 皆 様 に “充実 し た パソ コン ライ フ "” を お 送り いた だ く た め に お 届け い 
た し ます クレ ジッ トカ ー ド で す 。 アス キー 製品 、 ASOII-NET に は も ちろ ん 、 全国 約 9g 万 の 
加盟 店 を 有する 日 本 信販 クレ ジッ トカ ー ド こと し て 、170 カ ヵ国 約 610 万 の 加盟 店 を 持つ VIGA カ 
ー ド と し て も ご 利用 いた だ ける カー ド で す 。 
@$ イ ン フ オメ ーション 

会 上 員 の 皆様 に 新鮮 な 情報 、 お 得 な 情報 を 満載 し た リフ ィ ル サイ ズ の 会 報 誌 を 毎月 発行 い 
た し まし て お 手元 に お 届け いた し て お り ま す 。 ま た 、 パ ソコ ン 関 連 の ショ ウ 、 イ ベン ト な 

どの ご 案内 を 随時 いた し ます 。 
@『 体 験 ディス ク 」 サ ービス 

アス キー ビジ ネス ソフ ト の 機能 、 内 容 を 確認 し て か ら 購 入 し た い 。 そ ん な 会 員 の 皆様 の 


ご 希望 に お 応え いた し まし て 、 機 能 を 制限 し た シス テム と サン プル を 収録 いた し まし た 『 体 
験 ディ スク 」』」 を ご 要望 に 応じ まし て 随時 差し 上 げ て お り ま す 。 
@ ア デア スキー カード パソ コン 保険 
アス キー カー ド 会 員 の 皆様 の 大 切な パソ コン 本 体 、 周 辺 機 器 、 ソ フト を 火災 、 落 雷 や 盗 
難 、 取 り 扱い 上 の 不 注意 な ど ご さま ざま な 事故 か ら ガ ー ド する アス キー カー ド な ら で は の サ 
デキ の 
eASCI-NET 
アス キー の パソ コン 通信 サー ビス 「ASCII-NET』 が 基本 料金 の み で ご 利用 いた だ け ま 
す 。 ま た 、 全 国 の 主要 都市 に アク セス ポイ ント の ある 『 ア スキ ーTri- ピ ネッ トワ ー ク サー 
ビス 』 も ご 利用 いた だ け ま す 。 


アス キー カー ド は 、18 歳 以上 の お 勤め (自営 ) の 方 、 主婦 の 方 、 学生 の 方 (高校生 以下 は ご 入 
会 いた だ け ま せん ) に ご 入会 いた だ け ま す 。 
詳し い 資 料 、 ご 入会 を ご 希望 の 方 は 、 下 記 ま で お 電話 か 、 お ハガキ に て お 問い 合わ せく だ 
さい 。 折り 返し 、 ご 入会 の 詳し い 資 料 、 お 申込 用 紙 を お 送り させ て いた だ きま す 。 
TI0/- ど 4 東京 都 港 区 南青山 B-11-] 
株 式 会 社 ア スキ ー アス キー カー ド 事 務 局 TEL. 03-7 ヨ 7-7B01 


_ アス キー ビジ ネス パソ コン スク ー ル 9 月 度 日 程 
アス キー の ビジ ネス ソフ ト を より 活用 いた だ く た め に 、 東 京 ・ 大 阪 の 会 場 で 下記 の 日 程 
で パソ コン スク ー ル を 開催 いた し て お り ま す 。 


コー ス 名 日 程 料金 


う 3*D PEHS 紹 介 コ ー ス 9 月 11 日 (10:00-12:00) 無 料 


ーーーーーーー + 


The CARDS3 入 門 9 月 5 日 汰 10:00-17:00) 


10,300 円 (税込 ) 


= 


8 月 2 日 汰 (10:00-17 :00) 


The CARD3S 実 習 9 月 13 日 本 (10:00-17:00) 


10.300 円 (税込 ) 


The CARDS3 応 用 9 月 80 日 林 (14:00-17:00) | 5.150 円 (税込 ) 


トー 


The CAHD3 シ ステ ム 設 計 


| 月 @6 日 (10:00-17:00) | 0.B00 円 (税込 ) 


ーー ーー ゴ 


Recalc 入 門 9 月 7 日 包 (14:00-17 :00) 


i 


バ ソ コン 通信 入門 (東京 会 場 の み ) | 月 4 日 仁 (14:0U-17:00) 


5,150 円 (税込 ) 


CANDY4 入 門 


9 月 18 日 (14:00-17 :00) 


$ 各 コー ス 共 、 定 員 10 名 と な っ て お り ま す 。 先着 順に て 受け 付け させ て いた だ いて お り ま す 
の で 必ず お 電話 に て ご 予約 くだ さい 。 

$ 受 講 料 金 の お 支払 い に ア スキ ー カ ー ド を ご 利用 いた だ きま し た 場合 
こさ せ で てい だ だ きま す 。 

$ 詳細 に つき まし て は 下記 教室 係 ま で お 電話 に て 直接 お 問い 合わ せい た だ け ま す よ うお 願い 
申し 上 げ ま す 。 

$ アス キー ビジ ネス パソ コン スク ー ル 以外 で も 、 ア スキ ー 製 品 の 講習 会 を 受講 する こと が で 
さま す 。 東京 ・ 大 阪 地区 以外 で 受講 ご 希望 の 方 も お 気軽 に お 問い 合わ せく だ さい 。 

| 東京 教室 | 〒107-4 東京 都 港 区 南青山 6B-11-] 貫 ア スキ ー 教室 係 電話 03-48-45]1 ] 

[大 阪 教室 | 〒530 大 阪 市 北 区 梅田 ]-11-4 大 阪 駅 前 第 4 ビル 邊 アス キー 教室 係 

電話 065-348-0005 


は 、 受 講 料 金 を ] 割引 


= ゲス キー に 対す る ご 意見 、 ご 希望 、 ま た 弊社 の 販売 に つい て お 気付 き の 点 な ど が ご ざい まし た ら 、( 香 アス キー 営業 部 「HOT LINE」 係 


CU 


ペペ グ 宛 ハ ガキ に て お 送り 下さ い 。 よ ろ し く お 願 いし ます 
人 チ 製品 に つい て の お 問い 合わ せ は 以下 の 通り で す 。 


* 出 版 物 48D-1d// 
か メス エア 486-8080 
ャ メア ニコン 486-5137 
* ア スキ ーネット 関連 486-9661 


ググ 製品 の お 買い 上 げ 後 の ご 質問 は ユー ザー サポ ー ト 宛 
* 出版 物 * ゲ ー ム (ファ ミコ ン を 除く ) * 通 信 ソ フト 


498-0299 
* ビ ジネス ソフ ト 4d8-U ど U5 
* ア スキ ーネット 関連 48D-dPB 1 


本 107-24 東京 都 港 区 南青山 6-11-1 ス リー エフ 南青山 ビル 株 式 会 社 ア スキ ー 


ADVERTISEAENT_ CONTENTS 


⑦ 香 アイ ・ オ ー・ デ ー タ 機器 
( 帆 ア イザ ッ ク 
和則 エー・ エ ス ・ ピ ー 
エプソン 販売 績 
の キャット 
キャ ノン 帳 
クボ タコ ンピュータ 帳 
貫 ス タン ビジ ネス 
ソニ ー 幌 
森 ソ フ マ ッ プ 
ダ 九 十 九 電機 帳 
日 経 BP 社 


日 本 サン ・ マ イク ロ シ ス テム ズ ( 則 一 一 一 一 


日 本 レシ ステ ム 眉 
^ ゞ 富士 ソフ トウ ェ ア 側 
ラ 則 ライ フ ボ ー ト 


く 五 十 音 順 > 


Z04 


7 8 すす) 2 の か) 1 も の サト Td: 


198 , 199,200,Z201.202,203 


133。 195 
ない 。 94 195 


Suner ASCII の GS 


広告 資料 請 


資料 請求 カー ド SI 8 月 号 (rh) 1990 生 0 有 15H ま で 有 交 


2 
ご 面倒 で も , フ リガ ナ ・ 送 付 先 ご 住所 等 , 全 項目 に ご 記入 くだ さい . 


※ お 問合せ 先 :TEL.03-797-3464 広告 部 まで 


|〒/o7 3 (⑦77) 3464 


束 名 府 県 


A 


1 〇 で 囲ん で くだ さい . 


動 務 先 名 所 属 . 役 職 と を 。 め 用 
る 株式 信和 社 アス キー Bee 


| 1. コン ピュ ー タ 関連 技術 者 1 1 以外 の 技術 者 (⑨ 営 業 職 
4 事務職 5. 管理 職 公務 員 7. 学生 8. その他 


求 サ ービス シス テム 
ぜひ こ 利 用 くだ さい 。 


Super ASCII に 掲載 され た 広告 製品 、 サ ービス に 関す る 資料 集め は 
「 広 告 資 料 請求 サー ビス シス テム 」 を ご 利用 くだ さい 。 本 誌 に 添付 され た 
資料 請求 カー ド を アス キー に 返送 くだ さる だ け で 、 ご 希望 の 資料 は すべ て 
入手 可能 で す 。 ぜ ひ 、 有 効 に ご 活用 くだ さい 。 


@ 各 広告 の 下 に ある 資料 請求 番 
号 を 「 資 料 請求 No.」 の 欄 に ご 記 
くだ さい 。 

@ 資料 請求 カー ド は 、 ご 面倒 で も 
全 項 目 に ご 記入 くだ さい 。 

@ 資 料 請 求 カ ー ド 以外 に よる ご 利 
用 は 、 無 効 と させ て いた だ きま す 。 


広告 資料 請求 サー ビス システム 


請求 者 リス ト 送 付 


文 姓名 の フリ ガ ナ 、 お 電話 番号 、 ご 住所 の 
番地 は 必ず ご 記入 下さ い 。 記 入 も れ が あ 
場合 資料 を お 届け 出来 な い 場 合 が あり 

ます 。 


お 問い 合わ せ 先 : 〒107-24 東京 都 港 区 南青山 6-1|-| スリ ー エ フ 南 青山 株 式 会 社 ア スキ ー 広告 部 TEL.(03)797-3464 


19 


の ブン ナブ を 7 に 4 ルプ 9 すみ 衝 で bo 


Es 


年 間 (12 司 ) 9,720 円 (税込 ) 


年 間 (12 冊 ) 8.160 円 (税込 ) 


に ER 


Hg 


継続 : 定 期 購 読 
No. 


月 号 よ り 


新規 申込 
年 


ル 
し 


と E 期 講読 
期 購 i 


スー パー アス キー 
定 

UNIX マ ガ ジ ン 
定 

MSJ 和 定期 購読 


し 


攻 皿 殺 区 回 うる 補 
os 
で 証 案 避 
世 和 約 


Roz 1 no 
PU > 


御 注 
( 郵 政 省 ) 


ー 
ーー 


、 本 桂 を 折り 曲げ た り し な いで くだ さい 。 


また 


さい 。 


ーー 


の 払込 通知 票 は 、 機 械 で 使用 し ます の で 、 下 部 の 欄 を 汚さ な いよ う 特 ( 


意 く だ 


NE 


結べ く 字 玩 じ 6 咽 卓 り 人 本 う ン 0 の 「 作 N ユ トト W 選 で 人 衝 人 に 0 うど 
ーー ーーーーーー 屋上 で さじ し 鈴 臣 眼 班 人 S 王 つ ン も うっ 


く 6 や 
けり 押 密 < 后 つ 
ワレ お せ 和 抑 摘 所 S 


中 菩 選 ※ き 9 湘 束 


は へ の で 著 澤 と び 生 テア 中 


oz 


。 と 只 は へ の て 革 忌 旦 田 当 石 昌 感 き 生 政 芳 さ で 幅 習 遂 押 舞 避 


この 払込 通知 票 は 、 機 械 で 使用 し ます の で 、 下 部 の 欄 を 汚さ な いよ う 特 に 御 注 
意 く だ さい 。 ま た 、 本 票 を 折り 曲げ た り し な いで くだ さい 。 ( 郵 政 省 ) 


米国 AT&T の ベル 研究 所 で 開発 され 、 理 想 的 な デー タ 有 解析 の 
環境 を 実現 する シス テム 。 ウ ィ ン ド ウ ・ ベ ー ス の 優れ た イン タ 
ー フ ェ イ ス に より 、 対 話 型 で 高度 な デー タ 解 析 と グラ フィ ッ ク 
表示 が 行え ます 。 また 、「 言 語 」 と 「 支 援 シ ステ ム 」 の 両方 の 特徴 
を 兼ね 備え 、 統計 調査 や 財務 分 析 、 経 営 管理 、 学 術 研究 な ご の 
た め の 計 算 ・ 作 図 ・ デ ー タ 解析 な ど 広 範囲 で ご 利用 いた だ け 


ます 。 

《 対 応 機種 価格 ) 

ソニ ーNEWS(XI | ) 各種 68 万 円 

SUN3 (XI | ) RIRS ERR i i i RR RG 68 万 円 

SPARO……ii ド ドド 68 万 円 pe 
HP9000/300 RN RN EE AR NE ns 68 万 円 

OMRON LUNA ……ー ド ドド に ee 68 万 円 0 

( 各 機 種 と も 、 大 学 向け 特別 割引 価格 …………… 24 万 円 ) i 


(※ 消費 税別 ) 


84 年 リリ ー ス 以来 、1 万 以上 の ユー ザ を 獲得 
し て で きた 統計 解析 と グラ フイ クス の た だ ため の 
対話 型 環境 、" ぐ "が 大 幅 に 機能 強化 S8 れ まし た 。 
「The New S Language 」 に 基づい た だ 新 バ パー ジョ ン の ' ぐ "は 、 
以下 の 特徴 を 持っ て いま す 。 


@ ご 言語 仕様 が 拡張 され 、 オ ブ ジ ェクト 指向 を 取り 入れ た 高 水準 の 関数 型 言語 と な っ て い 
ます 。 ご これ に より 、 従 来 の マク ロ を お の 関数 と し て 記述 する こと が 可能 で す 。 
@ 選 関数 は マク ロ の 4 一 5 倍 高速 で 作動 し 、 記 述 性 も 大 幅 に アッ プ し て いま す 。 
念 関数 、 デ ー タ 共に 、「 オ ブ ジ ェクト 」 と し て 統一 的 に 扱え る よう に な り ま し た 。 
@UNIX イ ンタ ー フ ェ ー ス を さら に 洗練 し 、 C/Fortran で 記述 し た 外部 関数 と の 接続 が より 容易 
に な り ま し た 。 〇 の 関数 中 か ら お の 関数 を 呼び 出す 事 も 可能 で す 。 
念 実行 時 に 必要 な オブ ジェ クト の ダイ ナミ ッ ク ・ ロ ー ド 機能 を サポ ー ト 。 ま た 、 倍 精度 演算 、 複 素数 、 複 
素 関数 を 新た に サポ ー ト し ます 。 
@ り UNIX 上 の 標準 ウイ ンド ウ ・ シ ステ ム で ある XX バー ジョ ン ]11 に 対応 し ウイ ンド ウ へ の 多彩 な グラ フ 表 示 を 始め 、 
マウ ス に よる グラ フ デ ー タ の ポイ ン テ ィ ン グ 、 ポ ボッ プア ッ ジ ・ メ ニュ ー 
を 扱う つこ と が で きま す 。 
今 充 実 し た オン ライ ン ・ 
ヘル プ 機 能 、 ヒ スト リー 
機能 等 、 対 話 性 も さら 
に アツ ッ ジ 6 まま Eo 
信 字 対応 、 漢 字 
フォ ント も 標準 
装備 し て いま す 。 


1 


に 
3 es 
< = に 


統計 解析 と グラ フィ ックス の た め の 対 話 型 環境 


忠 
副 
| | 
隆 
ゃ 


資料 請求 Neo003H 


Super ASCII VOL.] せ 2 SEPTEMBER 1990 ISSUE 2 成年 9 日 発 行 (毎月 回 発行 ) 弟 巻 第 2 号 通巻 2 号 


KUBOTA COMPUTER INC. 


ー ソ ナル コン ピュ ー タ が ひと り ひ と り の 生産 性 を 向上 させ 
る よう に 、 ス ー パ ー コ ンピュータ の パワ ー を 手もと に お きた ] 
い 。 超 高速 の 演算 能力 と グラ フィ ックス を リア ル タ イ ム に 、 Graphics Supercomput 0 


イン タラ クティ ブ に 使い こなし た い 。 そん な 技術 者 の 、 研究 
者 の 夢 を か な える た め に グラ フィ ックス スー パー ワー クス 
純二 ショ ン 111AN シ フー ー ズ は 誕生 し まし た 。 最高 の コス ト 


バ に 凍 還 ・。 mW TTAN1500 (IBTITAN). : . 詳 康 500 日 TITAN 


パフ ォ マ ンス を 持つ スー パー コン ピュ ー タ に 認定 され た 168 「 リ ーー ズ ] TITAN 2000GS B STELLAR GS2000 

MIPS/MFLOPS の TITAN3000 を 頂点 と し て 、 ワ ー ク トー 
こ 3 2 erfect Club:PERFormance Evaluation for Cost-effective Transformations の 略称 

員 縛 一 ショ ン な ら で は の 操作 性 と スー パー コン ピュ ー タ に 

匹敵 する 演算 性 能 を 同時 に 実現 。 多彩 な シリ ー ズ 展開 で 、 ※Perfect Club に よる ベン チマ ー ク に より 、 代 表 的 スー 

さま ざま な 最 先 端 分 野 で 活躍 し て いま す 。 パー コン ピュ ー タ 24 機 種 中 、 最も コス ト パ フ ォ ー マ ンス の 


TITAN。 ワー クス テー ショ ン の | つの 頂点 が ここ に あり まま 高い シス テム に 選定 され 、Bell Award を 受賞 し まし た 


ヽ ヽ O ~~ 
ク ホ タダ コンビ ュー タ 株 式 会 社 =160 玉吉 新 直 区 新宿 2-8-8 03(225)074 


| 
大 阪 支店 〒541 大 阪 市 中 央 区 本 町 4-4-25 容 06(264)2501 名 古屋 営業 所 〒460 名 古屋 市 中 区 丸の内 2-18-14 KS-1 ビ ル 9 階 傘 052(201)0561 山梨 工場 〒400-02 山梨 県 中 巨摩 郡 白 根 町 下 今 諏訪 907-8 容 0552(84) 4861 


資料 請求 No004H 
株 式 会 社 ア スキ ー  〒107-24 東京 都 港 区 南青山 6-11-| スリ ー エ フ 南 青山 ビル 年 ざめ 購読 料 6,160 円 ( 税 ・ 送 料 込 ) 振替 東京 4-161144 
人 (03)48-7111 (代表) 人 な (03)498-0Z99( 情 報 電話 


定休 58U 円 (本 体 660 円 ) eerjsem 雑誌 05461-9 
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